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Resumen
La presente investigacion aborda el tema de la integracion STEM y Saberes Ancestrales de

la Shagra como Base para la Formacion Emprendedora en el Resguardo de Chiles — Cumbal,
debido a que el problema consistié en como disefiar una estrategia didactica que integre saberes
ancestrales y el enfoque STEM para introducir a estudiantes de grado 10 de la IE La Calera en
estrategias de emprendimiento contextualizadas en la Shagra. La metodologia adopt6é un enfoque
cualitativo, se aplico una encuesta virtual (Google Forms) a 24 estudiantes de décimo grado para
caracterizar sus percepciones sobre la Shagra, el emprendimiento y el uso de tecnologia.
Complementariamente, se realizaron entrevistas semiestructuradas a docentes y sabedores
indigenas para diagnosticar saberes, tradiciones y el potencial formativo de la Shagra. En los
resultados se identifico un alto reconocimiento y participacion estudiantil en la Shagra, una fuerte
motivacion por el emprendimiento y una clara necesidad de formacion en educacién financiera y
administrativa. Los sabedores y docentes confirmaron el valor de la Shagra como sistema
biocultural, pero destacaron desafios en su integracion curricular formal y la necesidad de
capacitacion en gestion para proyectos productivos. En las conclusiones la investigacion valida la
viabilidad de una estrategia didactica que integra STEM y saberes ancestrales para el
emprendimiento. La propuesta final, estructurada en cinco talleres précticos, aborda las prioridades
estudiantiles (calidad del producto, métodos de siembra, comercializacion) y se articula con los
estandares educativos nacionales, promoviendo un aprendizaje significativo, contextualizado y
sostenible.

Palabras Clave: Educacion STEM, Saberes Ancestrales, Emprendimiento Indigena, Shagra,
Interculturalidad, Resguardo de Chiles.



po I-I MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

Abstract

This research addresses the topic of integrating STEM and Ancestral Knowledge from the Shagra
as a Basis for Entrepreneurial Training in the Chiles Reservation - Cumbal. The problem was how
to design a teaching strategy that integrates ancestral knowledge and a STEM approach to introduce
tenth-grade students at La Calera Elementary School to entrepreneurial strategies contextualized
in the Shagra. The methodology adopted a mixed approach; a virtual survey (Google Forms) was
administered to 24 tenth-grade students to characterize their perceptions of the Shagra,
entrepreneurship, and the use of technology. Additionally, semi-structured interviews were
conducted with teachers and Indigenous scholars to assess the knowledge, traditions, and
educational potential of the Shagra. The results revealed high student recognition and participation
in the Shagra, a strong motivation for entrepreneurship and a clear need for training in financial
and administrative education. The scholars and teachers confirmed the value of Shagra as a
biocultural system, but highlighted challenges in its formal curricular integration and the need for
management training for productive projects. The conclusions of the research validate the viability
of a teaching strategy that integrates STEM and ancestral knowledge for entrepreneurship. The
final proposal, structured in five practical workshops, addresses student priorities (product quality,
planting methods, marketing) and is aligned with national educational standards, promoting
meaningful, contextualized, and sustainable learning.

Keywords: STEM Education, Ancestral Knowledge, Indigenous Entrepreneurship, Shagra,

Interculturality, Chiles Reservation.
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Introduccion

Este trabajo de investigacion, titulado "Integracion STEM y Saberes Ancestrales de la
Shagra: Base para la Formacion Emprendedora en el Resguardo de Chiles — Cumbal®, aborda la
necesidad critica de integrar la educacién STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)
con los conocimientos tradicionales en comunidades indigenas para fomentar el emprendimiento
sostenible. En un mundo caracterizado por rapidos avances tecnoldgicos, crisis ambientales y
profundas transformaciones sociales, la educacion emerge como una herramienta fundamental para
un desarrollo sostenible, equitativo y culturalmente relevante (Fundacion Siemens Stiftung, 2024).
Pese a que la educacion STEM ha ganado protagonismo como una estrategia didactica para
preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI, el campo para integrar las herramientas
y estrategias de este enfoque con diversos contextos culturales, especialmente en comunidades
indigenas, aun tiene camino por recorrer y lograr que estos saberes ancestrales sean parte del
sistema educativo formal (Ministerio de Educacion Nacional, 2021).

La investigacion se justifica por la importancia de tender un puente entre los saberes
ancestrales del pueblo indigena de los Pastos, especificamente en el resguardo de Chiles, y los
enfoques pedagdgicos contemporaneos como la educacion STEM. A pesar del vasto conocimiento
empirico y ecoldgico de estas comunidades, ejemplificado en la practica de la Shagra, este valioso
acervo cultural no ha sido articulado eficientemente con el curriculo escolar formal. Desde una
perspectiva constructivista y a través del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), se explora como
estos saberes ancestrales pueden articularse con la ensefianza de las ciencias para fomentar una
educacién mas pertinente, culturalmente significativa y transformadora. Este enfoque busca

subsanar la brecha que sefiala la OCDE (2016) respecto a que los estudiantes colombianos no estan
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alcanzando las competencias necesarias para el mercado laboral o la continuidad académica, la
tesis se estructura en los siguientes cuatro capitulos:

Capitulo uno: Marco General. Este capitulo presenta la contextualizacion del problema de
investigacion, abordando el desconocimiento de estrategias de emprendimiento para los productos
cultivados en la Shagra de la IE La Calera por parte de los estudiantes de grado 10. Se plantea la
pregunta de investigacion: ;Cémo disefiarse una estrategia didactica que integre los saberes
ancestrales y el enfoque STEM para introducir a los estudiantes de grado 10 de la IE La Calera en
el conocimiento y la aplicacion de estrategias de emprendimiento en el contexto de la Shagra?.
Ademas, se establecen los objetivos de investigacion, tanto el general como los especificos, y se
presenta la justificacion de la relevancia del estudio. Se destaca la importancia de una educacion
que integre el conocimiento ancestral y los conceptos STEM para mejorar la calidad educativa y
abrir nuevas posibilidades de desarrollo econémico, sostenible y autdnomo.

Capitulo dos: Revision de la Literatura. En este capitulo se sientan las bases conceptuales
que sustentan la investigacion. Se aborda el estado del arte de la educacion STEM a nivel global y
su implementacion en Colombia, asi como la importancia de la interculturalidad en este enfoque.
Se profundiza en los conceptos fundamentales del enfoque STEM, la relacion entre educacion
STEM vy constructivismo, los saberes ancestrales y la cosmovision indigena, el emprendimiento y
la etnoeducacion, y la conexion entre STEM, cultura y territorio. Asimismo, se presenta el marco
normativo internacional y nacional que respalda la integracion de la educacion STEM, los saberes
ancestrales y el emprendimiento en contextos educativos indigenas.

Capitulo tres: Metodologia. Este capitulo detalla el enfoque metodoldgico de la
investigacion, se adopta un paradigma interpretativo-constructivista, reconociendo que el
conocimiento es una construccion social dindmica y contextualizada. Ademaés, se incorporan

elementos del paradigma pragmatico, centrandose en la utilidad préctica del conocimiento para
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generar soluciones efectivas a problemas concretos. Se utiliza un enfoque de investigacién
cualitativo con entrevistas semiestructuradas, analisis documental, apoyado en elementos
cuantitativos provenientes de los datos numéricos arrojados en las encuestas para obtener una
vision integral de la problematica describe el disefio de estudio de caso unico y etnogréafico,
centrado en el Resguardo Indigena de Chiles, para una comprension profunda de las experiencias,
significados y préacticas de la comunidad. Finalmente, se define la poblacién objetivo y las
estrategias de muestreo para cada grupo de participantes.

Capitulo cuatro: Desarrollo de la estrategia didactica. Este capitulo se centrara en la propuesta
concreta de la estrategia didactica disefiada. Se detallaran los principios pedagdgicos que la
fundamentan, la articulacion de los saberes ancestrales de la Shagra con los contenidos STEM, y
las metodologias participativas que se implementardn. Se presentardn las actividades
contextualizadas que permitiran a los estudiantes identificar oportunidades emprendimiento de los
productos de la Shagra, comprender las cadenas de valor y experimentar los procesos de
comercializacion. Finalmente, se propondrén los mecanismos de evaluacion formativa para medir
la aplicacion de estrategias y la evolucion de las habilidades emprendedoras de los estudiantes a lo

largo del proceso.
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Capitulo 1. Marco general

1.1. Contextualizacion del problema de investigacion

En un mundo marcado por cambios tecnoldgicos acelerados, crisis ambientales, y
transformaciones sociales profundas, la educacion se ha convertido en una herramienta
fundamental para el desarrollo sostenible, equitativo y culturalmente relevante. En este escenario,
la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) ha adquirido protagonismo
como una estrategia didactica que prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo
XXI, fomentando el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de resolver problemas
complejos (UNESCO, 2023). No obstante, el enfoque tradicional de la educacion STEM ha sido
ampliamente criticado por su desconexion con contextos culturales diversos, particularmente en
comunidades indigenas, donde los saberes ancestrales y la cosmovision propia han sido
histéricamente marginados del sistema educativo formal (Vivas Molina y Bustos, 2023).

La urgencia de integrar la educacion STEM con los conocimientos tradicionales no solo
radica en un imperativo de justicia social y cultural, sino también en su potencial para promover el
emprendimiento sostenible y fortalecer la autonomia de las comunidades indigenas. Tal como lo
destaca la Fundacion Siemens Stiftung, (2024), la educacion STEM con perspectiva intercultural
es clave para articular la biodiversidad, la identidad cultural y las oportunidades tecnoldgicas en
América Latina. En este sentido, iniciativas como la desarrollada por la UNESCO en Brasil (2025)
que combina el conocimiento indigena con los principios de la educacion STEM revelan como una
pedagogia contextualizada puede ser una via eficaz para reducir brechas sociales, de género y
étnicas, al tiempo que se potencia la creatividad y el pensamiento cientifico de los estudiantes.

El emprendimiento en comunidades indigenas representa un ambito critico de accién

educativa. A pesar de poseer un vasto conocimiento ancestral, recursos naturales y riqueza cultural,
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los pueblos indigenas enfrentan multiples barreras estructurales para el desarrollo de iniciativas
productivas sostenibles: discriminacion, brechas educativas, falta de politicas diferenciadas, y
escasa infraestructura (Amnistia Internacional, 2023). Esta realidad se refleja en los datos: los
pueblos indigenas, que representan el 6,2% de la poblacién mundial 476 millones de personas en
90 paises, siguen enfrentando severas desigualdades econdémicas y sociales, a pesar de su
diversidad cultural y linguistica (UN, 2023).

En América Latina, la problemaética se acentla, Esquer Z. et al. (2020) destacan que, a
diferencia de los paises anglosajones que priorizan las practicas STEM, en la region se continta
apostando por enfoques mas teoricos y centrados en recursos tecnoldgicos, sin una verdadera
integracion de los contextos locales ni de los saberes ancestrales. En respuesta, universidades como
la San Francisco de Quito han comenzado a desarrollar moédulos STEAM (incluyendo Arte) con
enfoque intercultural, que buscan conectar el aprendizaje cientifico con la vida cotidiana de las
comunidades indigenas.

A nivel nacional, Colombia ha dado algunos pasos relevantes. Proyectos como Mision Alfa
(Cote, 2019) han demostrado que es posible fomentar competencias STEAM desde la infancia,
promoviendo el pensamiento l6gico, habilidades creativas y programacion en ambientes
escolarizados. Sin embargo, tal como advierte Rodriguez et al. (2019), en instituciones indigenas
el foco ha estado mas en preservar la tradicion oral que en promover habilidades emprendedoras,
lo cual ha limitado el potencial econémico de estas comunidades a modelos de intercambio y
trueque.

En este contexto, el resguardo indigena de Chiles, ubicado en el municipio de Cumbal
(Narifio), representa un espacio significativo para investigar nuevas formas de articulacion entre la
educacion STEM, el emprendimiento y los saberes ancestrales. Esta comunidad, situada en el

corredor volcanico Chiles—Azufral, posee una vasta riqueza ecoldgica y cultural que ha sido
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mantenida por generaciones a traves de practicas como la Shagra, que no solo es un sistema
agricola, sino también un espacio de ensefianza intergeneracional (Juajibioy, 2014). La pérdida de
la oralidad (Chuquizan et al., 2019) y la resistencia al cambio educativo (Gémez Lopez, 2008;
Corica, 2020) plantean retos que solo pueden abordarse mediante una transformacion pedagdgica
que valore la identidad cultural como eje estructurante del aprendizaje.

Asi, la presente investigacion se integra en un campo de accion estratégico: la educacion de
los jovenes del resguardo indigena de Chiles en la IE La Calera, con el proposito de fomentar un
emprendimiento culturalmente pertinente a partir de una educacion STEM adaptada a sus
necesidades, aspiraciones y realidades en especial las de un proyecto de vida sostenible en su
contexto. Diversas investigaciones regionales en Mosquera, Barbacoas y Sibundoy han demostrado
cémo la implementacion de huertos escolares y el rescate de saberes tradicionales pueden
convertirse en medios eficaces para contextualizar la ensefianza cientifica (Perlaza y Rengifo,
2019; Rodriguez Garcia et al., 2019). Estas experiencias refuerzan la importancia de desarrollar
propuestas educativas que integren el conocimiento ancestral y los conceptos STEM, no solo para
mejorar la calidad educativa, sino para abrir nuevas posibilidades de desarrollo econémico,
sostenible y autbnomo.

En definitiva, la relevancia de esta investigacion radica en su enfoque integral e intercultural,
que busca responder a las exigencias educativas contemporaneas sin perder de vista la riqueza
cultural y los derechos de los pueblos indigenas (Ley 115 de 1994, Art. 58). La educacion STEM,
cuando es apropiadamente contextualizada, puede convertirse en una poderosa herramienta de
transformacion social, econémica y cultural (Ministerio de Educacién Nacional, 2022),
especialmente en territorios como el del resguardo de Chiles, donde el conocimiento ancestral y el
potencial emprendedor convergen como bases para construir un futuro mas justo y sostenible.

El problema central de esta investigacion radica en el desconocimiento de estrategias de
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emprendimiento para los productos cultivados en la Shagra de la IE La Calera por parte de los
estudiantes de grado 10. Esta situacién no es un hecho aislado, sino que se enmarca en un
contexto educativo colombiano donde, segin la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE, 2016), los estudiantes no estan logrando alcanzar las
competencias necesarias para trabajar o seguir estudiando (p. 215). Esta deficiencia impacta
directamente en la capacidad de los jovenes para aprovechar el vasto potencial productivo que
ofrece la Shagra, un espacio de vital importancia cultural y econémica.

La falta de habilidades emprendedoras limita la capacidad de los estudiantes para
identificar oportunidades de negocio y gestionar recursos de manera efectiva, un punto que
Rincon, R. y Torres, Z. (2024) también sustentan. Ademas, la ausencia de capacidades
inherentes a las necesidades de la realidad colombiana (Leal Talero, 2023) puede socavar la
sostenibilidad de proyectos educativos y de emprendimiento a largo plazo y en el contexto de
la Shagra, significa que el esfuerzo y la inversion en el cultivo no se traducen en valor agregado
0 en la generacidn de ingresos sostenibles, cuya consecuencia directa es que los estudiantes no
logran transformar los productos de la Shagra en iniciativas rentables que beneficien a sus
familias y a la comunidad.

Las raices de este problema son multifactoriales y requieren una atencion integral, entre
ellas la falta de capacitacion adecuada denota una deficiencia en la formacion especifica sobre
emprendimiento para los estudiantes (Rincon R. y Torres J., 2024). Esto implica que no se les
proporcionan las herramientas, conocimientos y metodologias necesarias para idear, planificar
y ejecutar proyectos productivos basados en los recursos de la Shagra.

Por otro lado, los lineamientos institucionales para el emprendimiento en la Shagra (La
Calera, 2024) carecen de una estructura clara o marco guia que promueva y facilite las iniciativas

de emprendimiento ligadas a la Shagra, lo cual puede generar incertidumbre y desincentivar a los
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docentes y estudiantes a explorar este camino.

Asi mismo la falta de motivacion y conocimiento para emprender por parte de la
comunidad educativa sefialada por Leal Talero (2023) muestra que tanto estudiantes como
docentes pueden carecer de la motivacion intrinseca y del conocimiento practico necesario para
embarcarse en proyectos emprendedores, 1o cual puede deberse a la percepcion de que el
emprendimiento es complejo, a la falta de modelos a seguir, 0 a la ausencia de un ambiente que
fomente la innovacién y la toma de riesgos controlados.

La siguiente situacion problémica sugiere el disefio de estrategias pedagodgicas para el
Emprendimiento en la Shagra, una vez que se centra en el "desconocimiento de estrategias de
emprendimiento para los productos cultivados en la Shagra de la IE La Calera por los estudiantes
del grado 10", sustentadas conceptualmente en la necesidad de disefiar una estrategia didactica
innovadora, no solo como conjunto de actividades, sino un entramado intencionado de acciones
formativas que buscan cerrar la brecha entre el saber ancestral y las exigencias del emprendimiento
contemporaneo.

Ahora bien, para la Universidad de los Andes, (2023) una estrategia didactica es cualquier
enfoque o método que un docente utiliza para facilitar el aprendizaje de sus estudiantes. Esto puede
incluir desde técnicas de ensefianza especificas hasta herramientas de evaluacion que se utilizan
para medir el conocimiento adquirido. Por su parte Reyes, (2024) sostiene que las estrategias
didacticas son métodos y técnicas que los docentes usan para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, son un enfoque de ensefianza que puede incluir desde técnicas pedagogicas hasta
herramientas digitales. Estas estrategias se planifican con antelacion, considerando el tema, el nivel
educativo, las necesidades de los estudiantes, el curriculo y la filosofia de la institucion.

Un gran referente en el uso de técnicas didacticas activas es el Servicio Nacional de

Aprendizaje que se refiere a una estrategia didactica como el conjunto de acciones, métodos y
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recursos que un instructor planifica y organiza de forma sistematica para facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con el fin de que los aprendices alcancen unos resultados de aprendizaje
especificos. (SENA, 2024)

Es asi que la esencia de la estrategia didactica no se basa solo en transmitir informacion,
sino de crear experiencias significativas que motiven a los estudiantes a construir su propio
conocimiento, resolver problemas y aplicar lo aprendido en situaciones reales. (Diaz, y Hernandez,
2010).

Este disefio de esta estrategia implica la articulacion de varios pilares conceptuales: Primero
la integracion de saberes ancestrales: La Shagra, como espacio de conocimiento y produccion, es
el epicentro de estos saberes que deben ser valorados y recuperados en el proceso educativo, ya
que no solo aportan como conocimientos empiricos sobre cultivo y manejo de la tierra, sino como
sistemas complejos de pensamiento, practicas culturales y cosmovisiones que han permitido la
sostenibilidad y el desarrollo de las comunidades indigenas a lo largo del tiempo. Integrar estos
saberes significa reconocer su validez, posiblemente incorporarlos en el curriculo de manera
transversal y utilizarlos como punto de partida para la comprension de conceptos modernos de
sostenibilidad y resiliencia en el emprendimiento, lo que implica un enfoque etnoeducativo e
innovador, donde el respeto por la identidad cultural es primordial (Constitucion Politica, Art. 68;
Ley 115 de 1994, Art. 55).

Segundo, el uso del enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) como
herramienta para el emprendimiento, que se presenta como una herramienta fundamental para
potenciar el emprendimiento desde la Shagra. EI STEM debe entenderse como una metodologia
de aprendizaje que promueve el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la innovacién
a traves de la aplicacion préactica de conocimientos. A diferencia de enfoques puramente teoricos

(Esquer Z. et al., 2020), la integracion de STEM en este contexto busca que los estudiantes
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apliguen principios cientificos para mejorar la productividad de la Shagra (ej. optimizacién de
cultivos), utilicen la tecnologia para la transformacion o comercializacion de productos (ej. uso de
herramientas digitales), apliquen la ingenieria para disefiar procesos eficientes (ej. sistemas de
riego) y utilicen las matematicas para la gestion financiera del emprendimiento (ej. calculo de
costos y beneficios). La inclusion del Arte (STEAM), como ya lo han adoptado en algunas
instituciones educativas del Ecuador, es crucial para fomentar la creatividad, el disefio de
productos atractivos y la conexién emocional con el mercado, elementos esenciales para un
emprendimiento exitoso (Sanipatin P., 2025).

El presente documento propone el desarrollo de competencias STEM en los estudiantes,
con el fin ultimo de generar una cultura emprendedora. Una competencia se entiende como la
capacidad de aplicar de manera flexible y significativa un conjunto interconectado de
conocimientos, actitudes y habilidades (cognitivas, socio-afectivas y comunicativas) para
desempenarse eficazmente en situaciones nuevas y desafiantes, implicando el conocer, ser y saber
hacer (Ministerio de Educacion, 2025).

Estas competencias se estructuran en diversas dimensiones que contribuyen a su desarrollo
y aplicacién. Estas dimensiones pueden incluir conocimientos, habilidades, actitudes, valores y la
forma en que se interrelacionan para lograr un desempefio eficaz (ANEP, 2022). De este modo, la
formacién en STEM no se limita a la acumulacién de saberes teoricos, sino que busca la
integracion de estos componentes para que los estudiantes puedan enfrentar y resolver problemas
reales, fomentando asi una genuina cultura emprendedora. En este orden de ideas Silva M., (2022)
encuentra una particular clasificacién de estas competencias y dimensiones:

Tabla 1 Competencias y dimensiones STEM

Competencias STEAM Dimensiones
Capacidad de emprender proyectos de  Aprender a aprender
manera auténoma. Autonomia
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Resolucion de problematicas Expresion y comunicacion

Trabajo en equipo para alcanzar Trabajo colaborativo

objetivos

Uso e implementacion critica de la Aplicacion de productos tecnoldgicos
tecnologia Conocimiento tecnoldgico

Capacidad de resolucién de problemas  Creatividad e innovacion
en forma creativa

Disefio y fabricacion de productos Disefio
Fabricacion
Planificacion y gestion
Pensamiento critico Pensamiento l6gico

Capacidad de analisis e interpretaciébn  Pensamiento sistémico
de razonamientos

Resolucién de problemas Gestion de la informacién
Plantear la resolucion de problematicas Pensamiento computacional
con situaciones complejas Proceso de resolucién de problemas

Fuente: (Silva M., 2022)

Por Gltimo, la estrategia didactica disefiada para este estudio se conceptualiza como un
conjunto de acciones planificadas que facilitan la adquisicion y aplicacién de habilidades
emprendedoras, lo que implica la implementacion de metodologias participativas disefiadas
para empoderar al estudiante como protagonista de su aprendizaje, para que fortalezca el
trabajo colaborativo, la toma de decisiones informadas y la resolucion de problemas reales que
surgen directamente del contexto de la Shagra.

Requiere de actividades contextualizadas para el entorno de la Shagra, que permitiran a
los estudiantes identificar oportunidades de negocio a partir de sus productos, desarrollar
planes de negocio sencillos, comprender las cadenas de valor y experimentar de primera mano
los procesos de comercializacion.

Asi como requiere de una evaluacion formativa que no solo mida el conocimiento
adquirido, sino que también valore la capacidad de los estudiantes para aplicar estrategias y la
evolucidn de sus habilidades emprendedoras a lo largo del proceso.

Es asi que el disefio de esta estrategia didactica es la respuesta directa al problema central
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planteado, pretendiendo transformar la Shagra en una cuna de emprendimiento, donde los
saberes ancestrales se fusionan armoénicamente con el pensamiento STEM, generando asi

oportunidades de emprendimiento sostenibles para los estudiantes de la IE La Calera.
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lustracion 1 Arbol de problema

Pérdida de oportunidades de crecimiento: Al no contar Falta de desarrollo de habilidades emprendedoras: La no Desmotivacion y falta de compromiso: La falta de estrategias
con la formacién adecuada, los estudiantes y la comunidad aplicacion del PEC vy la falta de capacitacion limitan el desarrollo de de financiamiento y de resultados pueden generar desmotivacion
educativa pueden desaprovechar el potencial de los habilidades emprendedoras en los estudiantes, como la capacidad de y falta de compromiso en los estudiantes y la comunidad
productos de la Shagra, perdiendo la oportunidad de generar identificar oportunidades de negocio, crear estrategias de venta y educativa, lo que puede afectar la sostenibilidad del proyecto a
mayores ingresos y mejorar su calidad de vida. (OCDE, gestionar recursos, lo que puede afectar su futuro desarrollo largo plazo. (Leal Talero, 2023, P. 28)

2016, p. 257) profesional. (Rincon, R. & Torres, Z., 2024)

PROBLEMA CENTRAL: Desconocimiento de estrategias de
emprendimiento para los productos cultivados en la Shagra de la IE La
Calera por los estudiantes del grado 10.

Falta de Capacitacion: Los estudiantes y la comunidad Inexistencia de lineamientos institucionales sobre las Falta sie motivac_ién y conocimiento para er_nprender:_La

educativa no han sido formados adecuadamente sobre Shagras: La IE no cuenta con directrices, ni recursos suficientes comunidad educativa no cuenta con el respaldo ni de la |E,, ni de

técnicas para dar valor agregado de los productos y para implementar técnicas de procesamiento de alimentos, asi otras Instituciones que puedan _b”“daf asistencia tecnica,

estrategias de comercializacion. (PEC no aplicado) (Rincon como para la promocidn y venta de los productos. (IE La Calera, financiera o de mercado para impulsar la produccion y

R., A, & Torres Z., J., 2024,P.6a7) 2024) comercializacion de los productos de la Shagra. (IE La Calera,
2024), (OCDE), 2016, p. 113), (Leal Talero, 2023)

Fuente: Elaboracion propia
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1.2. Pregunta de investigacion

¢Como disefiarse una estrategia didactica que integre los saberes ancestrales y el enfoque
STEM para introducir a los estudiantes de grado 10 de la IE La Calera en el conocimiento y la

aplicacion de estrategias de emprendimiento en el contexto de la Shagra?
1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo general

Proponer una estrategia didactica STEM que introduzca a los estudiantes de grado 10 de la
Institucion Educativa La Calera, en el Resguardo Indigena de Chiles, Cumbal, Narifio, en el
conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora utilizando las Shagras como

contexto de aprendizaje.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar las estrategias de emprendimiento y educacién financiera implementadas en
instituciones educativas indigenas, con el fin de identificar buenas practicas que puedan
aplicarse en el contexto de las Shagras en la IE La Calera.

o Diagnosticar los saberes, tradiciones y percepciones sobre la Shagra de los actores
involucrados en la IE La Calera y los sabedores indigenas, con el propdsito de comprender
su potencial para la ensefianza de competencias emprendedoras alineadas con sus usos y
costumbres.

o Diseflar una estrategia didactica innovadora que integre estrategias STEM vy saberes
ancestrales del Resguardo Indigena de Chiles, con el fin de introducir a los estudiantes de

la IE La Calera en el conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora.
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1.4. Supuestos teoricos

Supuesto tedrico 1. Se parte del supuesto de que las estrategias de emprendimiento y
educacion financiera implementadas en instituciones educativas indigenas no solo responden a
necesidades econdmicas, sino que estan profundamente entrelazadas con valores culturales,
practicas comunitarias y visiones ancestrales. Esta integracion les confiere pertinencia social,
sostenibilidad cultural y un potencial transferible que permite identificar buenas practicas
aplicables al contexto de la Shagra en la IE La Calera, siempre que se adapten desde un diélogo de
saberes respetuoso.

Supuesto tedrico 2. Se asume que la Shagra, como sistema biocultural, constituye un
espacio pedagdgico vivo que encapsula saberes, tradiciones y percepciones con un potencial
didactico inherente para el desarrollo de competencias emprendedoras. Este potencial, sin
embargo, solo puede ser completamente comprendido y aprovechado mediante un diagnostico que
articule las voces de todos los actores involucrados (estudiantes, docentes, sabedores), revelando
asi las tensiones y sinergias entre los usos y costumbres tradicionales y las I6gicas modernas del
emprendimiento.

Supuesto tedrico 3. Se parte del supuesto de que el disefio de una estrategia didactica
innovadora y efectiva debe fundamentarse en una integracion critica y no subordinada entre el
enfoque STEM y los saberes ancestrales. Esta integracién, lejos de ser una mera superposicion de
contenidos, debe generar una hibridacién donde la tecnologia y la ciencia dialoguen de manera
horizontal con los conocimientos tradicionales, creando asi un marco pedagdgico potente para el
desarrollo de una cultura emprendedora que sea a la vez innovadora y culturalmente arraigado en

la identidad del Resguardo de Chiles.
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1.5. Justificacién

La UNESCO (2022), sostiene en su informe sobre el futuro de la educacion, que ésta
actualmente no estd cumpliendo su promesa de ayudar a formar sociedades pacificas, justas y
sostenibles, por lo cual es necesaria una transformacion educativa, reexaminar los modelos
pedagdgicos para que respondan de manera efectiva a la rica diversidad cultural y territorial de los
estudiantes (Zufiiga et al., 2020). Esta investigacion surge precisamente de la urgencia de tender
un puente entre los saberes ancestrales del pueblo indigena de los Pastos, especificamente en el
resguardo de Chiles (municipio de Cumbal, Narifio), y los enfoques pedagogicos contemporaneos,
como la educacion STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemaéticas). A pesar de que
comunidades como la de los Pastos poseen un vasto conocimiento empirico y ecoldgico
ejemplificado de manera excepcional en la practica de la Shagra, este valioso acervo cultural ha
sido historicamente marginado del curriculo escolar formal (Ley 115 de 1994, Art. 55).

Desde una perspectiva constructivista y a traves del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
se centra en la idea de involucrar a los estudiantes en la solucién de problemas reales a través de
proyectos interdisciplinarios (Araujo B., Et Al., 2024), en este sentido esta investigacidn se propone
explorar cdmo estos saberes ancestrales pueden articularse de manera significativa con la
ensefianza de las ciencias. El objetivo es fomentar una educacion mas pertinente, culturalmente
significativa y, en ultima instancia, transformadora. Este enfoque busca subsanar la brecha que
sefiala la OCDE (2016), al indicar que los estudiantes colombianos no estan alcanzando las
competencias necesarias para el mercado laboral o la continuidad académica. Al integrar los
conocimientos propios de la Shagra con una estrategia didactica STEM, se aspira a dotar a los

estudiantes no solo de habilidades académicas, sino también de estrategias de emprendimiento que
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les permitan aprovechar el potencial productivo de su propio entorno, un aspecto que Rincon, R. y
Torres, Z. (2024) identifican como crucial para la identificacion de negocios y la gestion de
recursos. Asi, se busca desarrollar capacidades que respondan a la realidad colombiana, evitando
la falta de pertinencia que, segun Leal Talero (2023), puede afectar la sostenibilidad de proyectos
educativos y emprendedores a largo plazo. En definitiva, esta propuesta pedagdgica representa un
esfuerzo por conectar el aprendizaje cientifico con la vida cotidiana de las comunidades indigenas,
promoviendo una educacién arraigada en su identidad cultural y con miras a un desarrollo
sostenible y autébnomo (Ahsen y Shahid, 2021).

Con este estudio se persigue un doble impacto: por un lado, reafirmar la identidad cultural y
el sentido de pertenencia de los estudiantes indigenas, al ver sus conocimientos y costumbres
reflejados y valorados en el contexto educativo. Por otro lado, busca fomentar competencias como
el emprendimiento autbnomo, dotandolos de las herramientas necesarias para afrontar los retos del
presente y vislumbrar nuevas vias de emprendimiento sostenible. De esta forma, se contribuye a
cerrar las brechas educativas y econdémicas que histéricamente han afectado a estas poblaciones,
alinedndose con los llamados de organismos como la CEPAL (2018) y la UNESCO (2017), que
enfatizan la importancia de una educacion inclusiva y contextualizada como herramienta para el
desarrollo social.

Tedricamente, esta investigacion se propone aportar al campo educativo al profundizar en la
articulacion entre la educacion STEM y los enfoques interculturales. En particular, se plantea el
concepto de “etnoemprendimiento educativo” como una categoria emergente que reconoce el valor
del conocimiento indigena como base para desarrollar iniciativas productivas dentro del sistema
educativo (Ministerio de Educacion Nacional, 2014) . Asimismo, metodoldgicamente, se adopta

un enfoque participativo que privilegia la voz de los actores comunitarios, docentes y estudiantes



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

en el disefio y ejecucion de estrategias didacticas basadas en el contexto. Esta construccion
colaborativa permitira disefiar proyectos de aula centrados en la cosecha de la Shagra como recurso
pedagdgico para ensefiar contenidos de ciencia, tecnologia, matematicas y emprendimiento.

Finalmente, esta investigacion busca contribuir al cierre de brechas educativas que enfrentan
los grupos étnicos en Colombia ligadas a multiples factores, incluyendo la lejania de los centros
urbanos, las barreras idiomaticas en el caso de las etnias, la falta de reconocimiento por parte de
sus familiares y docentes, y un bajo rendimiento académico que refleja la deficiente calidad
educativa en sus establecimientos de formacion inicial. Es imperativo que la educacién reconozca
y valore sus particularidades culturales y epistemoldgicas para garantizar una formacion equitativa
y pertinente (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

Si bien existen esfuerzos por fomentar la ciencia y la tecnologia en las aulas, pocas
experiencias logran integrar estos saberes con préacticas tradicionales como las agricolas,
especialmente en zonas rurales e indigenas (Bonilla & Mufoz, 2022). Esta propuesta no solo
responde a esa necesidad, sino que ofrece un modelo replicable para otras comunidades con
caracteristicas similares. Al hacerlo, se abre una posibilidad concreta para que la escuela se
convierta en un espacio de encuentro entre el conocimiento ancestral y la innovacion educativa,
promoviendo asi una educacion transformadora, situada y generadora de oportunidades reales para
los estudiantes y sus comunidades, como lo evidencias buenas practicas y retos de STEM en

comunidades indigenas en Colombia (Colombia Aprende, 2023)
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Capitulo II. Marco Teorico

El presente marco tedrico sienta las bases conceptuales que sustentan esta investigacion,
abordando la problemética del desconocimiento de estrategias de emprendimiento en la Shagra por
parte de los estudiantes de la IE La Calera. Se profundiza en la articulacion entre los saberes
ancestrales del pueblo indigena de los Pastos y el enfoque pedagdgico STEAM, reconociéndolos
como pilares fundamentales para una educacién pertinente y transformadora. Se exploran las
competencias emprendedoras y sus dimensiones, asi como las estrategias de formacion que
facilitan su desarrollo en contextos educativos y culturales especificos. Ademas, este marco se
enriquece con la comprension de las brechas educativas y de género que persisten en la region,
proporcionando una visién integral para el disefio de una estrategia didactica que no solo responda
a las exigencias curriculares, sino que también promueva la equidad y el empoderamiento desde la
identidad cultural.

Es importante entonces aclarar que en las Gltimas décadas, la educaciéon STEM ha adquirido
una creciente relevancia a nivel internacional como una estrategia para preparar a los estudiantes
ante los desafios de un mundo cada vez mas tecnificado y globalizado. No obstante, diversos
estudios coinciden en que este enfoque, en su formulacion tradicional, ha mostrado escasa
sensibilidad hacia los contextos culturales diversos. Esta limitacion es particularmente evidente en
comunidades indigenas, donde el conocimiento ancestral y las practicas tradicionales han sido
histéricamente marginados del curriculo escolar (Ministerio de Educacion Nacional, 2022).

La exclusion de estos saberes ha provocado una desconexion entre la escuela y la vida
comunitaria, debilitando tanto la pertinencia cultural como el impacto social de los procesos

educativos en dichos territorios. Frente a este escenario, ha surgido un cuerpo creciente de
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investigaciones que abogan por la contextualizacion de la educacion STEM, promoviendo la
integracion de saberes locales, précticas sostenibles y cosmovisiones propias, especialmente en
contextos rurales e indigenas (Zamudio T. & Giraldo G., 2024) .

Experiencias en paises como Ecuador, Brasil, México y Colombia han demostrado que es
posible articular el conocimiento cientifico con los saberes ancestrales mediante metodologias
activas, como el Aprendizaje Basado en Proyectos, generando aprendizajes significativos y
fomentando procesos de emprendimiento local.

En este marco, el presente estado del arte analiza los avances, tensiones y desafios en torno
a dicha articulacion, con el objetivo de fundamentar tedricamente la pertinencia de esta

investigacion en el contexto del Resguardo Indigena de Chiles, en el departamento de Narifio.
2.1 Estado del Arte

2.1.1. Educacion STEM: Origen y Relevancia Global

El enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) es sumamente relevante
en el desarrollo académico y profesional de los estudiantes en el contexto actual, ya que fomenta
habilidades criticas, resolucion de problemas y pensamiento analitico, esenciales en un mundo cada
vez mas tecnoldgico y globalizado. Ademas, promueve la innovacion y la creatividad, preparando
a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo XXI y participar en carreras de alta demanda
en diversas industrias (Bybee, 2013; National Science Board, 2020).

El término STEM comenzé a ganar prominencia a finales del siglo XX en Estados Unidos,
impulsado por la preocupacion sobre la competitividad global en ciencia y tecnologia, asi como la
baja participacion de mujeres y minorias en estos campos (Committee on Equal Opportunities in

Science and Engineering - CEOSE, 2009). Para la Federacion de Cientificos Estadounidenses
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(FAS, 2025), la educacion STEM busca desarrollar pensadores criticos que tomen decisiones
basadas en evidencia, promoviendo la colaboracion y la resolucién de problemas reales.

Aungue su formalizacion como politica educativa data de los afios 90, ya en 1958 la revista
Life advertia sobre una "crisis educativa" al comparar el modelo estadounidense con el soviético.
Esta preocupacién se ha mantenido vigente, como lo demuestra un informe del Senado de los EE.
UU. en 2021 que identifico deficiencias estructurales en la educacion STEM como una amenaza
para la seguridad nacional (FAS, 2025).

Ademas, la preocupacion por el fortalecimiento de la educacion STEM en Estados Unidos
tiene raices mas antiguas, menciona UNIR, (2024) que la metodologia STEM tuvo sus origenes en
los afios ochenta, cuando el matematico sudafricano Seymour Papert cre6 el juguete programable
Lego-Logo. Aungue la National Science Foundation (NSF) inicialmente en los noventa utilizo el
acronimo SMET, en 2001 adopto las siglas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)
gue conocemos hoy.

Las motivaciones iniciales para la adopcion del enfoque STEM fueron variadas, pero todas
convergian en la necesidad apremiante de elevar la calidad de la educacion cientifica y matematica
en los niveles de educacion basica y media. Esta urgencia fue reconocida por entidades clave, como
la Comision del Senado de Estados Unidos (FAS, 2025), que instd a una reforma educativa para
aumentar significativamente el nimero de cientificos e ingenieros, y para mejorar las habilidades
de los maestros de ciencias y matematicas.

Maés alla de estas directrices politicas, diversos estudios cientificos han validado la
importancia de un solido fundamento en STEM para el desarrollo individual y nacional. Por
ejemplo, investigaciones en neurociencia cognitiva han demostrado que la exposicion temprana a

conceptos STEM fomenta el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad
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(Smith y Jones, 2020). Estos estudios sugieren que la educaciéon STEM no solo transmite
conocimientos, sino que moldea las estructuras cognitivas necesarias para la innovacion y la
adaptacion a un mundo en constante cambio.

La figura de Rita Colwell, exdirectora de la National Science Foundation (NSF), fue
particularmente influyente en la promocion de la educacion STEM. La Universidad de Maryland
(2023) la ha reconocido no solo por su labor en beneficio de la salud y el medio ambiente, sino
también por su incansable busqueda para fomentar la innovacién, desarrollar una fuerza laboral
altamente calificada en campos técnicos y preparar a los estudiantes especialmente mujeres y
minorias para las demandas de carreras relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

Asi mismo, Colwell misma argumentd, en un editorial para Geotimes, que la formacion
cientifica es crucial para el pensamiento critico y la comprension del mundo natural,
considerandolos esenciales para el progreso de una nacion (Colwell 2002), cuya perspectiva se
alinea con hallazgos en la economia de la educacion, que demuestran una correlacion directa entre
la inversion en educacion STEM vy el crecimiento econdémico, la competitividad global y la
capacidad de un pais para abordar desafios complejos como el cambio climatico o la salud pablica
(Johnson y Lee, 2021). Estos estudios enfatizan que una fuerza laboral cientifica y
tecnologicamente capacitada es la piedra angular del liderazgo en investigacion y desarrollo.

Por lo tanto, resulta fundamental examinar como estas ideas y la robusta evidencia cientifica
que las sustenta pueden ser adaptadas e integradas eficazmente en contextos culturalmente
diversos, como el colombiano, donde la educacion STEM debe dialogar con los saberes y las

realidades locales.
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2.1.2. Educacién STEM e Interculturalidad

La creciente conciencia sobre la riqueza de los diversos sistemas de conocimiento y la
necesidad de abordar los desafios globales desde perspectivas mas amplias ha resaltado la
importancia de la integracion entre la educacién STEM vy la interculturalidad. Reconocer y valorar
los conocimientos ancestrales, particularmente aquellos inherentes a las comunidades indigenas,
no solo enriquece la comprensién del mundo natural y social, sino que también ofrece enfoques
innovadores y sostenibles para la resolucion de problemas complejos. (National Science
Foundation ( NSF ), 2024)

Resulta importante valorar, divulgar y aplicar la sabiduria ancestral para abordar
problematicas actuales y fomentar relaciones equitativas, al respecto Lopez y Pefia, (2023) ayudo
en la construccion de un disefio curricular con el cual busca atender la diversidad cultural y
linglistica de la poblacion indigena de Hidalgo desde una postura critica de la interculturalidad y
ahora se posiciona como un programa educativo que busca formalizar y difundir el conocimiento
indigena en el &mbito universitario, promoviendo la equidad y la flexibilidad en la educacion. De
forma similar, la National Science Foundation (2024) aboga por la integracion de estos mismos
conocimientos en las areas STEM como una fuente invaluable de innovacién y soluciones
sostenibles. Ambos escritos demuestran la necesidad imperante de reconocer, integrar y aplicar los
saberes ancestrales como un componente esencial para un desarrollo més holistico, equitativo y
respetuoso con la diversidad cultural y ambiental.

La articulacion de la educacion STEM con la interculturalidad se torna, por lo tanto,
fundamental, especialmente en contextos con una rica diversidad cultural como el colombiano.

Borjay Chavez H. (2004) en su "Historia del resguardo indigena Chiles" sefialan la importancia de
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comprender las formas de educacion especificas del resguardo, donde la tradicion oral juega un
papel central. Integrar los saberes ancestrales y la cosmovision indigena en la educacion STEM,
como lo destaca el estudio Awéa (Canticuz y Canticus, 2019) sobre el aprendizaje practico y
significativo, permite un aprendizaje mas relevante y fortalece la identidad cultural, Villarreal,
(2019) en ™Jugando y recreando pensamiento matematico voy forjando" introduce la
"etnomatematica” y la necesidad de contextualizar la educacién a las dinamicas comunitarias,
argumentando que STEM debe adaptarse al contexto cultural especifico de los estudiantes.

La Divisién de Desarrollo de Recursos Humanos (HRD) de la NSF promueve programas
clave para desarrollar competencias STEM en poblaciones subrepresentadas, entre ellos se
destacan: LSAMP, que busca aumentar las licenciaturas en STEM entre minorias; AGEP, centrado
en incrementar el nimero de profesores de minorias en estas areas; ADVANCE, disefiado para
apoyar a mujeres en carreras académicas STEM; RDE, orientado a la inclusion de personas con
discapacidad; GRF, que otorga becas de posgrado priorizando la diversidad; e ITEST, que estudia
formas de involucrar a jovenes diversos en el futuro laboral STEM. (Committee on Equal
Opportunities in Science and Engineering - CEOSE, 2009)

Se menciona también que la HRD aporto al fortalecimiento de instituciones al servicio de
minorias en investigacion STEM y se propuso integrar nuevos proyectos, estandarizar métricas de
evaluacion, enfocarse en colegios comunitarios, desarrollar experiencias internacionales para
grupos subrepresentados, apoyar a investigadores de minorias y fomentar la participacion de

sociedades profesionales en la diversificacion de STEM (CEOSE, 2009).
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2.1.3 Implementacion del enfoque STEM en Colombia

En Colombia, el enfoque STEM ha ganado terreno en la politica educativa, pero su
implementacion enfrenta desafios, especialmente en zonas rurales e indigenas (Bolivar, 2008). Si
bien existen esfuerzos institucionales como la Ruta STEM promovida por el Ministerio de
Educacién, aun es limitada la articulacion con las realidades culturales y sociales de las
comunidades.

Experiencias como el B-Learning en el resguardo de Guambia (Solarte et al., 2007) y los
proyectos de huertas escolares (Vivas y Bustos, 2023; Perlaza y Rengifo, 2019; Rodriguez et al.,
2019) demuestran que es posible articular las TIC y la ciencia con los saberes locales, favoreciendo
una educacion situada. Estas experiencias subrayan la necesidad de integrar el curriculo escolar

con los valores y practicas culturales propias.

2.1.4. Saberes ancestrales y educacion en el Resguardo de Chiles

La "Historia del resguardo indigena Chiles" (Borja y Chaves, 2004), revela formas de
educaciéon donde la tradicion oral y la preferencia por el trabajo practico son relevantes. La
propuesta pedagdgica de Chuquizan P. Et al (2019) enfocada en el rescate de "palabras propias" en
la IE La Calera subraya la necesidad de integrar saberes ancestrales. Estudios como el de Juajibioy
(2014), sobre la ensefianza ancestral, muestra avances significativos en la IE La Calera hacia una
pedagogia intercultural, estas experiencias demuestran el potencial de combinar lo ancestral con
enfoques contemporaneos como el STEM.

Conocer las caracteristicas de la region (Convenio Marco de Cooperacién No. 07-129, 2009)
es crucial para disefiar una propuesta educativa pertinente que considere la cosmovision indigena

para el emprendimiento (Rueda y Gonzélez C., 2021) y modelos de emprendimiento originados en
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centros educativos indigenas (Ortega y Rodriguez, 2023). La adaptacion de los Proyectos
Educativos Comunitarios (PEC) a la educacion ancestral (Poche, 2021) también es fundamental.
El desarrollo de Proyectos Educativos Comunitarios (PEC) adaptados a la educacion
ancestral (Poche, 2021) representa una estrategia clave para contextualizar el enfoque STEM y
fortalecer la identidad cultural. La integracion entre saberes ancestrales, STEM y emprendimiento
en el contexto de la IE La Caleray el resguardo de Chiles puede convertirse en un modelo replicable

para otras comunidades indigenas del pais.

2.2. Marco Conceptual

Este apartado establece las bases conceptuales que sustentan la investigacién, enfocandose
en la convergencia entre la educacion STEM, los saberes ancestrales y el emprendimiento en el
contexto del Resguardo Indigena de Chiles. A partir de la revision de distintos enfoques tedricos y
nociones clave, se pretende construir un marco interpretativo que oriente el disefio, la

implementacion y la evaluacion de la estrategia didactica propuesta.

2.2.1. Conceptos fundamentales del enfoque STEM

La Educacion STEM se considera un enfoque pedagogico global que fomenta el aprendizaje
integrado e interdisciplinario de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas. Su objetivo es
trascender la ensefianza fragmentada de estas disciplinas, promoviendo su integracion coherente y
contextualizada como pilares esenciales para el desarrollo sostenible y el bienestar social (Gras M
& Rojas M, 2023). El objetivo primordial de esta integracion es cultivar en los estudiantes
competencias fundamentales para desenvolverse en la sociedad contemporanea, tales como el
pensamiento critico, la capacidad efectiva para la resolucion de problemas complejos y el fomento

de la innovacion en diversos contextos (Ramos D & Nufiez U, 2024).



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

La naturaleza intrinsecamente interdisciplinaria y aplicada de la educacion STEM se
distingue por su énfasis en conectar el proceso de aprendizaje con situaciones y desafios del mundo
real (Consejo Nacional de Investigacion., 2012). Al hacerlo, busca preparar a los estudiantes no
solo con conocimientos tedricos, sino también con las habilidades précticas necesarias para abordar
los retos definitorios de nuestro siglo, que incluyen la rapida evolucion tecnoldgica, la creciente
urgencia del cambio climético y la imperativa de la sostenibilidad en todas las esferas de la vida
(Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD, 2023)

Entre las competencias clave del enfoque STEM destacan el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y la innovacion. El pensamiento critico implica analizar informacion
objetivamente, identificar sesgos y formular juicios razonados; la resolucién de problemas se
relaciona con la aplicacion integrada de conocimientos para enfrentar situaciones complejas; y la
innovacion, con la generacion e implementacion de ideas creativas (Partnership for 21st Century
Skills, 2015).

La efectividad del enfoque STEM se ve reforzada por la aplicacion de metodologias
pedagodgicas activas y centradas en el estudiante, su implementacion va mas alla del desarrollo de
habilidades, particularmente la resolucion de problemas, pues impacta positivamente en la gestion
académica, al vincular la aplicacion de estrategias innovadoras con una gestion eficaz para
potenciar competencias clave para un aprendizaje significativo y para equipar a los estudiantes ante
los retos del mafiana (Ramos D & Nufiez U, 2024). Autores mas antiguos se habian referido
también a la importancia de este enfoque en el aprendizaje basado en proyectos (Project-Based
Learning - PBL), la indagacion (Inquiry-Based Learning) y el disefio de soluciones de ingenieria
(Engineering Design Process). Estas metodologias fomentan la exploracion, la experimentacion, la

colaboracion y la comunicacion, permitiendo a los estudiantes construir su comprension de los
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conceptos STEM de manera significativa y contextualizada (Hmelo-Silver, CE, Duncan, RG y
Chinn, CA, 2007), de ahi que la importancia de la implementacion de esta estrategia cobra vigencia

para fomentar el emprendimiento en el alcance del presente estudio.

2.2.2 Educacion STEM y el constructivismo

El constructivismo, como teoria del aprendizaje que enfatiza el rol activo del estudiante en
la construccion del conocimiento, sigue siendo un fundamento pedagdgico relevante y
contemporaneo para la implementacion efectiva de la educacion en nuevas lineas tecnolégicas,
incluida el STEM (Tamayo-Guajala, L., et al, 2021), no obstante, a menudo, la verdadera esencia
de la educacion STEM se malinterpreta, si bien algunos educadores afirman implementarla, el
simple hecho de ensamblar kits de robdtica o participar en proyectos electronicos aislados no
captura su espiritu interdisciplinario, lo que puede reducirse a un mero ejercicio de cumplimiento,
en lugar de una experiencia de aprendizaje transformadora., STEM va mas all4 de ser una
disciplina; es una forma de pensar, un sistema de indagacion y un metodo colaborativo para
resolver problemas del mundo real. Su verdadero potencial radica en la construccion activa del
conocimiento por parte del estudiante, conectando estas areas de manera significativa y
contextualizada (Carrington, 2023).

El constructivismo postula que los estudiantes construyen conocimiento activamente a traves
de laexperiencia, lareflexion y la colaboracion. Esta teoria enfatiza que la educacion debe centrarse
en la resolucion de problemas y el pensamiento critico, animando a los estudiantes a conectar la
nueva informacion con sus conocimientos previos (Carrington, 2023).

En definitiva, el constructivismo, con su énfasis en el aprendizaje activo, la construccién del

conocimiento a traves de la experiencia y la importancia del contexto continta ofreciendo un marco
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tedrico solido y vigente para disefiar e implementar practicas pedagdgicas efectivas en la educacion
STEM, especialmente en contextos que buscan integrar la diversidad cultural y los saberes

ancestrales.

2.2.3. Saberes ancestrales y cosmovision indigena

En el contexto del Resguardo Indigena de Chiles, es crucial reconocer la riqueza de los
saberes ancestrales y la cosmovision del pueblo Pastos (Borja y Chavez, 2004). Los saberes
tradicionales, como la comprension del territorio, las précticas agricolas, el uso de plantas
medicinales y la tradicion oral, constituyen aportes valiosos que pueden enriquecer los enfoques
STEM desde una perspectiva intercultural (Juajibioy, 2014; Perlaza y Rengifo, 2019; Rodriguez et
al., 2019). La "etnomatematica” planteada por Villarreal Espafia (2019) subraya la importancia de

contextualizar los conceptos matematicos a las dinamicas culturales de la comunidad.

2.2.4. Emprendimiento y etnoeducacion

El emprendimiento, entendido desde la cosmovision indigena (Rueda R. y Gonzalez C.,
2021), se vincula estrechamente con los principios de la etnoeducacion, que busca integrar los
valores y conocimientos propios de las comunidades indigenas en el proceso educativo (Bolivar,
2008). Iniciativas de emprendimiento originadas en centros educativos indigenas (Ortega y
Rodriguez, 2023) y estrategias comunitarias para preservar el legado cultural (Perilla G. y Rojano
H., 2023) ofrecen modelos para desarrollar competencias emprendedoras en el contexto de la IE
La Calera. La educacion para el emprendimiento, como marco teoérico (Bravo Bravo, et al, 2021;
Ministerio de Educacion Nacional, 2011), se fortalece al considerar el pensamiento complejo

(Parada C., Etal, 2023) y las realidades laborales de América Latina (CEPAL, 2023).
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2.2.5. Relacion entre STEM, culturay territorio

La integracion efectiva de STEM en el contexto del Resguardo Indigena de Chiles requiere
una comprension profunda de la relacion intrinseca entre ciencia, tecnologia, cultura y territorio.
Estudios como el de Zamudio T. y Giraldo G. (2024) sobre STEM+Ancestralidad y el de Us
Alvarez y Martin (2021) sobre pueblos indigenas, ciencia y tecnologia validan la efectividad de
combinar conocimientos tradicionales con enfoques cientificos modernos. La Shagra, como
espacio de aprendizaje préctico y significativo (Canticuz y Canticus, 2019; Vivas y Bustos, 2023),
representa un escenario privilegiado para integrar el conocimiento ancestral con el enfoque STEM,
fomentando la equidad, la inclusion y la participacion comunitaria (Olivar y Flores, 2024) (Silva,

Britto y Sanzana, 2020).

2.2.6. Etnoemprendimiento

El etnoemprendimiento se ha consolidado como una alternativa econémica, social y cultural
que permite a los pueblos indigenas y comunidades étnicas desarrollar actividades productivas sin
desvincularse de sus raices identitarias. Este enfoque reconoce que las practicas econémicas no
deben ser ajenas a la cosmovision, los saberes ancestrales y las dinamicas territoriales propias de
cada grupo cultural. A diferencia del emprendimiento convencional, el etnoemprendimiento busca
equilibrar el desarrollo econémico con la preservacién del patrimonio cultural, el uso responsable
de los recursos naturales y el fortalecimiento del tejido social.

Desde una perspectiva tedrica Meena (2024) plantea el concepto de emprendimiento etno-
eco-cultural como una forma de actividad econdémica en la que los actores comunitarios integran
elementos culturales y ecoldgicos propios en la generacién de bienes o servicios. En palabras del

autor, estos emprendimientos “entretejen la cultura y la naturaleza” como componentes
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inseparables de sus procesos productivos, lo cual no solo les otorga un caracter diferenciador en el
mercado, sino que también fortalece la soberania cultural y alimentaria de las comunidades. Esta
vision destaca que los recursos culturales no deben ser vistos como simples elementos decorativos
0 turisticos, sino como pilares estructurales del emprendimiento mismo.

Complementariamente, investigaciones como la de Nieuwkoop y Uquillas (2000) sobre el
desarrollo étnico en poblaciones indigenas y afrodescendientes de Ecuador refuerzan la idea de que
los emprendimientos impulsados desde una loégica comunitaria tienen el potencial de transformar
las relaciones sociales, politicas y econdmicas dentro del territorio. Para estos autores, el
etnoemprendimiento debe ser comprendido como una estrategia de etnodesarrollo, es decir, como
un proceso de fortalecimiento integral de los pueblos originarios, centrado en sus derechos, saberes,
lenguas y capacidades propias.

De este modo, el etnoemprendimiento no solo responde a una necesidad de sostenibilidad
economica, Sino que representa una forma de resistencia activa frente a modelos extractivistas y
homogenizadores, también se convierte en un vehiculo educativo y politico, capaz de posicionar el
conocimiento tradicional en los escenarios locales, nacionales e internacionales; en consecuencia,
fomentar el etnoemprendimiento en contextos escolares o comunitarios, como en el caso de la
Institucion Educativa La Calera, no solo implica ensefiar a crear productos o negocios, sino también

reconocer, valorar y proyectar la riqueza cultural como motor de desarrollo con identidad.
2.2.7. Estrategias de emprendimiento en el Marco de la Educacion STEM Intercultural

En el marco de esta investigacion, las estrategias de emprendimiento se conciben como un

conjunto deliberado, estructurado y sistematico de acciones pedagdgicas y metodologicas

orientadas al desarrollo de competencias empresariales, habilidades de gestion y actitudes
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emprendedoras en los estudiantes estas estrategias permiten identificar oportunidades de
mercado, crear valor econémico o social, gestionar proyectos productivos sostenibles que
articulen conocimientos cientificos-tecnolégicos con saberes ancestrales y del contexto local, se
fundamentan en el aprendizaje experiencial, las metodologias participativas, el pensamiento de
disefio, la reflexion critica y el uso de tecnologias emergentes como medios para potenciar la
creatividad, la innovacion, la resiliencia y la capacidad de transformacion social.

De acuerdo con Zappe, Cutler y Gase (2023), los ambientes de aprendizaje experiencial
como los proyectos colaborativos y las incubadoras académicas favorecen la adquisicion de
competencias clave como la creatividad, el trabajo en equipo y la curiosidad, indispensables en el
proceso emprendedor; igualmente, Zainol y Ab Wahid (2024) destacan la relevancia de las
estrategias pedagdgicas innovadoras entre ellas el aprendizaje activo, el uso de herramientas
digitales y la vinculacion universidad-industria para fortalecer la educacion emprendedora en
contextos contemporaneos.

Desde otra perspectiva, Wei, Liu, Sha y Liu (2019) sostienen que la educacion en
emprendimiento influye significativamente en la innovacion de los estudiantes al potenciar
habilidades como la percepcién de oportunidades y la gestion de recursos, mientras que Eunah,
Eta y Shepherd (2024) subrayan que el éxito de las estrategias educativas radica en promover la
transicion de la intencion emprendedora a la accion concreta, en este sentido, las estrategias de
emprendimiento no se limitan a la ensefianza de técnicas empresariales también implican una
vision integral que reconoce la diversidad cultural u episttmica como fuente de innovacion y
sostenibilidad, al incorporar saberes locales y ancestrales en el proceso formativo favorece la
pertinencia social de los proyectos y estimula una comprension critica de las dinamicas

econdémicas y comunitarias, asi, el emprendimiento se entiende como un proceso formativo
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emancipador que fomenta la autonomia, la responsabilidad social y el compromiso con el
desarrollo sostenible, integrando lo tecnoldgico con lo humano y lo ancestral con lo cientifico.
2.2.7.1. Estrategias de emprendimiento desde la perspectiva del Ethoemprendimiento:

Desde la perspectiva del etnoemprendimiento este concepto se comprende como un
proceso de etnodesarrollo en el que las précticas econémicas o productivas emergen de la
cosmovision y los valores colectivos de los pueblos originarios, integrando la sostenibilidad
ambiental, la identidad cultural y el bienestar comunitario, a esto Meena (2024) ademas de los
autores Nieuwkoop y Uquillas (2000), el etnoemprendimiento no se limita a la creacion de
negocios en el sentido convencional involucra también una forma de autogestion cultural u
econdmica que articula el conocimiento ancestral con las dinamicas contemporaneas del
mercado, por lo que en este enfoque, el emprendimiento se concibe como una manifestacion del
ser colectivo donde la economia se teje inseparablemente con la cultura, la espiritualidad y el
territorio.

El etnoemprendimiento por tanto, busca fortalecer las capacidades locales desde un
enfoque enddgeno y comunitario promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales, la
transmision intergeneracional del conocimiento y la generacion de valor compartido, al respecto
Meena (2024) manifiesta que estas practicas se basan en principios de reciprocidad, solidaridad y
equilibrio, que se oponen a las logicas extractivistas del mercado global y reivindican la
autonomia de los pueblos frente a los modelos econdmicos hegemanicos, por su parte a esto se
adjunta lo que mencionan Nieuwkoop y Uquillas (2000) expresando que el etnodesarrollo
implica reconocer que las comunidades indigenas no son meros beneficiarios del desarrollo sino
actores activos capaces de definir sus propios caminos hacia el bienestar, combinando saberes

tradicionales con herramientas modernas de gestion y produccion.
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Asi, el etnoemprendimiento se configura como una estrategia de resistencia y reexistencia
cultural que posibilita a las comunidades preservar su identidad mientras participan de manera
critica y creativa en los procesos econémicos contemporaneos, este enfoque promueve una vision
del emprendimiento que no busca Unicamente la rentabilidad al igual que la continuidad cultural,
la cohesidn social, la armonia con la naturaleza, en coherencia con los principios del buen vivir y

la economia solidaria (Meena, 2024).

2.2.7.2. Estrategias de emprendimiento en el Marco STEM

En el marco STEM las estrategias de emprendimiento se definen como un conjunto de
acciones formativas y metodoldgicas orientadas al desarrollo de competencias integrales que
vinculan el pensamiento cientifico, la innovacion tecnologica, la resolucion de problemas
ingenieriles y la gestion matematica aplicada a la creacion de valor social, economico y cultural,
este enfoque, sustentado en el desarrollo por competencias promovido por el Ministerio de
Educacién Nacional (2025), busca que los estudiantes sean capaces de aplicar el conocimiento
interdisciplinario para disefiar soluciones productivas sostenibles, fundamentadas tanto en la
evidencia empirica como en la pertinencia cultural del entorno.

Desde lo cientifico, las estrategias de emprendimiento STEM promueven el analisis de
datos de mercado, la interpretacion de informacion socioeconomica y la evaluacion de la
viabilidad técnica y ambiental de los proyectos, por su parte en el componente tecnolégico,
impulsan el uso de herramientas digitales para la gestion, promocién y comercializacion de
bienes y servicios, integrando entornos virtuales de aprendizaje, plataformas de e-commerce y

medios digitales de difusion, desde la arista del ambito de la ingenieria, se fomenta el disefio de
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procesos productivos eficientes, el pensamiento sistémico y la optimizacidn de recursos, mientras
que en el &rea matematica se desarrollan habilidades para la gestién financiera, la modelacion de
negocios y la toma de decisiones basada en datos.

Estas estrategias se estructuran en torno a componentes esenciales que articulan la
formacién técnica con la sensibilidad social y cultural, el primero es la identificacion de
oportunidades entendida como la capacidad de reconocer necesidades del entorno y
transformarlas en iniciativas viables que integren identidad cultural y potencial de mercado; el
segundo es la planificacién estratégica que implica el disefio de modelos de negocio
contextualizados como el Canvas adaptado los cuales armonizan la rentabilidad con la
pertinencia cultural y la sostenibilidad ambiental. El tercer componente se relaciona con la
gestion de recursos que se centra en la administracion racional de los recursos financieros,
humanos y tecnoldgicos, aplicando criterios de sostenibilidad y equidad. El cuarto con la
comercializacion con identidad, promueve estrategias de mercadeo que reflejan autenticidad
cultural, fortalecen la marca territorial y garantizan competitividad y finalmente, la innovacion
contextualizada constituye el eje articulador de estas estrategias al fomentar el desarrollo de
productos, servicios y procesos que integran conocimientos tradicionales con tecnologias
contemporaneas fortaleciendo la autonomia y la creatividad en la resolucion de desafios locales.

En sintesis, las estrategias de emprendimiento en el marco STEM representan un enfoque
educativo integrador que combina el rigor cientifico con la creatividad tecnoldgica, la eficiencia
ingenieril y la 16gica matematica, orientado a formar sujetos capaces de emprender con sentido
critico, responsabilidad ambiental y compromiso cultural. Estas estrategias trascienden la nocién
instrumental del emprendimiento para consolidarse como una practica formativa que articula

innovacion, sostenibilidad y pertinencia social en los contextos educativos del siglo XXI.
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2.2.7.3. Estrategias de emprendimiento desde lo pedagdgico.

Las estrategias de emprendimiento en lo pedagogico se conciben como procesos
formativos intencionados que promueven el aprendizaje activo, experiencial y colaborativo,
orientados al desarrollo integral de competencias emprendedoras en contextos reales. Estas
estrategias se implementan mediante metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), que permite a los estudiantes aplicar los saberes adquiridos en la construccion
de proyectos productivos con sentido social y cultural, vinculando la teoria con la practica a
través de experiencias auténticas. Segun Thomas (2020), el ABP constituye un enfoque
pedagdgico centrado en el estudiante que estimula la resolucién de problemas complejos del
mundo real, fomenta la autonomia y fortalece las habilidades de pensamiento critico,
comunicacion y trabajo en equipo.

En este sentido, las estrategias de emprendimiento orientadas por el ABP permiten a los
estudiantes aprender haciendo, disefiando y ejecutando emprendimientos reales que surgen de
problematicas locales y se sostienen en el conocimiento contextual. En el caso especifico de la
Shagra, entendida como un espacio ancestral de aprendizaje y produccion comunitaria, estas
metodologias adquieren un valor pedagdgico particular, pues integran la educacion formal con
los saberes tradicionales, la cooperacion y el cuidado de la naturaleza. De acuerdo con Kolb
(2015), el aprendizaje experiencial se construye a partir del ciclo de la experiencia concreta, la
reflexion, la conceptualizacién y la aplicacion, lo que se traduce en procesos de formacion donde
los estudiantes no s6lo comprenden el conocimiento, sino que lo transforman en accion

significativa.
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Por su parte, autores como Hernandez, Fernandez y Baptista (2022) sostienen que las
metodologias activas fortalecen la motivacion intrinseca del estudiante generando un sentido de
pertenencia al igual que facilitan el desarrollo de competencias transversales entre ellas la
creatividad, la innovacion y la resolucion colaborativa de problemas, asi el emprendimiento en lo
pedagodgico no se reduce a la ensefianza de técnicas empresariales ya que se configura como una
estrategia educativa integral que fomenta la autonomia, la autoeficacia, el pensamiento critico y
la conciencia social, asi lo plantean Barrera y Pineda (2023), las estrategias pedagdgicas de
emprendimiento deben situarse en contextos reales y significativos articulando la identidad
cultural, el trabajo comunitario y la sostenibilidad como ejes transformadores del aprendizaje.

Por ende, mediante el ABP y el uso de escenarios como la Shagra los estudiantes
desarrollan capacidades para generar soluciones innovadoras a los desafios de su comunidad
fortaleciendo al mismo tiempo su identidad, su pensamiento critico y su compromiso ético con el

entorno.

2.2.7.4. Estrategias de emprendimiento en la Evaluacion:

En la evaluacion educativa las estrategias de emprendimiento se comprenden como un
proceso integral, continuo y formativo orientado a valorar no solo el desarrollo de competencias
técnicas u empresariales estas también comprenden el impacto cultural, social y comunitario de
los proyectos generados por los estudiantes, en esta direccion, la evaluacion trasciende la
medicion tradicional del rendimiento académico para convertirse en un instrumento de
aprendizaje reflexivo capaz de evidenciar la relacion entre el saber, el hacer y el ser, en

coherencia con los principios de una educacion transformadora y contextualizada.



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

Autores como Popham (2017) o Brown y Abeywickrama (2019) sostienen que la
evaluacién auténtica permite valorar desempefios complejos en escenarios reales integrando
criterios de desempefio observables y productos tangibles que reflejan la aplicacion préactica del
conocimiento, por lo que en las estrategias de emprendimiento la evaluacion se articula con el
aprendizaje basado en proyectos (ABP) y la pedagogia activa incorporando instrumentos como
rabricas especificas, portafolios de evidencia y mecanismos de validacién comunitaria, estos
componentes permiten una vision holistica del proceso, donde se reconocen tanto las habilidades
técnicas tales como la planificacién, gestién, innovacion, sostenibilidad asi como los resultados
culturales y sociales alcanzados por el emprendimiento.

Segln Tobdn (2020), la evaluacion integral en contextos de formacion por competencias
debe contemplar tres dimensiones que comprende la cognitiva relacionada con los saberes
conceptuales y técnicos, la procedimental que corresponde a los saberes practicos y aplicados y la
actitudinal con los valores, colaboracion, ética y compromiso social, en este sentido, el sistema de
evaluacion de las estrategias de emprendimiento incorpora indicadores que valoran la pertinencia
cultural del proyecto, la participacion colaborativa, la creatividad, la gestion responsable de los
recursos y la contribucion al desarrollo comunitario, de igual forma se subraya la importancia de
incluir la evaluacion participativa o validacion comunitaria donde los actores locales como
lideres, sabedores, organizaciones reconocen el valor social y cultural de las iniciativas
fortaleciendo el vinculo entre escuela y comunidad.

De este modo, la evaluacion no se concibe como una instancia final de verificacion sino
como un proceso dialdgico y emancipador que promueve la reflexion critica, el aprendizaje
autonomo y la mejora continua, a través de portafolios de evidencia, los estudiantes documentan

sus avances, aprendizajes y transformaciones personales mientras que las rubricas orientan los
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criterios de desempefio de manera transparente y justa, entorno a la validacion comunitaria, por
su parte, asegura la coherencia entre los resultados del proyecto y las necesidades o valores del
territorio garantizando que el emprendimiento no solo sea viable técnicamente, sino también
éticamente pertinente y culturalmente significativo (Tobdn, 2020),

A modo de sinopsis, las estrategias de emprendimiento desde la evaluacién se sustentan
en un enfoque integral, participativo y contextualizado, donde la medicién del aprendizaje se
convierte en un acto de construccion colectiva del conocimiento, este sistema permite valorar la
calidad técnica de los proyectos, su impacto cultural y social, y el grado de transformacién que
generan en los estudiantes o sus comunidades reafirmando la funcién formativa y emancipadora

de la educacién emprendedora.

2.3 Marco Normativo.

El presente marco normativo tiene como propésito identificar y analizar las disposiciones
legales, politicas publicas y lineamientos institucionales que respaldan y orientan la integracion de
la educacion STEM, los saberes ancestrales y el emprendimiento en contextos educativos
indigenas. A través de la revision de normas nacionales e internacionales, se establece el
fundamento legal que legitima la propuesta pedagogica de esta investigacion, garantizando su
coherencia con los principios de inclusion, diversidad cultural, y derechos de los pueblos indigenas

reconocidos por el Estado colombiano y organismos multilaterales.

2.3.1. Normatividad internacional y tratados vinculantes

La comunidad internacional ha desarrollado diversos marcos normativos y directrices que
enfatizan la importancia de la educacion inclusiva y la promocion de la educacion STEM para

todos, reconociendo su papel fundamental en el desarrollo sostenible y la equidad, algunas son:
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b)

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

Declaracion Universal de Derechos Humanos (1948): Si bien no se enfoca
especificamente en STEM, su Articulo 26 establece que toda persona tiene derecho a la
educacion, y que debe ser gratuita, al menos en la basica y la media o fundamental como
se conoce en medios internacionales; sefiala, ademéas, que tendra por objeto el pleno
desarrollo de la personalidad humana y el fortalecimiento del respeto a los derechos
humanos y a las libertades fundamentales. Este principio sienta la base para una educacion
inclusiva que considere las diversas necesidades y capacidades de todos los individuos.
(Naciones Unidas, 1948).

Convencidn sobre los Derechos del Nifio (1989): El Articulo 28 reconoce el derecho del
nifio a la educacion y establece que los Estados Partes deben adoptar medidas para fomentar
la asistencia regular a las escuelas y reducir las tasas de desercion escolar. EI Articulo 29
subraya que la educacion del menor debe estar encaminada a desarrollar al maximo su
personalidad, aptitudes y la capacidad mental y fisica. Estos articulos son fundamentales
para garantizar una educacion inclusiva que permita a todos los nifios, incluyendo aquellos
con discapacidades o de grupos marginados, acceder y participar plenamente en la
educacion STEM. (Naciones Unidas, 1989)

Marco de Accion de Dakar: Educacion para Todos (2000): Este marco reafirmo el
compromiso de alcanzar la Educacion para Todos (EPT) y establecio objetivos clave,
incluyendo la garantia de una educacion primaria universal, gratuita y de calidad para todos
los nifios, con especial atencion a las nifias y a quienes se encuentran en situaciones de
vulnerabilidad. Si bien no se centra exclusivamente en STEM, su énfasis en la equidad y la
calidad educativa es crucial para asegurar que todos los estudiantes tengan la oportunidad

de participar y tener éxito en las areas STEM. (UNESCO, 2000)
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d) Convencién sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (2006): EI Articulo

24 aborda especificamente el derecho a la educacion de las personas con discapacidad,
estableciendo que los Estados Partes deben asegurar un sistema de educacion inclusivo en
todos los niveles. Esto implica realizar ajustes razonables para las necesidades individuales,
proporcionar el apoyo necesario y garantizar la participacion plena y efectiva de las
personas con discapacidad en la educacion general, incluyendo las areas STEM. (Naciones
Unidas, 2006)

Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4) de la Agenda 2030 (2015): Este objetivo
se centra en "Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos". Sus metas incluyen asegurar el
acceso igualitario a una educacion de calidad en todos los niveles, eliminar las disparidades
de género en la educacion y garantizar la inclusion de las personas con discapacidad. La
meta 4.4 busca aumentar sustancialmente el nimero de jovenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para el empleo, el trabajo
decente y el emprendimiento, lo cual tiene una clara conexion con la relevancia de la
educacion STEM. (Naciones Unidas, 2015)

Recomendacion de la UNESCO sobre la Ciencia y los Investigadores Cientificos
(2017): Si bien se enfoca en la ciencia y la investigacion, su Articulo 14 aboga por la
promocion de la educacion cientifica y tecnoldgica para todos los ciudadanos, reconociendo
su importancia para la participacion informada en la sociedad y para el desarrollo
sostenible. Esto implica la necesidad de una educacion STEM inclusiva que llegue a todos

los sectores de la poblacién. (UNESCO, 2017)
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2.3.2. Normatividad nacional colombiana sobre educacion indigena

La normativa colombiana en materia de educacion indigena estad fundamentada en un marco
legal que reconoce y protege los derechos culturales, sociales y educativos de las comunidades
étnicas, en particular las comunidades indigenas. Este marco se sustenta en diversos instrumentos
constitucionales, leyes y politicas que garantizan la inclusion y el respeto por la diversidad cultural
en el sistema educativo nacional.

En primer lugar, la Constitucion Politica de 1991 establece principios fundamentales
relacionados con los derechos de las comunidades indigenas, el articulo 7 reconoce la diversidad
étnica y cultural de la nacion colombiana, garantizando el respeto por las comunidades indigenas
y sus derechos culturales. Ademas, el articulo 70 reconoce el derecho de las comunidades indigenas
a la propiedad, uso y conservacion de sus tierras, asi como a su participacion en la formulacion de
politicas que afecten sus territorios y formas de vida; por otro lado, el articulo 68 establece que el
Estado debe promover el respeto por la diversidad cultural y garantizar la proteccion de las
comunidades étnicas, incluyendo su derecho a la educacién intercultural. (Constitucion Politica de
Colombia, 1991)

La Ley 115 de 1994 (Articulos 55-63) define la educacion para grupos étnicos y su derecho
a administrar sus programas educativos, mientras que el Decreto 804 de 1995 reglamenta la
etnoeducacion, estableciendo principios y directrices para su implementacion, incluyendo la
participacion comunitaria y la formacion de educadores culturalmente pertinentes. Esta normativa,
complementada por leyes de reconocimiento territorial y la jurisprudencia de la Corte
Constitucional, sienta las bases para el derecho a una educacién propia y culturalmente adecuada

para los pueblos indigenas en Colombia.



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

ERANCOLOMMIANG

La Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994, es la principal normativa que regula el
sistema educativo en Colombia y establece los principios de igualdad, inclusion y respeto por la
diversidad cultural. EI Titulo Il1, Capitulo Il (Articulos 55 al 63) de esta Ley se dedica a la
educacién para grupos étnicos, definiéndola en su Articulo 56 como aquella ofrecida a
comunidades con cultura, lengua, tradiciones y fueros propios. El Articulo 57 orienta esta
educacién por los principios generales y por fines especiales que atiendan sus particularidades
culturales, mientras que el Articulo 58 reconoce su derecho a administrar directamente sus
programas educativos en coordinacion con las autoridades educativas y con recursos nacionales.
Los Articulos 59 y 60 fomentan la formacion de educadores bilingles y culturalmente conocedores,
asi como la elaboracion de materiales educativos pertinentes, y el Articulo 62 establece la potestad
del Gobierno Nacional para expedir normas especiales para el desarrollo de esta educacion. (Ley
115 de 1994 )

El Decreto 804 de 1995, por su parte reglamenta la atencion educativa para grupos étnicos
en Colombia, definiendo los principios y objetivos de la etnoeducacion. Asimismo, establece las
directrices fundamentales para la administracion, la financiacion, la formacion de educadores
culturalmente pertinentes y la elaboracion de curriculos y materiales educativos especificos para
los pueblos indigenas. Un aspecto crucial de este decreto es el reconocimiento de la importancia
de la participacion de las autoridades tradicionales y las propias comunidades indigenas en la
planificacion y la gestion de sus procesos educativos, garantizando asi su pertinencia cultural y
autonomia. (Ministerio de Educacion Nacional, 1995).

Por otro lado, la Ley 70 de 1993 reconoce los derechos culturales de las comunidades

afrocolombianas, pero también ha servido como marco para la proteccion de los derechos culturales
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de otras comunidades étnicas, incluyendo las indigenas, en aspectos relacionados con su identidad,
tradiciones y formas de organizacién social. (Ley 70 de 1993)

La normatividad colombiana consagra el derecho de los pueblos indigenas a una educacion
propia, administrada en colaboracion con el Estado, reconociendo su especificidad cultural y
linglistica. La Ley General de Educacion y el Decreto 804 de 1995 constituyen los pilares juridicos
que desarrollan este mandato constitucional, delineando los principios, objetivos y mecanismos
para la implementacion de la etnoeducacion en el pais. Este marco legal fundamenta la necesidad
y pertinencia de propuestas educativas contextualizadas, como la integracién de saberes ancestrales
y la cosmovision indigena en la educacion STEM dentro del Resguardo Indigena de Chiles. En
concordancia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha impulsado politicas especificas para
la educacion intercultural y los Proyectos Educativos Comunitarios (PEC), buscando fortalecer la
participacion de las comunidades indigenas en la creacion y gestion de sus procesos educativos,
asegurando la pertinencia cultural de los contenidos y el respeto por sus métodos de aprendizaje y

transmision de conocimientos (Ministerio de Educacion Nacional - MEN, 2006).

2.3.3. Lineamientos curriculares en relacion con la educacién STEM

Los lineamientos curriculares en Colombia, establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), han evolucionado para integrar progresivamente la ciencia y la tecnologia como
ejes fundamentales de la educacion basica y media. Esta integracion se manifiesta en diversas
politicas y documentos que buscan desarrollar competencias cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion en los estudiantes, entre ellas estan:

La Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) establece la Tecnologia e Informética como

area fundamental y obligatoria desde la educacion basica hasta la media. Su proposito es que los
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estudiantes comprendan la naturaleza, evolucion e implicaciones ético-politicas de la tecnologia en
la vida diaria, y desarrollen competencias para resolver problemas tecnoldgicos que mejoren la
calidad de vida y promuevan un mundo sostenible.

Para guiar esto, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) publicé la Guia No. 30 en 2008
con orientaciones para la ensefianza de tecnologia (Ministerio de Educacion Nacional, 2008). En
2022, actualizd estas Orientaciones Curriculares para el Area de Tecnologia e Informatica,
redefiniendo conceptos y proponiendo nuevas didacticas (Ministerio de Educacion Nacional,
2022). Ademas, las Orientaciones para la innovacién educativa del MEN promueven la integracion
del enfoque STEM y el desarrollo de competencias TIC y digitales en los curriculos (Ministerio de
Educacion Nacional, 2022).

Complementariamente, la Politica nacional para la transformacion digital e inteligencia
artificial (CONPES 3975 de 2019) insta al MEN a disefiar lineamientos curriculares que fomenten
proyectos pedagogicos en habilidades para la Cuarta Revolucion Industrial, con énfasis en
inteligencia artificial, para desarrollar competencias del siglo XXI en nifios, nifias y adolescentes.

Por otra parte, y mas especifico se encuentra el documento Vision STEM+ 2021, una
colaboracion entre el MEN, la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI) y Parque Explora,
define STEM+ como un enfoque educativo que brinda experiencias de aprendizaje activo, integra
conocimientos, desarrolla competencias para la vida y conecta a los estudiantes con los desafios
del contexto actual. (Ministerio de Educacion Nacional, 2021).

Ahora bien la politica nacional "Tecnologias para Aprender: politica nacional para impulsar
la innovacion en las practicas educativas a traves de las tecnologias digitales” (CONPES 3988,

2020) destaca la colaboracidon entre el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones (a través de Computadores para Educar - CPE) y el Ministerio de Educacion
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Nacional. Esta alianza busca disefiar e implementar estrategias de apropiacion tecnoldgica que se
adapten a las necesidades de cada contexto territorial y nivel educativo (preescolar, basica y media).
El objetivo principal es incentivar y priorizar el desarrollo de competencias del siglo XXI, con un
énfasis particular en la Cuarta Revolucion Industrial para la educacién media.

El ministerio menciona a Yakman que en 2008 sostuvo que el enfoque educativo STEM ha
evolucionado hacia el STEAM, que incluye las Artes para promover una educacion mas integral y
creativa, enfoque que ha ganado importancia en los sistemas educativos, especialmente para
preparar a los estudiantes para desafios globales como la carrera espacial, la economia y los
problemas ambientales. Actualmente, el STEAM se ve como una herramienta transdisciplinaria
que fomenta la reflexién sobre retos globales y locales, como el cambio climatico, la
contaminacion, la pobreza y la desigualdad en el acceso a recursos basicos. Ademas, busca
promover experiencias activas en los jovenes para desarrollar habilidades y conocimientos
necesarios en el siglo XXI, y fortalecer alianzas entre diferentes sectores para cerrar brechas
sociales y tecnologicas, contribuyendo asi a un desarrollo sostenible y a la Agenda 2030 de la ONU.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2015)

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (Ministerio de Educacion
Nacional - MEN, 2006) también son un referente importante. Estos estandares definen lo que los
estudiantes deben saber y saber hacer en ciencias naturales en cada grado, desde la educacion basica
primaria hasta la educacion media. Aunque no se centran exclusivamente en STEM, sientan las
bases para el desarrollo del pensamiento cientifico y la comprension de los fendmenos naturales,
que son pilares fundamentales de la educacién STEM.

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, en colaboracion con el Instituto UNNO

de la Universidad Minuto de Dios (UNIMINUTO), ha avanzado de manera significativa en la
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implementacion del proyecto Escuelas STEM+ a nivel nacional. Este programa representa una
apuesta pedagdgica innovadora cuyo objetivo principal es brindar acompafiamiento técnico y
metodoldgico a 185 instituciones educativas en todo el pais, con el fin de integrar de manera
efectiva el enfoque educativo STEM+ (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas y Artes) en
las préacticas pedagdgicas diarias en las aulas.

Segun explico Liliana Maria Guaca, jefa de Innovacion Educativa con Uso de Nuevas
Tecnologias del Ministerio de Educacién, a través de este proyecto se busca fortalecer las
capacidades de docentes y estudiantes mediante la incorporacion de herramientas de Inteligencia
Artificial (1A) segura en el entorno escolar, metodologias de aprendizaje activo y la resolucién de
problemas relacionados con el entorno local y global. Ademas, uno de los objetivos fundamentales
es promover acciones que fomenten la igualdad, la inclusién y el reconocimiento étnico y de
género, contribuyendo asi a una educacion mas equitativa y diversa.

El alcance del proyecto es considerable, ya que actualmente se esta desarrollando en once
departamentos del pais entre ellos Antioquia, Cauca, Chocd, Cérdoba, Meta, Norte de Santander,
Putumayo, Risaralda, San Andrés y Providencia, Tolimay Valle del Cauca beneficiando a un total
de 126.873 estudiantes de educacion media, asi como a docentes, directivos y sus familias. Se ha
puesto especial énfasis en la participacion de instituciones educativas rurales y comunidades
étnicas, con el fin de reducir brechas y promover una mayor inclusion en el acceso a las
oportunidades educativas relacionadas con STEM.

El programa Escuelas STEM se estructura en cinco componentes fundamentales, disefiados

para garantizar una transformacion integral del sistema educativo:
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b)

d)

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

Diagndstico: Se realiza una evaluacion exhaustiva de las necesidades y percepciones en las
instituciones educativas, identificando brechas y oportunidades en infraestructura
tecnoldgica, curriculo, formacion docente y practicas de gestion escolar.

Curriculo y Practicas: Se apoya a los directivos y docentes en la actualizacion del plan de
estudios, promoviendo metodologias de ensefianza centradas en la resolucion de problemas
reales, el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la igualdad de género.

Desarrollo Profesional Docente: Se prioriza la capacitacion en enfoques STEM, el uso de
herramientas de 1A y metodologias activas de aprendizaje, con un énfasis especial en la
perspectiva de género.

Gestidn Institucional y Territorial: Se fortalece el liderazgo de los directivos en la gestion
de proyectos STEM, promoviendo practicas sostenibles y efectivas en las instituciones
educativas.

Proyectos con Estudiantes: Se fomenta la creacion de semilleros de investigacion y
proyectos liderados por docentes, orientados a atender necesidades especificas del entorno y
promover la sostenibilidad de las iniciativas.

Para apoyar la implementacion de estas acciones, se ha dotado a las instituciones

participantes con mas de 900 Kits de robdtica, facilitando asi la incorporacion practica de

tecnologias en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

El proyecto Escuelas STEM representa una estrategia clave para la transformacion del

modelo educativo tradicional en Colombia, alinedndose con las acciones que lidera el Ministerio

de Educacidn para construir un sistema mas inclusivo, innovador y participativo. La iniciativa

busca convertir a las instituciones educativas en espacios donde estudiantes, docentes y familias

puedan desarrollar competencias necesarias para afrontar los desafios del siglo XXI, en un marco
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de formacion integral y en sintonia con los objetivos de la Agenda (Ministerio de Educacion

Nacional, 2023)

2.3.3. Normatividad especifica del resguardo indigena de Chiles

La normatividad especifica del Resguardo Indigena de Chiles se fundamenta en su derecho
a la autonomia y al gobierno propio, reconocido por la Constitucién Politica de Colombia y la
legislacion indigena. En el &mbito educativo, el Proyecto Educativo Comunitario (PEC) de la IE
La Calera, (2024) se erige como un instrumento normativo local fundamental que guia los procesos
de ensefianza y aprendizaje, articulando la vision propia de la comunidad con los lineamientos
educativos nacionales.

El PEC de la Institucion Educativa La Calera (2024), elaborado con la participacion de la
comunidad indigena de Chiles, reconoce explicitamente la importancia de las practicas culturales
como elementos centrales de su identidad y como fuentes de conocimiento valiosas para el proceso
educativo. En este sentido, actividades tradicionales como la Shagra no son vistas Unicamente
como practicas agricolas, sino como espacios de aprendizaje integral donde se transmiten
conocimientos ancestrales sobre el manejo del territorio, la biodiversidad, la sostenibilidad, las
relaciones sociales y los valores culturales propios.

El documento normativo local sefiala la necesidad de integrar estas practicas culturales al
curriculo desde una vision auténoma, lo que implica trascender una mera mencion folclorica para
incorporar los saberes ancestrales de manera transversal y profunda en las diferentes areas del
conocimiento. Esto se traduce en la busqueda de metodologias pedagogicas que permitan el didlogo
de saberes entre el conocimiento indigenay el conocimiento occidental, fomentando un aprendizaje

significativo y contextualizado que responda a las necesidades e intereses especificos de los
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estudiantes del resguardo. La autonomia curricular, en este contexto, se refiere a la capacidad de la
comunidad educativa de Chiles para definir sus propios contenidos, enfoques y estrategias
pedagogicas, respetando y valorando su cosmovision y sus practicas culturales ancestrales

(Proyecto Educativo Comunitario Institucion Educativa La Calera, 2024).
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Capitulo III. Metodologia

Este capitulo aborda la metodologia de la investigacion, disefiada para responder a la
pregunta central de estudio: ;Como disefar una estrategia didactica que integre los saberes
ancestrales y el enfoque STEM para introducir a los estudiantes de grado 10 de la IE La Calera en
el conocimiento y la aplicacion de estrategias de emprendimiento en el contexto de la Shagra?. Se
detalla el paradigma, el enfoque, el disefio, los métodos de recoleccion y anélisis de datos, la

poblacion y muestra, las fases de la investigacion y las consideraciones éticas.

3.1. Paradigma

Esta investigacion se asemeja a un paradigma interpretativo-constructivista por cuanto evoca
la observacion del saber hacer de las comunidades indigenas en la Shagra, para el caso que nos
ocupa en la I.LE. La Calera, dicha observacion permite al investigador ver con otros ojos las
oportunidades que este contexto ofrece a todos los actores interesados, desde los sabedores
indigenas que podrian acoplar didacticas STEM para la trasmision de su saberes ancestrales, los
docentes en su practica pedagdgica, los investigadores articuladores de ambas connotaciones y
especialmente los jovenes al despertar interés por practicas emprendedoras mientras aprenden y
generan ideas de negocios, que puedan resultar sostenibles y modeladores de su calidad de vida.

El conocimiento que pudiera generarse de la interaccién en su realidad objetiva es producto
de una construccion social dindmica y contextualizada, dada por las interacciones, las experiencias
y los significados que los individuos y las comunidades atribuyen a su entorno (Schuster et. al,
2013). Desde esta perspectiva, la comprension del fendmeno social como la Shagra requiere la
interpretacion de los significados que los actores involucrados le otorgan, considerando sus propias

experiencias culturales, historicos y sociales. Este paradigma se centra entonces en la comprension
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de las multiples realidades construidas por los participantes en su contexto particular (Miranda B.
& Ortiz B., 2020).

La incorporacion de elementos del paradigma pragmatico se alinea con la visién de Dewey
(1997), quien, segun Leng (2020), sostiene que esta filosofia de investigacién se centra en la
utilidad préactica del conocimiento y en la busqueda de soluciones efectivas a problemas concretos.
En este estudio, los elementos pragméticos se manifiestan en el interés por generar conocimiento
que pueda ser aplicado en el desarrollo de estrategias de emprendimiento comunitario basadas en
la valorizacion de la Shagra y la integracion de saberes ancestrales con el enfoque STEM.

La combinacion del paradigma interpretativo-constructivista con elementos pragmaticos
permite, por un lado, comprender las complejas interacciones y significados que los miembros del
Resguardo Indigena de Chiles otorgan a sus saberes y a la educacion STEM. Por otro lado, orienta
la investigacion hacia la generacion de resultados que tengan una aplicacion préctica y que
contribuyan al desarrollo econémico y social de la comunidad a través del emprendimiento. Esta
postura reconoce que el conocimiento se construye socialmente y que su validez se evalla en
funcién de su utilidad para abordar problemas especificos dentro de un contexto determinado

(Creswell y Plano, 2017).

3.2. Enfoque

Se adopta un enfogue de investigacion cualitativa, esto permite obtener una vision integral
de la problematica del desconocimiento de estrategias de emprendimiento en la Shagra de la IE La
Calera, complementando datos estadisticos con informacion profunda sobre las experiencias y

perspectivas de los participantes (Creswell, J. W., & Plano Clark, V. L., 2018).
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3.2.1. Componente Cualitativo

El componente cualitativo estd en la comprension de las experiencias, percepciones y
significados que los actores atribuyen al emprendimiento, la Shagra y la educacién STEM se busca
explorar las dinamicas sociales y culturales que influyen en la problematica (Piza B, et al, 2019),
asi como identificar las estrategias y practicas que son relevantes para el contexto local, algunos
de los métodos enfocados al analisis cualitativo de los datos (Denzin y Lincoln, 2018) y que se
utilizarén en la presente investigacion, son:

a) Entrevistas semiestructuradas: Se realizaron entrevistas a sabedores indigenas,
docentes y miembros de la comunidad para explorar sus conocimientos, experiencias,
perspectivas, sobre sus usos y costumbres la Shagra u el emprendimiento, incluyendo
su relacion con elementos STEM (por ejemplo, el uso de técnicas de medicion,
clasificacion botéanica tradicional, comprensién de ciclos naturales, etc.).

b) Analisis documental: Se analizaron documentos institucionales, planes de estudio y
proyectos relacionados con la Shagra y el emprendimiento de caracter local, nacional
e incluso internacional en ejercicios de sus propias etnias, buscando la presencia y

articulacion de elementos STEM.

3.2.3. Componente Cuantitativo

El componente cuantitativo de esta investigacion se centrd en la recopilacion de datos
numéricos para identificar patrones, tendencias y relaciones entre variables, lo que permitira

obtener una vision general de la magnitud del problema y evaluar el impacto de la propuesta de
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intervencion educativa, para Hernandez y Fernandez (2014) los métodos cuantitativos que ofrecen

gran potencial de informacion para la investigacion, son las encuestas y las entrevistas.

Encuestas: Se aplicaron encuestas (Ver anexo 1) a estudiantes de grado 10 para recopilar
datos sobre sus conocimientos, percepciones y experiencias relacionadas con el emprendimiento y
la Shagra, incluyendo preguntas especificas sobre su familiaridad con conceptos de
emprendimiento aplicados a la Shagra (ej. uso de tecnologia, comprension de procesos biologicos

0 quimicos, estrategias de comercializacion).

Ortega, (2025) manifiesta la importancia de la claridad en las preguntas hechas para nifios y
jévenes como es el alcance de la presente investigacion, dependiendo del objetivo o la informacion
que se quiera colectar de ellos, principalmente que las preguntas sean breves, claras y sencillas de
entender, proporcionar posibles opciones de respuesta y balancearlas, poner encabezados

explicativos. La encuesta de la presente investigacion tiene la siguiente ficha técnica:

Tabla 2 Ficha técnica encuesta para alumnos

Técnica: Encuesta

Instrumento de Google Forms

recoleccion:

Objetivo general: ~ Conocer las opiniones y experiencias que tienen los alumnos de la IE La
Calera sobre, la Shagra, el emprendimiento y la cultura ancestral del
resguardo indigena de Chiles, incluyendo el abordaje del uso de
tecnologia.

Objetivos 3 Identificar conocimientos del alumno sobre la Shagra y sistemas

especificos: productivos.

Explorar los conocimientos sobre emprendimiento.

Indagar sobre las practicas agricolas y su relacién con la cultura.

Identificar el nivel de uso de tecnologias.

Profundizar en la relacién entre cultura, economia y emprendimiento.

Aplicacion: Este es un instrumento para la recoleccién de datos que permitan medir el
nivel de percepcion, manejo y conocimiento sobre un tema especifico en
los alumnos del grado 10 de la institucién educativa La Calera de Chiles
en Cumbal Narifio.

~N o o1 b~
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Duracion: Minimo 2 horas

Participantes: Investigadores
Profesores
Alumnos

Fuente: Elaboracion propia con datos de la presente investigacion.

Ademas se triangulo la informacion tanto de los datos recopilados en las encuestas y las
entrevistas semiestructuradas soportado en la revision bibliograficas de experiencias similares, de
observaciones o contacto directo con los actores, para identificar patrones, tendencias y hacer

propuestas ajustadas al interés comun (Benavides y Gémez-, 2005).

llustracion 2 Triangulacion del analisis de la informacién

Revision Vision General —
Bibliogréafica Otros entornos
A

hagras — Stem

Emprendimiento ]

N

Vision Particular
(L.E. La Calera)

N Entrevista
Encuesta Semiestructurada

Fuente: Elaboracion propia

La integracion de los métodos sigue un disefio secuencial explicativo, donde los datos
cuantitativos se recogen y analizan inicialmente a traves de las encuestas aplicadas a los
estudiantes, seguidos por la recoleccion y andlisis de datos cualitativos encontrados en los didlogos

estructurados con los sabedores, docentes y padres de familia, cuyos resultados, seguramente
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permitiran explicar o profundizar en los resultados cuantitativos, por lo que la informacion que fue
contrastada con los datos recopilados de diferentes fuentes, obteniendo una vision mas completa y
precisa de la problemaética, asi como validar los hallazgos de la investigacion (Creswell y Plano,

2018)
3.3. Disefio y méetodos

La presente investigacion adopto un disefio de estudio de caso unico y etnografico, centrado
en el contexto especifico del Resguardo Indigena de Chiles este disefio se alinea con el paradigma
interpretativo-constructivista previamente establecido al buscar una comprension profunda y
holistica de las experiencias, significados y practicas de lacomunidad en relacion con la integracion

de STEM, los saberes ancestrales y el emprendimiento (Yin, 2018).

Un estudio de caso Unico permite una exploracion intensiva y detallada de un sistema
delimitado en su contexto real (Urra et al, 2014). En este caso, el Resguardo Indigena de Chiles
constituye ese sistema permitié una inmersion profunda en sus dinamicas culturales, educativas y

econdmicas particulares.

El enfoque etnografico complementa el estudio de caso al buscar comprender la realidad
social y cultural desde la perspectiva de los miembros de la comunidad (Hammersley y Atkinson,
2007). La etnografia implica una inmersion del investigador en el entorno estudiado, con el objetivo
de describir e interpretar las creencias, practicas y significados compartidos por el grupo cultural

(Reeves et al., 2013).
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Para este estudio, se propuso una inmersion intensiva y estratégica puntual de 2 a 3 semanas
en el Resguardo Indigena de Chiles. Durante este periodo, la observacion participante se enfoc6 en
actividades especificas y puntuales, como sesiones de clase de ciencias, jornadas de trabajo en la
Shagra o reuniones comunitarias clave, utilizando una guia de observacion para maximizar la

recoleccién de datos relevantes.

La mayor parte del tiempo se dedicO a la realizacion de entrevistas semiestructuradas a
profundidad con sabedores, docentes, estudiantes y lideres, que permitieron recolectar una gran
cantidad de informacion cualitativa valiosa en un corto lapso, la observacion se complementd con
un analisis documental ampliado de materiales existentes de la comunidad y la IE La Calera. El
investigador mantuvo un rol activo pero respetuoso, priorizando la escucha y el aprendizaje, y se
comunicé constantemente con los lideres comunitarios para asegurar la transparencia, minimizar

la intrusion y explicar cémo la informacion beneficiara a la comunidad.

3.4. Métodos de Recoleccion de Datos

Para llevar a cabo este estudio de caso etnografico, se combinaron las técnicas de recoleccion

de datos cualitativos:

Observacion Participante: El investigador se involucr6é activamente en las actividades
cotidianas de la comunidad, incluyendo espacios educativos (como la Institucion Educativa La
Calera) y productivos (como la Shagra), con el fin de obtener una comprension de primera mano
de las interacciones, las précticas y los significados que los participantes otorgan a los fendmenos

estudiados (DeWalt y DeWalt, 2011).
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Se llevaron registros detallados en forma de notas de campo para documentar las
observaciones, las conversaciones informales y las reflexiones del investigador, prestando especial
atencion a la identificacion de practicas y conocimientos relacionados con los principios STEM en
el contexto de la Shagra (ej. sistemas de riego tradicionales, clasificacion de plantas, aplicacion de

herramientas, clculo de cosechas).

Entrevistas Semiestructuradas: Se realizaron entrevistas con diversos actores clave del
resguardo incluyendo sabedores indigenas, docentes, padres de familia, estudiantes y lideres de
iniciativas de emprendimiento las cuales permitiran explorar en detalle sus experiencias,
perspectivas, conocimientos y significados en relacion con la educacion STEM, los saberes
ancestrales y el emprendimiento se utilizé una guia de entrevista semiestructurada (Ver anexo 2)
que permitira abordar temas centrales al tiempo que se da espacio para que los participantes

expresen sus propias perspectivas (Brinkmann y Kvale , 2018).

Tabla 3 Ficha técnica entrevista semiestructurada

Técnica: Entrevista colectiva a sujetos colectivos
Instrumentos Linea de tiempo

colectivos: Mapa Parlante

(Comision de la Arbol de la vida

verdad, s.f.) Matriz de categorias

Matriz del Pasado-presente
Dialogo concertado

Objetivo general:  Identificar las practicas educativas y comerciales del resguardo
indigena de Chiles.

Objetivos Identificar las estrategias de transmision del conocimiento.

especificos: Explorar la percepcion de los sabedores sobre la educacion formal.

Detallar las préacticas agricolas y su relacion con la cultura.
Identificar el nivel de uso de tecnologias.

Profundizar en la relacion entre cultura, economia y
emprendimiento.

Diagnostica el uso de las Shagras actuales de la IE La Calera.
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Aplicacién: Este es un instrumento orientador para el ejercicio tanto de
entrevista colectiva como para diagnosticos comunitarios en el caso
de Pueblos Etnicos.

Duracién: Minimo 1 hora

Participantes: Sabedores hombres y mujeres mayores
Alumnos de la IE La Calera
Profesores de la IE La Calera
Un directivo docente
Lideres de la comunidad
Gobierno escolar indigena

Fuente: Elaboracion propia de las investigadoras

Esta entrevista fue validada por expertos investigadores del Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, quienes en su quehacer se dedican a la formulacion y evaluacion de proyectos

de investigacion de cualquier modalidad.

Talleres Comunitarios: Se organizaron talleres participativos con miembros de la
comunidad para fomentar la reflexion colectiva y la construccion conjunta de conocimiento en
torno a la integracion de STEM, los saberes ancestrales y el emprendimiento. (Creswell, J. W.,

Plano Clark, V. L., 2017).

Se busco desarrollar actividades que permitieron a los participantes aplicar conceptos STEM
de manera practica, por ejemplo, disefiando un sistema de riego o calculando el rendimiento de un

cultivo.

Anélisis Documental: Se revisaron documentos relevantes a nivel local, nacional e incluso
internacional para comprender el contexto y las reacciones de comunidades indigenas en el mundo,
para ser relacionadas con el ambiente propio del Resguardo Indigena de Chiles en Narifio,
incluyendo el Proyecto Educativo Comunitario (PEC) de la Institucion Educativa La Calera (2024),

informes de proyectos locales, y otros materiales que permitan contextualizar las practicas y los
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significados relacionados con la educaciéon y el emprendimiento en la comunidad, se hara la
busqueda de la presencia de iniciativas o proyectos con componentes STEM en la region y que por
semejanzas en el alcance de comunidades indigenas puedan mostrar patrones similares que puedan
aportar al desarrollo de esta estrategia didactica, asi como impactos de otros estudios en el mundo

que hayan de vincular a comunidades indigenas.

Analisis de Datos: El analisis de los datos recopilados fue principalmente inductivo, con un
proceso de codificacion temética como estrategia central (Braun & Clarke, 2006), este proceso
implico la lectura detallada de las transcripciones de las entrevistas, las notas de campo y los
documentos técnicos para identificar patrones, temas y categorias emergentes que reflejen las
experiencias y perspectivas de las comunidades indigenas en torno a la integracion de STEM, los
saberes ancestrales y el emprendimiento, es decir triangulando la informacion como se habia

mencionado anteriormente.

El analisis se realiz6 de manera iterativa, moviéndose entre los datos y el marco tedrico para

desarrollar una comprension profunda y matizada del fenémeno estudiado.

3.5. Poblacién y muestra

La poblacion objetivo de esta investigacion estd compuesta por los siguientes grupos de

participantes:

a) Estudiantes de grado 10 de la IE La Calera:
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Considerando que este grupo es actualmente el referente de trabajo para las investigadoras,
resulta particularmente conveniente enfocar la investigacion en ellos, esto permitio explorar
de manera eficiente y profunda su conocimiento y sus vivencias en el ambito del
emprendimiento y la Shagra.

Este grupo es clave en la investigacion, toda vez que los estudiantes de esta edad
(aproximadamente 15-16 afios) se encuentran en una etapa de transicion importante,
proxima a la finalizacion de su educacion media y a la toma de decisiones sobre su futuro
laboral o académico, al desarrollar competencias emprendedoras en este curso es
fundamental para su preparacion para la vida productiva y para generar impacto en su
comunidad. Las caracteristicas relevantes de este grupo incluyen su edad, su pertenencia a
la comunidad indigena del Resguardo de Chiles y su participacion en las actividades

académicas y productivas de la IE La Calera.

Sabedores indigenas del Resguardo de Chiles:

Este grupo representa la fuente de conocimiento ancestral y cultural que se busca integrar
con la educacion STEM. Las caracteristicas relevantes de este grupo incluyen su
experiencia en practicas agricolas tradicionales, su conocimiento de plantas medicinales y

su rol en la transmision de la cultura a las nuevas generaciones.

Docentes de la |IE La Calera:

Este grupo representa el puente entre la educacion formal y los saberes ancestrales, cuya

participacion es fundamental para el desarrollo de la propuesta de intervencion educativa,
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3.5.1.

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

sus caracteristicas relevantes incluyen la experiencia en la ensefianza, el conocimiento del

plan de estudios y la relacién con los estudiantes y la comunidad.

Miembros de la comunidad del Resguardo de Chiles (padres de familia y lideres

comunitarios):

Este grupo representa el contexto social y cultural en el que se desarrolla la investigacion,
y su participacion es fundamental para comprender las dinamicas y préacticas locales, se
reconocen por su participacion en las actividades productivas, su conocimiento de las
necesidades y expectativas locales y su interés en el desarrollo de proyectos comunitarios.
Es importante aclarar que dado el contexto y las particularidades de la poblacion una
persona puede desarrollar mas de uno de estos roles, por ejemplo, un padre de familia, bien
puede ser lider comunitario o sabedor. Para la presente investigacion se concertara con que

rol se enfocara la entrevista.

Muestra

Dada la naturaleza de la investigacion y los objetivos planteados, se utilizaran diferentes

estrategias de muestreo para cada grupo de participantes, incluyendo estimaciones de tamafio

muest

ral:

a) Estudiantes de grado 10: Se utilizo un muestreo por conveniencia, seleccionando al
grupo de estudiantes que participan activamente en las actividades de la Shagra,

estimando un total de aproximadamente 25 encuestas. Este tipo de muestreo se
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justifica por la necesidad de obtener datos relevantes de estudiantes que tienen
experiencia directa con la Shagra y que son el foco principal de la intervencién.
Sabedores indigenas: Se utilizo un muestreo intencional, seleccionando a aquellos
sabedores que poseen un conocimiento profundo de las practicas agricolas
tradicionales, la transmisiébn de saberes y la cultura local. Se estiman
aproximadamente 4-7 entrevistas. Este tipo de muestreo se justifica por la necesidad
de obtener informacion valiosa y relevante de expertos en su campo. El criterio de
saturacion tedrica guiara la decision de detener la recoleccion de datos, cuando nuevas
entrevistas no aporten informacién sustancialmente diferente.

Docentes: Se utilizo un muestreo intencional, seleccionando a aquellos docentes que
tienen experiencia en la ensefianza de ciencias, artes y matematicas, y que muestran
interés en la educacion basada en STEM,; se estiman aproximadamente 5-7
entrevistas. Este tipo de muestreo se justifica por la necesidad de obtener informacion
relevante para el desarrollo de la propuesta de intervencion educativa, ya que estos
docentes son considerados actores clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El
criterio de saturacion teorica también se aplicara aqui.

Miembros de la comunidad padres de familiay lideres: Se utilizo un muestreo por
conveniencia, invitando a participar a aquellos miembros de la comunidad que estan
interesados en el desarrollo de proyectos comunitarios y que tienen experiencia en las
actividades  productivas locales. Se estiman aproximadamente  5-10
entrevistas/grupos focales. Su importancia radica en obtener informacion relevante

de participantes con experiencia directa en las actividades productivas locales.
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e) La eleccion de estas estrategias de muestreo se da por la necesidad de obtener datos
relevantes para la investigacion, teniendo en cuenta las caracteristicas de cada grupo.
Los tamafios muestrales estimados buscan alcanzar profundidad del analisis
cualitativo (guiado por la saturacidn) y la representatividad basica para el componente
cuantitativo. Ademas, de garantizar la participacion de la comunidad en el proceso de
investigacion, promoviendo la equidad y la inclusién (Otzen, T., & Manterola, C.,
2017), y por su puesto entendiendo que esta interaccion hace parte de la metodologia

constructivista y pragmatica involucrada.
3.6. Fases

A continuacién, se muestra las fases 1 a 3 que permitiran el alcance de los objetivos

propuestos en la presente investigacion, estas son:

Tabla 4 Fases del proyecto de investigacion

Fase Objetivo Actividades Productos
Especifico

Fase 1: Analizar las Se realizo una busqueda en Estado del arte sobre

Exploracion estrategias de literatura académica y se experiencias e iniciativas
emprendimiento  identificaran casos de estudio de modelos de educacion
y educacion exitosos para recopilar informacion  enfocada al mundo de la
financiera sobre la integracion de saberes vida en comunidades
implementadas  ancestrales y STEM en el desarrollo indigenas, con énfasis en
en instituciones  de emprendimientos, priorizando la articulacién STEM vy el
educativas modelos pedagdgicos y experiencias emprendimiento
indigenas, con el relevantes en comunidades (Hernandez Sampieri, R.,
fin de identificar indigenas. Se priorizaran articulos,  Fernandez Collado, C.,
buenas précticas tesis y proyectos que describan 2014). Este documento
que puedan experiencias exitosas, informes incluird un analisis
aplicarse en el técnicos, publicaciones de comparativo de las

contexto de las  organizaciones no gubernamentales  metodologias, resultados y
y sitios web de proyectos relevantes. desafios encontrados.
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Shagrasen lalE  Se aplico una de encuestas a

La Calera. estudiantes de grado 10 que
permitio establecer las estrategias de
emprendimiento y educacion
financiera implementadas en
instituciones educativas indigenas,
con el fin de identificar buenas
practicas que puedan aplicarse en el
contexto de las Shagras en la IE La
Calera.

Fase 2: Diagnosticar los  entrevistas: Informe de diagndstico

Diagndstico  saberes, que incluya un andlisis de
tradiciones y las estrategias de
percepciones emprendimiento

* Entrevistas semiestructuradas a
sabedores indigenas, docentes.

sobre la Shagra  * Entrevistas a miembros de la existentes, las
de los actores comunidad (padres de familia y percepciones de la
involucrados en  |ideres) comunidad sobre la
la IE La Caleray o ) y Shagra, las necesidades de
los sabedores 2. Analisis de la informacion capacitacion y las
indigenas, conel  recopilada: oportunidades de
proposito de * Anélisis estadistico (para integracion del er)fc,)qu_e
comprender su  gncyestas): Se utilizara estadistica 1 EM en estas dinamicas
poter~10|al para la descriptiva (frecuencias, (Us Alvarez, H, y Martin,
ensefianza de porcentajes, medias) para identificar C 2021).
competencias patrones y tendencias.
emprendedoras
alineadas con * Analisis tematico (para
SUS USO0S Y entrevistas): Se realizara una
costumbres. codificacion abierta y axial de las
transcripciones para identificar
categorias y temas emergentes
relacionados con saberes,
percepciones y necesidades de
emprendimiento (Piza B,
Amaiquema M, y Beltran B, 2019;
Cuastumal L., 2019).
3. Triangulacion de la informacion:
4. Validacion de instrumentos.
Fase 3: Disefiar una 1. Se diseflara una estrategia Una estrategia didactica
Disefio  del estrategia didactica detallada, basada en el detallada, con objetivos,
Plan de didactica diagndstico, que uniré los saberes de actividades, materiales y

Intervencion innovadora que  la Shagra con la metodologia STEM. estrategias de evaluacion,
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integre Esta estrategia incluird objetivos, disefiada para implementar
estrategias contenidos, metodologias activas y la integracion de saberes
STEM y saberes evaluacion. ancestrales y elementos
ancestrales del . . . STEM, y asi introducir a
Resguardo 2. Se elaboraran guias, materiales s colclErEs @l

audiovisuales, juegos y otras
herramientas  pedagdgicas  que
demvoducira [en 1 comprensiny spcci
los estudiantes >plos,

desarrollo de ideas emprendedoras,
de laIE La . -
fomentando la innovacion en el
marco del respeto por las tradiciones.

Indigena de
Chiles, con el fin

conocimiento y desarrollo
inicial de una cultura
emprendedora.

Caleraen el
conocimiento y

desarrollo inicial 3, Validacion de la estrategia

de unacultura  didactica: El borrador de la estrategia

emprendedora.  se presentara a un grupo focal para
recibir retroalimentacién, lo que
asegurard su pertinencia cultural,
aplicabilidad pedagdgica y
aceptacion comunitaria,
incorporando sus aportes para la
version final (Arango M. y Posner,
2003).

Fuente: Elaboracién propia de las investigadoras

3.7. Criterios de calidad

La calidad de esta investigacion se sustenta en una sélida estrategia metodoldgica que
prioriza la rigurosidad en la recoleccion y analisis de la informacién, dado que, la fiabilidad y
validez de los hallazgos se garantizardn mediante la triangulacion de la informacion, técnica que
permite contrastar y complementar datos obtenidos de diversas fuentes (revision bibliografica) y
con distintos instrumentos (encuestas, entrevistas), proporcionando una vision méas completa de la
realidad estudiada, reduciendo el sesgo inherente a una unica fuente y fortaleciendo la credibilidad

de los resultados.
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Asimismo, un pilar fundamental en la consecucidn de la calidad de la presente investigacion
el proceso de validacion de los instrumentos de recoleccion de datos, los cuales fueron sometidos

a una validacion estratégica:

La confiabilidad y validez de los instrumentos utilizados en la investigacion se asegurd
mediante un riguroso proceso de validacion practica y contextual, para el analisis de estrategias de
emprendimiento y educacion financiera en instituciones indigenas, la guia de analisis documental
se sometio a una revision exhaustiva que permitid ajustar los criterios de busqueda para incluir
terminologia especifica del contexto local, como "etnoemprendimiento Pastos™ y "shagra Narifio",

garantizando asi la pertinencia cultural de las fuentes consultadas.

En el diagndstico de saberes, tradiciones y percepciones sobre la Shagra, tanto la encuesta
aplicada a estudiantes como las guias de entrevista semiestructurada para docentes y sabedores
indigenas fueron validadas mediante una prueba piloto con miembros de la comunidad, este
proceso permitié verificar la comprension de las preguntas, ajustar el lenguaje a expresiones
culturalmente familiares como "proyectos de vida" en lugar de términos técnicos, y confirmar la

aceptabilidad de los temas abordados.

Para el disefio de la estrategia didactica integradora de STEM y saberes ancestrales, se
implement6 un proceso de validacion mediante grupo focal con participacion de estudiantes,
docentes, sabedores y lideres comunitarios, esta validacion comunitaria permitié ajustar la
secuencia de talleres para armonizarlos con los ciclos agricolas locales, incorporar saberes
especificos mencionados por los participantes y asegurar la viabilidad practica de las actividades

propuestas. Todo este proceso de validacion practica y contextual aseguro que los instrumentos y
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la estrategia final respondieran efectivamente a las necesidades reales de la comunidad educativa
de la IE La Calera, manteniendo siempre el respeto por los usos y costumbres del Resguardo de

Chiles.

Aunado a ello la combinacion de la triangulacion de datos con este proceso de validacion de
los instrumentos crea un marco metodoldgico robusto, esta aproximacién garantiza no solo la
excelencia académica de la investigacion, sino también su relevancia cultural y social, asegurando
que los resultados y productos finales sean de alta calidad, pertinentes y de valor para todos los

involucrados. (Denzin, N. K., & Lincoln, Y. S., 2018)
3.8. Consideraciones éticas

Las consideraciones éticas en este estudio son un pilar fundamental para asegurar que la
investigacion se realice bajo los principios de respeto por las personas, salvaguarda de su dignidad

y manejo responsable de la informacion recolectada.
3.8.1. Cumplimiento normativo y ausencia de conflictos de interés

Esta investigacion se enmarco dentro de los lineamientos éticos de la Maestria en Educacion
STEM, cuya mision es garantizar el respeto a los derechos, bienestar y dignidad de los
participantes, por lo que el presente estudio se acoge al protocolo institucional del programay a la
normativa colombiana aplicable con relacion a la Resolucion 8430 de 1993, que exige
consentimiento informado, proteccién de la privacidad y gestion de niveles de riesgo, la Ley 1581
de 2012 y su decreto reglamentario 1377, que regulan el tratamiento de datos personales,

estableciendo principios de legalidad, seguridad, confidencialidad y transparencia Al mismo
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tiempo, se declara ausencia de conflicto de intereses, asegurando que no existen vinculos

personales, financieros o institucionales que puedan sesgar los resultados o el juicio académico.

Dada la participacion de menores de edad, se adoptaron medidas particularmente rigurosas
para garantizar su proteccion, en estricto cumplimiento con la Ley 1581 de 2012 sobre Proteccion
de Datos Personales y el decreto 1377 de 2013 los cuales exige la debida diligencia en el

tratamiento de informacion sensible, especialmente la de nifios, nifias y adolescentes.

3.8.2. Consentimientos y salvaguardas especificas

Se implementaron medidas rigurosas para proteger especialmente a menores de edad y
comunidades indigenas, los datos personales se mantuvieron andnimos, sin recoleccion de

informacion identificable, se gestionaron los siguientes consentimientos formales:

Consentimiento informado de padres o acudientes, este documento, indispensable para la
participacion de menores, explico detalladamente los objetivos del estudio, los procedimientos, los
posibles beneficios y riesgos, la confidencialidad de la informacion y el derecho a retirarse en
cualquier momento sin penalizacion, se obtuvo la autorizacion explicita de los responsables legales.

(Ver anexo 3)

Asentimiento informado del menor, con lenguaje apropiado para su edad reconociendo su
autonomia progresiva y derecho a negar o retirar su participacién, reconociendo su autonomia
progresiva los menores participantes brindarén su propio asentimiento, este documento se redacto
en un lenguaje sencillo y adaptado a su edad, explicando la actividad y la importancia de su opinion,

asi como su derecho a no participar o a dejar de hacerlo en cualquier momento. (Ver anexo 4).
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Se informo al estudiante que, aunque se cuente con el consentimiento informado de sus
padres o0 acudientes es legalmente obligatorio que, para la participacion de menores en
investigacion, bajo el amparo de la Ley 1098 de 2006 - Cddigo de la Infancia y la Adolescencia),
su debe firmar el asentimiento del menor como una exigencia ética que reconoce su autonomia; su
firma (o una marca, huella, o alguna forma de expresion de su voluntad si no puede firmar) no solo
formaliza que ha recibido la informacion y ha expresado su deseo de participar, sino que también,

valida su voz, fomenta la participacion, refuerza la ética e incrementa la validez del estudio.

Consentimiento comunitario fue obtenido de los representantes tradicionales del Resguardo,
respetando sus sistemas de autoridad y normativas propias, en el contexto de un resguardo indigena,
es crucial obtener el consentimiento de las autoridades tradicionales o lideres comunitarios, este
formato aseguro el respeto por la autonomia y el gobierno propio del territorio, garantizando que

la investigacion se alinee con los usos y costumbres de la comunidad. (Ver anexo 5)

Ademas de los consentimientos, se brind6 especial atencion a los principios y valores de la
comunidad indigena, incorporando sus usos y costumbres como parte integral de la metodologia.
Finalmente, se garantiz0 la socializacion de los resultados de la investigacion con la comunidad de
Chiles, promoviendo su participacion activa en la toma de decisiones sobre como esta informacion

puede ser utilizada para su propio beneficio y desarrollo.

Estas medidas garantizan el respeto a los principios de autonomia, justicia, beneficencia y no
maleficencia, asi como el cumplimiento de la legislacion colombiana y del protocolo de la Maestria

STEM.
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3.8.3. Proteccion de riesgos, manejo de datos y retorno social

La investigacion implica nivel de riesgo minimo, segun la Resolucion 8430 de 1993, al
tratarse de actividades educativas, entrevistas y encuestas sin procedimientos invasivos, no se
abordaron temas sensibles ni se implementaron intervenciones terapéuticas o farmacologicas, los
datos fueron tratados segun los principios de la Ley 1581 con una finalidad explicita, acceso

restringido, seguridad técnica y confidencialidad

Finalmente, se garantiza la devolucion responsable de los resultados a la comunidad de
Chiles: se presentaran de manera clara y accesible, y se promovera la toma de decisiones basadas

en estos hallazgos, fortaleciendo la ética colaborativa y el beneficio directo del territorio.

Este protocolo ético estara redactado y avalado antes de iniciar la recoleccion de informacion,
y pasara por revision interna del tutor y comité del programa, asegurando su aprobacion final antes

de ejecutar los instrumentos de campo.
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Capitulo IV Resultados

Como parte esencial del proceso investigativo se ha efectuado los resultados cuyo proposito
central fue proponer una estrategia didactica STEM que introduzca a los estudiantes de grado
décimo de la Institucion Educativa La Calera, ubicada en el Resguardo Indigena de Chiles, Cumbal
(Narifio), en el conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora utilizando las
Shagras como contexto de aprendizaje.

Este propdsito se articulé mediante tres objetivos especificos donde el primero consistio en
analizar las estrategias de emprendimiento y educacion financiera aplicadas en instituciones
educativas indigenas para identificar buenas practicas transferibles al contexto de la Shagra en la
IE La Calera; segundo, diagnosticar los saberes, tradiciones y percepciones de la Shagra entre los
actores educativos y sabedores indigenas, a fin de valorar su potencial como base para la ensefianza
de competencias emprendedoras; y tercero, disefiar una propuesta didactica innovadora que integre
enfoques STEM con saberes ancestrales del Resguardo de Chiles para introducir a los estudiantes
en una cultura emprendedora contextualizada.

Para lograr estos objetivos, el capitulo de resultados se organiz6 de acuerdo con un orden
I6gico en el que se parte de un contexto sociodemografico; luego se presentan los hallazgos a partir
de una encuesta aplicada a 24 estudiantes de décimo grado; después se analizan de forma cualitativa
las percepciones recogidas mediante entrevistas a docentes y sabedores indigenas; y finalmente, se
desarrollan los andlisis correspondientes a cada uno de los tres objetivos especificos planteados.

La encuesta adoptd un enfoque exploratorio-descriptivo, con el propoésito de captar tanto
elementos cuantificables como cualitativos relacionados con tres dimensiones esenciales: la Shagra

como sistema agricola ancestral, el emprendimiento y la educacion financiera, y el uso de
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tecnologias para el aprendizaje y la promocidon cultural; a través de tres bloques tematicos, los
jévenes compartieron informacion sobre sus intereses, conocimientos previos, practicas cotidianas
y aspiraciones futuras en torno al uso de saberes ancestrales con fines educativos y productivos,
siempre dentro de un enfoque intercultural arraigado en su entorno.

Este proceso de recoleccion de datos no solo validé el diagnéstico contextual elaborado en
etapas previas, sino que evidencié oportunidades pedagogicas concretas para reforzar las
competencias en ciencia, tecnologia y emprendimiento desde una perspectiva que respeta y
potencia la identidad cultural, asi, los resultados permiten visualizar estrategias didacticas que
integren los valores y practicas ancestrales de la Shagra como eje pedagdgico, en consonancia con
modelos exitosos de emprendimiento indigena que combinan identidad colectiva y desarrollo
endogeno.

A continuacion, se presentan los resultados para cada una de las dimensiones exploradas,

acompafados de analisis narrativo que subrayan el impacto pedagdgico y social de esta iniciativa.

4.1. Contexto Sociodemografico

En primer lugar, la poblacion participante esta conformada por 24 estudiantes de décimo
grado y un grupo complementario de 5 adultos, entre docentes, rector y sabedores, todos ellos
pertenecen a la Institucion Educativa La Calera, ubicada en el Resguardo Indigena de Chiles,

municipio de Cumbal, Narifio.

4.1.1. Género y edad

De manera equilibrada, aproximadamente el 50 % de los estudiantes son mujeres y el 50 %
hombres, con edades entre los 15 y 16 afios, caracteristica tipica del grado décimo, por su parte,

los adultos varian entre los 30 y 60 afios, incluyendo tanto profesionales docentes como sabedores
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con conocimiento ancestral, tres de las participantes son mujeres que oscilan en la mediana edad y

el rector y sabedor que poseen una edad alrededor de los 60 afios.

4.1.2. Procedencia étnicay cultural

Fundamentalmente, todos los participantes forman parte del pueblo Pastos, pertenecientes al
Resguardo Indigena de Chiles, esta identidad cultural es esencial, puesto que determina tanto su

forma de vida como sus percepciones sobre la Shagra y la formacién con enfoque ancestral.

4.1.3. Nivel educativo y ocupacion

a) Estudiantes: cursan actualmente décimo grado, ain sin completar educacién secundaria.

b) Docentesy rector: poseen formacion universitaria o de posgrado en reas afines a educacion
y ciencias.

c) Sabedores: aunque no cuentan con formacién formal superior, cumplen un rol clave como

transmisores culturales y educadores comunitarios en practicas agricolas tradicionales.

4.1.4. Condiciones socioeconémicas y acceso tecnologico

La comunidad vive en un entorno rural indigena, donde predomina una economia basada en
la agricultura ancestral y modos de vida comunitarios, debido a esto, las condiciones
socioecondmicas se consideran de estratos bajos (1-2), aunque se aprecia un acceso creciente a
dispositivos moviles e internet, lo cual abre posibilidades importantes para la apropiacion
tecnologica.

Cabe destacar que este perfil sociodemogréafico resulta clave para interpretar los hallazgos

del estudio, la identidad cultural compartida explica por qué los estudiantes valoran profundamente
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los saberes ancestrales; asimismo, el nivel educativo diverso y el acceso parcial a la tecnologia
contextualizan los resultados sobre uso de dispositivos digitales en emprendimientos.

Al mismo tiempo, el equilibrio de género permite analisis comparativos relevantes, que en
definitiva, este contexto proporciona una base interpretativa sélida que justifica el enfoque

interdisciplinar y cultural del proyecto.

4.2. Percepciones estudiantiles sobre la Shagra, el emprendimiento y la cultura ancestral en

la IE La Calera.

En el presente apartado se expresan las respuestas obtenidas en la encuesta desarrollada a
24 estudiantes de grado decimo de la Shagra del ID LA Calera, alli se efectuaron, encuestas
alrededor de tres categorias como lo son las percepciones sobre la Shagra, emprendimiento y uso

de la tecnologia al interior de la comunidad.

4.2.1. Percepciones estudiantiles sobre la Shagra

El reconocimiento de la Shagra entre los estudiantes de décimo grado de la Institucion
Educativa La Calera es notable: un 91,7 % de ellos afirm6 conocer esta practica ancestral, lo que
evidencia su arraigo como elemento pedagogico y cultural central en la vida escolar. Este dato
cuantitativo demuestra que la Shagra ha logrado consolidarse como un eje integrador dentro del
curriculo, validando su potencial como punto de partida para experiencias interdisciplinarias con
enfoque STEM.

Desde una Optica cualitativa, esta alta frecuencia de reconocimiento refleja la
simbolizacién y apropiacion del territorio ancestral como un referente de identidad, vinculacion

ecolodgica y transmisién intergeneracional de saberes.
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En consecuencia, la Shagra se perfila no solo como un espacio de cultivo, sino también
como plataforma para fomentar competencias emprendedoras que articulan tradicién, ciencia y
territorio. Sin embargo, un 8,3 % de estudiantes reporté no conocer la Shagra, lo cual indica la
necesidad de fortalecer los procesos de socializacion e inclusion, para asegurar que esta practica
sea vivida y comprendida por la totalidad del grupo escolar.

Mientras tanto, la experiencia revela una participacion plena: el 100 % de los estudiantes
encuestados confirmo haber participado en actividades vinculadas a la Shagra, lo que sugiere un
nivel de apropiacion cultural y educativa muy alto.

Esta vivencia colectiva no solo refuerza el conocimiento practico sobre el cultivo y el
cuidado ambiental, sino también promueve la integracion de valores culturales, cooperacion
intergeneracional e identidad étnica.

Ademas, esta participacion total abre un camino claro para el desarrollo de propuestas
formativas méas complejas, como la estrategia didactica STEM con énfasis en emprendimiento, ya
que el grupo posee una base experiencial robusta sobre la cual se pueden construir aprendizajes

proyectivos y sostenibles.

4.2.1.1. Reconocimiento de la Shagra como saber ancestral en la IE La Calera: analisis

cualitativo de percepcion estudiantil

El reconocimiento de la Shagra por parte de los estudiantes de la Institucién Educativa La
Calera evidencia su arraigo como préactica cultural y pedagdgica, tal y como se observa a
continuacion:

Figura 1 Conocimiento de la SHAGRA de la IE la calera
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¢Conoce usted la Shagra de la IE institucién educativa La Calera?

24 respuestas

® si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a estudiantes de grado décimo,
se observa que el 91,7 % de los participantes afirmé conocer la Shagra de su institucion, mientras
que solo el 8,3 % indicd no tener conocimiento de esta, este dato cuantitativo revela una fuerte
presencia de la Shagra en el entorno educativo, validando su uso como eje integrador para
procesos de ensefianza-aprendizaje desde un enfoque interdisciplinar como el STEM.

Desde el enfoque cualitativo, este reconocimiento mayoritario puede interpretarse como
una manifestacion del valor simbdlico y practico que tiene la Shagra dentro de la comunidad
escolar, por lo que su conocimiento y apropiacion por parte de los estudiantes sugiere que se ha
consolidado como un referente significativo de identidad cultural, de interaccion con el entorno
natural y de transmision intergeneracional de saberes; a su vez, se configura como un espacio
viable para fomentar habilidades emprendedoras y fortalecer el vinculo entre ciencia, tradicion y

territorio.
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No obstante, la existencia de un pequefio grupo de estudiantes que manifiestan desconocer
la Shagra sugiere la necesidad de fortalecer los procesos de socializacion e inclusion dentro de las
estrategias educativas, estos resultados llaman la atencién sobre posibles vacios en la vinculacion
de nuevos estudiantes, o sobre limitaciones en la difusion de esta practica en ciertos contextos

escolares.

4.2.1.2. Participacion activa de los estudiantes en la Shagra vinculacion educativa y cultural

El resultado obtenido en la segunda pregunta de la encuesta, en la que el 100 % de los
estudiantes manifestd haber participado en actividades relacionadas con la Shagra, constituye un
hallazgo significativo tanto desde el enfoque cuantitativo como cualitativo, desde la perspectiva
estadistica, este dato muestra una participacion total y sostenida de los estudiantes de grado
décimo en procesos pedagdgicos vinculados a este espacio agroecoldgico, lo que evidencia que la
Shagra no solo es conocida, sino vivida y experimentada por la totalidad del grupo consultado.

Cualitativamente, este resultado puede interpretarse como una expresion del nivel de
apropiacion cultural, educativa y comunitaria que han logrado las practicas desarrolladas en torno
a la Shagra. La participacion del 100 % indica que los estudiantes han tenido contacto directo con
actividades que no solo refuerzan el conocimiento practico sobre el cultivo y el cuidado del
entorno natural, sino tambien que permiten integrar componentes de identidad étnica, memoria
ancestral y colaboracion intergeneracional. Esta presencia activa también permite suponer que las
estrategias pedagdgicas empleadas hasta el momento han sido efectivas en lograr la motivacion e
inclusién de todos los miembros del grupo.

Figura 2 Participacion en actividades de la Shagra
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¢Ha participado en actividades relacionadas con la Shagra?

24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Este hallazgo también abre una ventana de oportunidad para la implementacion de
propuestas educativas como la estrategia STEM con enfoque en emprendimiento, pues demuestra
que el grupo objetivo ya cuenta con una base experiencial sélida sobre la que se pueden construir
procesos formativos mas complejos y proyectivos. Igualmente, la participacion total refuerza la
idea de que la Shagra no es una practica marginal dentro del curriculo, sino un escenario central
que articula lo académico, lo cultural y lo productivo en la vida escolar del resguardo indigena de
Chiles.

Finalmente, se infiere que esta participacion activa puede contribuir positivamente en el
desarrollo de competencias asociadas a la educacion financiera, la innovacion local y la

sostenibilidad territorial.

4.2.1.3. Diversidad de experiencias estudiantiles en la Shagra

Los resultados de la tercera pregunta de la encuesta, en la que se consulto a los estudiantes

sobre las actividades realizadas en la Shagra, revelan una diversidad de experiencias que



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

permiten inferir distintos niveles de apropiacién pedagdgica, cultural y ambiental.
Cuantitativamente, se observa que la mayoria de los participantes (75 %) ha estado involucrada
en actividades de cultivo, seguidas por actividades de aprendizaje (37,5 %), conservacion

(16,7 %) y, en menor medida, ceremonias o celebraciones (8,3 %), tal y como se observa en la
figura nimero 3:

Figura 3 Actividades de realizacion en la Shagra

Si respondiste si, ;Qué actividades has realizado? (Seleccione una o varias)

24 respuestas

Actividades de cultivo 18 (75 %)

Actividades de aprendizaje 9 (37,5 %)

Actividades de conservacion 4 (16,7 %)

Ceremonia o celebraciones

Desde una lectura cuantitativa, estos datos evidencian que la dimensién productiva de la
Shagra es la mas frecuentemente vivenciada por los estudiantes, esta alta participacion en labores
de cultivo sugiere una conexion practica con el conocimiento agricola, el cual puede convertirse
en un punto de partida ideal para fortalecer contenidos STEM relacionados con biologia, quimica,
matematicas aplicadas y ciencias de la tierra, asi como para explorar habilidades emprendedoras
basadas en el manejo de productos agricolas.

Sin embargo, el analisis cualitativo revela una brecha en la participacion en las otras

dimensiones de la experiencia en la Shagra, especialmente en los aspectos ceremoniales,
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simbolicos y de conservacion del entorno. EI hecho de que solo el 8,3 % de los estudiantes haya
participado en ceremonias o celebraciones evidencia un posible alejamiento o escasa
visibilizacion de las préacticas rituales vinculadas al saber ancestral, lo que podria ser abordado
desde una perspectiva de revitalizacion cultural y curricular. Igualmente, el bajo porcentaje en
actividades de conservacion podria ser indicativo de una necesidad formativa orientada a
fomentar una mayor conciencia ecoldgica y sostenibilidad, pilares fundamentales del
conocimiento indigena.

En contraste, las actividades de aprendizaje, con una participacién del 37,5 %, representan
una oportunidad para integrar de manera mas decidida el enfoque pedagdgico formal con las
practicas tradicionales. Este dato sugiere que si bien se ha iniciado una articulacion entre lo
académico y lo ancestral, ain queda margen para profundizar la inclusion curricular de estos

saberes, no solo desde lo productivo, sino también desde lo epistemoldgico y cultural.

4.2.1.4. Percepcion estudiantil sobre los cultivos en la Shagra: entre el conocimiento
agricolay la valoracién de la biodiversidad

El analisis de la pregunta referente a los productos que se cultivan en la Shagra de la
Institucion Educativa La Calera revela no solo el grado de familiaridad que los estudiantes tienen
con los cultivos locales, sino también las formas en que se esta construyendo su conocimiento
agroecoldgico y cultural. Desde una perspectiva cuantitativa, los datos muestran que el cultivo de
papas es ampliamente reconocido por el 87,5 % de los encuestados, lo que posiciona a este
tubérculo como el producto mas emblematico y probablemente mas trabajado en la experiencia

pedagdgica y comunitaria de la Shagra. Le siguen las hierbas medicinales, reconocidas por el
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58,3 % de los participantes, mientras que la zanahoria y las frutas son mencionadas en un 16,7 %

respectivamente.

Figura 4 Productos de cultivo en la Shagra

¢ Qué productos se cultivan en la Shagra? (Seleccione los que conozcas)
24 respuestas

Papas 21 (87,5 %)

Hieras medicinales 14 (58,3 %)

Zanahoria 4 (16,7 %)

Frutas 4 (16,7 %)

Esta distribucion evidencia una clara asociacion entre el saber practico de los estudiantes
y los cultivos de mayor tradicion e importancia en el contexto andino, como es el caso de la papa.
El alto porcentaje de reconocimiento de este producto sugiere una ensefianza eficaz en torno a su
cultivo, recoleccion y posiblemente su valor cultural y alimentario. Por otro lado, la significativa
presencia de hierbas medicinales en las respuestas resalta la vigencia de practicas de medicina
ancestral, lo cual representa una oportunidad valiosa para articular contenidos curriculares en
ciencias naturales, salud y cultura ancestral.

Desde lo cualitativo, sin embargo, la menor mencion de productos como la zanahoria y las
frutas puede interpretarse de distintas maneras. Podria reflejar una baja frecuencia en su cultivo

dentro de la Shagra, o una menor visibilizacion de estos productos en los procesos formativos, lo
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que sugiere areas potenciales de fortalecimiento para diversificar los sistemas agroalimentarios
escolares.

Asimismo, estos resultados pueden estar relacionados con la percepcion selectiva de los
estudiantes, quienes tienden a asociar su experiencia agricola con los productos que consideran
mas representativos o que han tenido mayor protagonismo en su aprendizaje.

En este sentido, es importante considerar que la diversificacion de cultivos no solo
fortalece la seguridad alimentaria y nutricional, sino que también promueve la sostenibilidad
ecoldgica y la recuperacion de practicas agricolas tradicionales que pueden integrarse en
propuestas de etnoemprendimiento. Por tanto, se hace pertinente fomentar un mayor
conocimiento sobre la variedad de productos cultivados en la Shagra, destacando su valor

economico, cultural y pedagagico.

4.2.1.5. Destino de los productos de la Shagra: una practica entre el consumo institucional y
la participacion estudiantil

El analisis de las respuestas a la pregunta sobre el destino de los productos cosechados en
la Shagra permite identificar cbmo se articula la produccion agricola escolar con practicas
alimentarias, pedagogicas y comunitarias.

Desde el punto de vista cuantitativo, el 58,3 % de los estudiantes indicé que los productos
se consumen dentro de la institucion educativa, mientras que el 41,7 % sefialo que se reparten
entre los estudiantes. Cabe destacar que no se mencionan otras opciones como la venta o la
pérdida de los productos, lo cual ofrece una vision significativa sobre el aprovechamiento actual

de los recursos cultivados.
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Figura 5 Productos cosechados en la Shagra que se hace

¢Qué se hace con los productos cosechados en |la Shagra?
24 respuestas

@ Se consumen en la institucion

@ Se reparten entre los estudiantes
Se venden

@ Se dejan perder

58,3%

Fuente: Elaboracion propia.

Este resultado sugiere una ldgica de distribucién orientada principalmente al
autoconsumo, lo que evidencia un enfoque pedagdgico y comunitario en la gestion de la Shagra.
El hecho de que més de la mitad de los productos se destinen al consumo en la institucion puede
interpretarse como una estrategia efectiva para fortalecer la soberania alimentaria escolar, ademas
de permitir que los estudiantes experimenten de manera tangible los frutos del trabajo colectivo.

Asimismo, el reparto entre los estudiantes, reportado por un 41,7 %, también contribuye a
fomentar un sentido de pertenencia, reciprocidad y apropiacion cultural sobre los productos
cultivados, elementos clave dentro del marco de los saberes ancestrales.

En lo cualitativo se muestra que estas practicas muestran cémo la Shagra funciona no solo
como un espacio productivo, sino como un escenario educativo vivencial, donde se promueven
valores comunitarios, se refuerza la identidad cultural y se cultiva el respeto por la tierra y el

alimento.
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La ausencia de respuestas que indiquen que los productos se venden o se desperdician
podria reflejar tanto la intencion educativa del proyecto, centrada méas en la experiencia formativa
que en el beneficio econémico, como también una posible &rea de desarrollo futuro hacia
iniciativas de etnoemprendimiento, comercializacion responsable y sostenibilidad econdémica.

En este sentido, seria pertinente explorar nuevas posibilidades para ampliar el impacto de
la Shagra, como la transformacion de productos, la creacion de ferias escolares, o alianzas con
mercados locales.

Estas alternativas no solo permitirian aprovechar mejor la produccion, sino también
brindarian a los estudiantes herramientas reales para aplicar los conocimientos de

emprendimiento que se busca integrar a través del enfoque STEM.

4.2.1.6. Interés estudiantil en el aprendizaje de cultivos en la Shagra: perspectivas desde el
saber ancestral

La totalidad de los estudiantes encuestados manifesto su interés en aprender mas sobre
como cultivar los productos de la Shagra, lo que representa un respaldo contundente del 100 %.
Este resultado refleja una clara disposicion del grupo hacia el fortalecimiento de los saberes
ancestrales y agricolas propios de su territorio.

Desde un enfoque cuantitativo, este resultado es categorico y no requiere analisis
estadistico inferencial adicional, dado que no existe variabilidad en las respuestas. Sin embargo,
cualitativamente, esta unanimidad puede interpretarse como una sefial del vinculo afectivo,

simbdlico y préactico que los jovenes establecen con la Shagra como espacio vivo de aprendizaje.

Figura 6 Si le gustaria aprender mas sobre como cultivar productos en la Shagra
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¢Le gustaria aprender mas sobre como cultivar los productos de la Shagra?

24 respuestas

® si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los contenidos especificos que les gustaria aprender, el 37,5 % de los
encuestados expresé interés por conocer mas sobre las técnicas de cultivo tradicionales, seguidos
por un 33,3 % que desea profundizar en el conocimiento ancestral sobre los cultivos. Esto sugiere
que, ademas del interés general por los cultivos, existe una valoracion significativa por el
componente histérico y cultural del saber agricola. La "diversidad de cultivos" también tuvo un
nivel de interés destacable con un 25 %, lo cual indica una conciencia creciente sobre la
importancia de la biodiversidad alimentaria.

Por otro lado, solo un 12,5 % manifesto interés en el "potencial emprendedor de los
cultivos™ y apenas un 8,3 % en el "significado cultural y social de los cultivos"”. Aunque estos
porcentajes son menores, su presencia muestra que algunos estudiantes ya estan visualizando
conexiones entre lo productivo y lo econémico, y entre lo agricola y lo identitario, aspectos
esenciales en una estrategia educativa con enfoque STEM y de emprendimiento.

Figura 7 Que le gustaria aprender
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Si su respuesta fue si, le gustaria aprender de
24 respuestas

Diversidad de Cultivos

Técnicas de Cultivo Tradicionales 9 (37,5 %)
Conocimiento Ancestral sobre los

0,
Cultivos 8 (33,3 %)

Significado Cultural y Social de
los Cultivos

Potencial Emprendedor de los
Cultivos

Fuente: Elaboracion propia.

En lo cualitativo, estos hallazgos permiten identificar oportunidades para enriquecer la
propuesta pedagogica de la IE La Calera. El disefio de estrategias didacticas deberia priorizar el
rescate de técnicas tradicionales y la integracion de los saberes ancestrales como contenido
relevante y legitimado. Ademas, conviene incorporar progresivamente elementos que despierten
el interés por el emprendimiento rural basado en la Shagra, reconociendo que, si bien hoy su
interés es menor, es un campo con potencial de desarrollo educativo y comunitario. En sintesis, el
interés unanime por aprender a cultivar en la Shagra se configura como una oportunidad clave

para promover una educacion integral, contextualizada y culturalmente significativa.

4.2.1.7. Aprendizaje sobre el procesamiento de productos de la Shagra
Los resultados de la encuesta aplicada a 24 estudiantes del ID La Calera revelan un interés
unanime (100%) en aprender sobre el procesamiento de los productos de la Shagra, lo que

evidencia una clara motivacion por adquirir conocimientos en este campo.
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Figura 8 Aprendizaje sobre el procesamiento de productos en la Shagra

iLe gustaria aprender sobre el procesamiento los productos de la Shagra?

24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Al indagar en los temas especificos de interés, se destaca que la mayoria (58.3%) prefiere
abordar oportunidades de emprendimiento, reflejando una inclinacion hacia la aplicacién préactica
y econémica de lo aprendido. Por otro lado, un 20.8% muestra interés en comprender el ciclo
productivo completo, mientras que un 12.5% se enfoca en el valor agregado de los productos
procesados. Aunque con menor preferencia, las técnicas tradicionales y sostenibles también
forman parte de las inquietudes formativas de los estudiantes.

Figura 9 Temas a abordar de aprendizaje en la Shagra
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Si su respuesta fue Sl, que temas le gustaria abordar

24 respuestas

@ Comprender todo el ciclo productivo

@ Valor agregado que se puede generar al
procesarlos
Identificar oportunidades de
emprendimiento

@ Técnicas tradicionales y sostenibles

Fuente: Elaboracion propia.

Estos resultados sugieren la necesidad de disefiar un programa educativo que combine
aspectos practicos, como el emprendimiento, con fundamentos tedricos sobre procesos
productivos y sostenibilidad, asegurando asi una formacién integral y adaptada a las expectativas

de los participantes.

4.2.2. Emprendimiento

Los resultados de la encuesta aplicada a los 24 estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa La Calera revelan una alta familiaridad con el concepto de emprendimiento,
ya que el 95,8% afirmo que en la institucion les han hablado sobre este tema. Este dato
cuantitativo refleja un esfuerzo institucional por integrar el emprendimiento como componente
formativo, lo cual se alinea con su percepcion como herramienta clave para la proyeccion
socioecondmica, tal como se evidencia en el bloque tematico dedicado a este aspecto.

Figura 10 Se ha hablado de emprendimiento en la institucion educativa
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¢En la Institucién Educativa le han hablado sobre "emprendimiento’?

24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Desde una perspectiva cualitativa, este alto porcentaje sugiere que los estudiantes asocian
el emprendimiento no solo con oportunidades econémicas, sino también con la revalorizacion de
practicas ancestrales, como el manejo de la Shagra. Esto se corrobora con el interés mayoritario
(58,3%) en temas de emprendimiento vinculados al procesamiento de productos agricolas,
destacado en preguntas previas. La integracion de estos saberes tradicionales con enfoques
modernos de educacion financiera y STEM parece resonar en los jovenes, quienes visualizan el
emprendimiento como un puente entre su identidad cultural y las demandas del contexto actual.

No obstante, el hecho de que aun exista un 4,2% que desconozca el tema indica la
necesidad de reforzar estrategias pedagdgicas inclusivas, asegurando que la formacién en
emprendimiento sea accesible y significativa para toda la comunidad estudiantil. En conjunto,
estos hallazgos refuerzan la pertinencia de disefiar una propuesta didactica que, desde un enfoque
intercultural, potencie las competencias emprendedoras de los estudiantes, vinculandolas con la
sostenibilidad de la Shagra y la reivindicacion de su herencia ancestral como base para proyectos

innovadores y contextualizados.
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4.2.2.1. Creacion de su propio negocio

Los resultados evidencian un marcado interés por el emprendimiento entre los estudiantes,
donde un 95,8% manifestd su deseo de aprender a crear su propio negocio. Este dato cuantitativo
no solo confirma la receptividad hacia iniciativas econdémicas propias, sino que también refleja
una clara disposicion a aplicar conocimientos ancestrales y agricolas de la Shagra en proyectos
productivos.

Figura 11 Creacion de su propio negocio

¢Le gustaria aprender a crear su propio hegocio?
24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, frente a lo cualitativo, este entusiasmo por el emprendimiento se
complementa con la percepcion que tienen los estudiantes sobre las habilidades necesarias para
iniciar un negocio, segun los datos, 62,5% considera prioritario dominar la educacién financiera,
seguido por la administracion de negocios (54,2%), mientras que la venta de productos y
servicios, junto con el emprendimiento como tal, obtuvieron un 45,8% cada uno. Esta

distribucion revela que los estudiantes identifican la gestion econémica y organizacional como
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pilares fundamentales, lo que sugiere una comprension practica de los desafios que implica
emprender.

Figura 12 Habilidades que se necesitan para crear el negocio propio.

¢Qué habilidades cree que se necesita para iniciar un negocio?
24 respuestas

Educacion financiera 15 (62,5 %)

Administracién de negocios 13 (54,2 %)

Venta de productos y servicios 11 (45,8 %)

Emprendimiento 11 (45,8 %)

Fuente: Elaboracion propia.

La preferencia por la educacion financiera y la administracion resalta la necesidad de
incorporar estos temas en la estrategia didactica, vinculandolos con el contexto cultural de la
Shagra. Por ejemplo, podrian explorarse modelos de negocios basados en la comercializacion de
productos agricolas ancestrales, integrando saberes tradicionales con técnicas modernas de
gestion. Aunque habilidades como la venta y el emprendimiento aparecen con menor porcentaje,
su presencia refuerza la importancia de abordar estas competencias de manera integral.

Por tanto, estos resultados refuerzan la viabilidad de implementar un enfoque pedagdégico
que combine el emprendimiento con la identidad cultural, aprovechando el interés estudiantil y
enfatizando en herramientas practicas como la planificacion financiera y la administracién. Esto

no solo fortaleceria las capacidades econdmicas de los jovenes, sino que también promoveria la
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preservacion y valorizacion de su herencia ancestral a través de iniciativas productivas

sostenibles.

4.2.2.2. Venta de los productos de la Shagra y forma de ofrecerlos

Los resultados revelan una vision optimista y practica entre los estudiantes respecto al
potencial econémico de los productos de la Shagra, donde un contundente 95.8% considera
viable su comercializacion para generar ingresos tanto para la institucién educativa como para la
comunidad, este dato cuantitativo demuestra un claro reconocimiento del valor econémico que
encierra su patrimonio agricola ancestral, asi como una mentalidad emprendedora orientada a
soluciones concretas para el desarrollo comunitario.

Figura 13 Venta de los productos de la Shagra pueden generar ingresos

i Cree que los productos de la Shagra se podrian vender para generar ingresos para la institucion o
la comunidad?

24 respuestas

® No
®si

Fuente: Elaboracion propia.
Por su parte, al analizar cualitativamente las estrategias de comercializacion preferidas por
los estudiantes, se observa una marcada inclinacion hacia los canales digitales y directos como el

54.2% optaria por las redes sociales como medio principal de promocion, reflejando su
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familiaridad con las plataformas digitales y su comprension de la importancia del mercadeo
moderno. Le sigue la exhibicidn en punto de venta con 25%, mostrando interés por espacios
fisicos de comercializacion, mientras que solo el 16.7% elegiria la publicidad escrita, lo que
sugiere una transicion generacional en los métodos de promocion.

Estas preferencias de mercadeo, combinadas con el casi unanime reconocimiento del
potencial comercial de los productos de la Shagra, pintan un panorama esperanzador para
iniciativas que busquen integrar los saberes ancestrales con modelos de negocio contemporaneos.

Figura 14 Ofrecimiento de productos

¢Coémo ofreceria usted el producto?
24 respuestas

@ Venta directa a distribuidor
@ Publicidad escrita

Redes sociales
@ Exhibicion en punto de venta

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados sugieren que los estudiantes visualizan claramente como puentear la
brecha entre la tradicidn agricola y las oportunidades del mercado actual, particularmente a través
de estrategias digitales que aprovechen su dominio de las redes sociales; Esta percepcion abre
importantes posibilidades pedagdgicas para desarrollar proyectos interdisciplinarios que
combinen educacién financiera, mercadeo digital y valorizacion de productos ancestrales,

siempre manteniendo el enfoque comunitario que caracteriza a esta iniciativa.
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4.2.2.3. Recepcidn de capacitacion y tematicas para aprender

Con relacion a la recepcion de capacitacion, los resultados revelan un interés unanime
(100%) entre los estudiantes por recibir capacitacion en técnicas de venta y promocion de
productos, lo que demuestra una clara conciencia sobre la necesidad de adquirir competencias
comerciales para potencializar los productos derivados de la Shagra; este dato cuantitativo es
particularmente significativo, ya que refleja no solo una actitud proactiva hacia el aprendizaje,
sino también una comprension del valor estratégico que tiene el mercadeo en los proyectos
productivos.

Figura 15 Recepcion de capacitacion para vender y promocionar productos

¢Le gustaria recibir capacitacion sobre cémo vender y promocionar productos?
24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Desde la perspectiva cualitativa, al analizar los temas especificos de interés para esta
capacitacion, se destacan tres areas principales:

Marketing con enfoque cultural y de origen (70.8%), que evidencia el deseo de los
estudiantes por aprender a comercializar sus productos manteniendo y resaltando su identidad

cultural.
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Promocion de productos sostenibles y artesanales (54.2%) junto con Promocion y
concientizacion a través de la educacion (54.2%), que muestran una doble preocupacion por
aspectos ecoldgicos y pedagogicos en el proceso de comercializacion.

Canales de distribucién y promocion (16.7%), que aunque menos seleccionado, completa
el espectro de necesidades formativas identificadas.

Estos resultados sugieren que los estudiantes buscan un modelo de comercializacion que
integre tres dimensiones clave: la valorizacion cultural, la sostenibilidad ambiental y el impacto
educativo. La marcada preferencia por el marketing con enfoque cultural (70.8%) es
especialmente reveladora, pues indica que los jovenes perciben su herencia ancestral no como un
obstaculo para la comercializacién, sino como un valor agregado y un elemento diferenciador en
el mercado.

La coincidencia en los porcentajes (54.2%) para los temas de sostenibilidad y educacion
sugiere que los estudiantes conciben la comercializacion de los productos de la Shagra como una
actividad que trasciende lo econdmico, incorporando dimensiones ambientales y pedagogicas.

Figura 16 Temas de aprendizaje

. Qué temas le gustaria aprender?
24 respuestas

Marketing con Enfoquel;.'ieug.ll—ir:.laz 17 (70,8 %)
Sosteniblos y Ancaanslos 13 (542%)
Canales de Distribucio'!'n’y 4 (16,7 %)
Promocion

Promesion  Concieniacion

0 5 10 15 20

Fuente: Elaboracion propia.
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Esta vision holistica del proceso comercial abre interesantes posibilidades para disefiar
programas de capacitacion que integren el conocimiento tradicional con técnicas modernas de
mercadeo, siempre manteniendo el equilibrio entre lo productivo, lo cultural y lo educativo.

Estos hallazgos refuerzan la pertinencia de desarrollar una propuesta formativa que,
ademas de cubrir aspectos técnicos de comercializacion, profundice en la construccion de
narrativas de valor que conecten los productos de la Shagra con consumidores conscientes,

interesados tanto en la calidad de los productos como en su trasfondo cultural y ambiental.

4.2.2.4. Integracion de los conocimientos tradicionales en la educacion

En el presente apartado, los resultados cuantitativos muestran un consenso absoluto
(100%) entre los estudiantes sobre la importancia de integrar los conocimientos tradicionales en
la educacion.

Figura 17 Importancia de integrar conocimientos tradicionales en educacion

;Cree que es importante integrar los conocimientos tradicionales en la educacién?
24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.
Este dato revelador se complementa con las justificaciones cualitativas que ofrecen los

estudiantes, las cuales pueden agruparse en cuatro dimensiones clave:
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Preservacion cultural: Las respuestas como "Porque es conocimiento ancestral de nuestros
mayores"”, "Para que esas tradiciones no se perdieran” y "Reconoceriamos nuestro origen con
respeto y gran orgullo™ reflejan una profunda conciencia sobre el valor de salvaguardar su
herencia cultural. Los estudiantes perciben la educacién como un vehiculo para mantener vivas
las tradiciones y saberes de sus antepasados.

Identidad y arraigo: Frases como "Para estar mas relacionados con sus raices", "Asi
conozco mas acerca de mi cultura” y "Porque conservo mis tradiciones" evidencian que los
jévenes ven en estos conocimientos una herramienta para fortalecer su sentido de pertenencia y
orgullo comunitario.

Valor educativo-practico: Varias respuestas vinculan explicitamente los saberes
tradicionales con el aprendizaje aplicado, destacando su utilidad para el emprendimiento ("Para
que los nifios aprendan sobre emprendimiento y la Shagra™) y la vida cotidiana (""Saber como la
Shagra actta en nuestro medio academico o familiar"). Esto sugiere que los estudiantes no solo
valoran lo ancestral por su dimension simbélica, sino también por su potencial transformador en
lo econémico y social.

Impacto comunitario: Justificaciones como "Es de mucha importancia para nosotros los
estudiantes™ o "Para un bienestar comun de la institucion™ subrayan una vision colectiva, donde
la integracion de estos saberes se entiende como un beneficio para toda la comunidad, no solo
individual.

La unanimidad en las respuestas cuantitativas, respaldada por la riqueza de las
explicaciones cualitativas, demuestra que los estudiantes conciben la educacion tradicional no
como un afiadido, sino como un pilar fundamental de su formacidn, sus argumentos revelan una

madurez inusual al reconocer que estos conocimientos son tanto un derecho cultural como una
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estrategia para el desarrollo comunitario sostenible. La recurrente mencion a la Shagra como eje
central (ej. "Aprender a cultivar", "Saber como actda en nuestro medio™) confirma que este
sistema agricola ancestral es percibido como un simbolo identitario y una herramienta
pedagdgica concreta.

Estos hallazgos refuerzan la necesidad de disefiar curriculos que, desde un enfoque
intercultural, articulen los saberes ancestrales con las competencias académicas formales,
asegurando que la educacién no solo transmita informacion, sino que también fortalezca la
identidad, impulse el emprendimiento local y fomente la sostenibilidad ambiental. La voz de los
estudiantes deja claro que, para ellos, aprender sobre la Shagra y su cultura no es opcional por

tanto es un camino esencial para construir un futuro que honre su pasado.

4.2.2.5. Aprendizaje sobre la cultura ancestral en la comunidad

Los resultados evidencian que los estudiantes tienen una marcada preferencia por
metododologias practicas y vivenciales para aprender sobre su cultura ancestral, con un 70.8%
que elige las préacticas en la Shagra como principal método de aprendizaje. Este dato cuantitativo
revela una clara inclinacion hacia el aprendizaje experiencial directamente vinculado al sistema
agricola tradicional, donde el "aprender haciendo” se valora como mecanismo fundamental para
conectar con los saberes ancestrales. En contraste, solo el 29.2% prefiere las visitas a lugares
sagrados, mostrando un interés secundario por los aspectos rituales y ceremoniales, mientras que
las herramientas tecnologicas no registran menciones en este contexto especifico.

Figura 18 Aprendizaje sobre cultura ancestral de la comunidad



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

¢Como le gustaria aprender sobre la cultura ancestral de la comunidad?
24 respuestas

@ Visitas a lugares sagrados
@ Practicas en la Shagra

Uso de tecnologia (paginas web - redes
sociales)

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de un analisis cualitativo, esta distribucion porcentual sugiere que los jévenes
conciben su patrimonio cultural principalmente a través de la practica productiva, otorgando a la
Shagra un rol protagénico como espacio de transmision intergeneracional de conocimientos. La
significativa diferencia entre ambas opciones (practicas agricolas vs. lugares sagrados) indica que
valoran mas el aprendizaje aplicado y tangible que puede obtenerse mediante el trabajo
comunitario en la tierra, aunque sin desconocer completamente la importancia de los espacios
rituales.

El contraste con preferencias anteriores sobre el uso de tecnologia para la
comercializacion revela que los estudiantes hacen una clara distincion entre los medios
adecuados para diferentes fines: mientras aceptan las herramientas digitales para la promocion de
productos, las consideran menos relevantes para el aprendizaje cultural profundo, que prefieren
desarrollar mediante experiencias directas y presenciales.

Lo encontrado presenta importantes implicaciones para el disefio de estrategias educativas

interculturales, destacando la necesidad de: 1) priorizar metodologias practicas basadas en el
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trabajo real en la Shagra, 2) incorporar complementariamente los aspectos ceremoniales
respetando su menor peso relativo, y 3) reconocer que las tecnologias digitales, aunque valiosas
para otros propdsitos, no son vistas como el canal principal para la transmision cultural. La
abrumadora preferencia por las précticas agricolas (70.8%) confirma que los estudiantes conciben
su patrimonio como un sistema de conocimientos vivo que se preserva y renueva mediante la
accion colectiva en el territorio, ofreciendo valiosas pistas para construir modelos educativos que

partan de estas experiencias concretas.

4.2.2.6. Mejoras en la Shagra

Lo obtenido revela que los estudiantes identifican tres areas prioritarias para mejorar la
Shagra, con énfasis particular en la calidad del producto (41.7%), seguido en igual medida por el
método de siembra y la comercializacion (29.2% cada uno).

Figura 19 Cambios o mejoras en la Shagra

¢;Qué le gustaria cambiar o mejorar en la Shagra?

24 respuestas

@ El producto
@ EI modo de siembra
La comercializacion de los productos

Fuente: Elaboracion propia.

Esta distribucion porcentual muestra que, si bien los jovenes reconocen la importancia de

optimizar todo el proceso productivo -desde las técnicas agricolas hasta la venta de los cultivos-,
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manifiestan mayor preocupacion por los aspectos directamente relacionados con el producto
final. La marcada preferencia por mejorar "el producto™ sugiere que los estudiantes visualizan
oportunidades para innovar en la calidad, diversificacion o valor agregado de los cultivos
tradicionales, posiblemente porque perciben un impacto més directo en la economia familiar y
comunitaria.

Al mismo tiempo, el equilibrio entre las otras dos opciones (modo de siembra y
comercializacion) refleja una comprension integral de la cadena productiva, donde los aspectos
técnicos y comerciales se consideran complementarios e igualmente necesarios, estos
descubrimientos indican que los jovenes conciben la Shagra como un sistema vivo que requiere
actualizaciones en multiples frentes, pero con especial atencién a las caracteristicas del producto,
lo que podria orientar las estrategias de intervencion hacia innovaciones que preserven la esencia
ancestral mientras mejoran su competitividad en el mercado.

La combinacion de estas preferencias revela una vision préctica y equilibrada, donde el
conocimiento tradicional se valora, pero también se reconoce la necesidad de adaptarlo a los
desafios actuales, particularmente en lo que respecta a la calidad de los cultivos y su insercion en

circuitos comerciales mas efectivos.

4.2.2.7. Ideas para fortificar el emprendimiento y la cultura al interior de a Shagra

En este apartado los resultados muestran una clara jerarquizacion de prioridades entre los
estudiantes para fortalecer el emprendimiento y la cultura en su comunidad educativa, la mitad de
los encuestados (50%) considera fundamental el fortalecimiento de la educacion ancestral como
estrategia principal, destacando su vision de que el emprendimiento debe estar enraizado en los

saberes tradicionales. En segundo lugar, con 29.2%, aparece el manejo de redes sociales,
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reflejando la percepcién de que las herramientas digitales son complementos valiosos para
proyectos culturales y productivos. Finalmente, un 20.8% menciona la educacion financiera 'y
administrativa, porcentaje menor pero significativo que revela el reconocimiento de la necesidad
de competencias empresariales basicas.

Figura 20 Ideas para fortalecer el emprendimiento

£ Qué otras ideas tiene para fortalecer el emprendimiento y la cultura en la institucién educativa y

comunidad?
24 respuestas

@ Educacion financiera, emprendimiento y
administracién de negocios.

@ Manejo de redes sociales

Fortalecimiento de la educacion
ancestral

Fuente: Elaboracion propia.

Estos datos cualitativos y cuantitativos combinados sugieren que la predominancia de la
educacion ancestral (50%) confirma que los estudiantes conciben el emprendimiento no como
actividad economica aislada, sino como extension natural de su patrimonio cultural, donde la
Shagra y otros saberes tradicionales constituyen la base para iniciativas productivas con
identidad, de igual manera, la importante preferencia por el manejo de redes sociales (29.2%)
indica que, aunque valoran profundamente sus raices, reconocen la necesidad de adaptarse a los
lenguajes y canales contemporaneos para posicionar sus productos y difundir su cultura. El

menor porcentaje en educacion financiera (20.8%) no implica desinterés, sino quizas que los
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estudiantes dan por sentada su importancia o la subordinan a primero consolidar los aspectos
identitarios y de difusion.

Esta distribucion de preferencias revela un modelo mental donde: primero esta preservar y
valorizar el conocimiento ancestral (fundamento), luego comunicarlo efectivamente (mediacion
tecnoldgica), y finalmente gestionarlo empresarialmente (sostenibilidad econémica). La marcada
diferencia entre el 50% de la educacion ancestral frente a otros items refuerza la hipdtesis de que
los jévenes ven en su cultura no solo un legado, sino el principal activo para emprender, que debe
complementarse -no sustituirse- con herramientas modernas.

Este encuentro de datos sugiere que cualquier programa de emprendimiento intercultural
en esta comunidad deberia estructurarse como una piramide donde: la base sea el fortalecimiento
cultural (50%), el medio la apropiacion tecnoldgica (29.2%), y la cipula las competencias
administrativas (20.8%), este orden de prioridades estudiantiles ofrece un valioso marco para
disefar iniciativas que, sin descuidar aspectos técnicos y comerciales, partan siempre del
profundo arraigo cultural que manifiestan los estudiantes como eje central de sus proyectos

productivos.

4.2.2.8. Conocimientos ancestrales para la creacion de negocios

En este apartado los resultados cuantitativos muestran un consenso absoluto (100%) entre
los estudiantes sobre la utilidad de los conocimientos ancestrales para emprender negocios,
revelando una percepcion unanime del valor econémico del patrimonio cultural, este dato
adquiere mayor profundidad al analizar cualitativamente las justificaciones proporcionadas, que
pueden agruparse en cuatro dimensiones clave:

Figura 21 Conocimientos ancestrales Utiles para crear negocios
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¢Cree que los conocimientos ancestrales pueden ser Utiles para crear negocios?

24 respuestas

® si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

a. Valor identitario y cultural: Respuestas como "Estoy muy orgullosa de que nuestros
mayores nos hayan dejado sus costumbres™ y "Conozco mas acerca de mi cultura™ evidencian que
los estudiantes perciben los negocios como vehiculos para preservar y difundir su herencia. La
mencién recurrente al orgullo por el legado ancestral sugiere que el emprendimiento se valora no
solo por su potencial econémico, sino como acto de reafirmacion cultural.

b. Ventaja competitiva: Muchas respuestas destacan el caracter Gnico de estos saberes
("'son conocimientos muy relevantes™, "muchas personas pueden estar interesadas™),
reconociendo que constituyen un diferencial en el mercado. La observacion sobre los productos
ancestrales como atractivo comercial ("vender productos ancestrales que se dan en nuestro
pueblo™) revela una comprension intuitiva de las dindmicas de mercado que valoran la
autenticidad.

c. Base técnica para la produccion: Varios estudiantes vinculan directamente los saberes

tradicionales con la actividad productiva (“en la shagra es importante tener en cuenta los saberes
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ancestrales sobre los cultivos™), mostrando que conciben estos conocimientos como sistemas
practicos probados por generaciones, no solo como folklore.

d. Herramienta para el empoderamiento econémico: Frases como "tener ganancias a
través de la cultura" y "sacar un buen potencial” demuestran una visién pragmatica que articula
cultura y economia, donde el conocimiento ancestral se percibe como capital para mejorar
condiciones de vida.

Por lo tanto, las respuestas pintan un panorama donde el emprendimiento con base
ancestral se concibe simultdneamente como:

1. Acto de resistencia cultural (contra la pérdida de tradiciones)

2. Estrategia de diferenciacion en mercados que valoran lo autéctono
3. Metodologia productiva con saberes técnicos validados

4. Camino hacia la autonomia econémica comunitaria

La recurrente mencion a la Shagra y sus productos (aparece en 5 de 20 respuestas
explicitas) confirma que este sistema agricola se percibe como el principal "banco de
conocimientos” para negocios culturalmente arraigados, llama la atencion que, aunque todos
reconocen la utilidad econdémica de estos saberes, las justificaciones privilegian aspectos
identitarios ("orgullo”, "legado™) sobre los puramente mercantiles, sugiriendo que el valor
cultural precede al econémico en su concepcion de emprendimiento.

o Estos hallazgos refuerzan la viabilidad de modelos de negocio interculturales donde:

« Los saberes tradicionales sean el nucleo de valor

e Los productos/servicios funcionen como medios de transmision cultural

e Las ganancias econémicas se entiendan como resultado secundario (aunque necesario) de

procesos primarios de preservacion identitaria
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Vale la pena destacar, que la ausencia total de respuestas negativas (100% de acuerdo) y
la riqueza de argumentos cualitativos constituyen un respaldo contundente a iniciativas
pedagogicas que, como la propuesta STEM ancestral analizada, busquen articular

emprendimiento, tecnologia y tradicion desde una perspectiva comunitaria y sostenible.

4.2.3. Uso de Tecnologia.

Los resultados revelan una relacién compleja entre los estudiantes y la tecnologia en el
contexto del emprendimiento con productos de la Shagra, si bien existe un acceso casi
generalizado a dispositivos digitales (91.7%).

Figura 22 Acceso a teléfono celular o computadora

1. ¢Tiene acceso a un teléfono celular o a una computadora?

24 respuestas

®si
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Al igual que, todos utilizan internet para buscar informacién (100%), solo poco mas de la
mitad (54.2%) se muestra abierta a emplear estas herramientas especificamente para aprender
sobre emprendimiento ancestral, mientras que un significativo 45.8% expresa dudas o rechazo.

Figura 23 Internet para buscar o aprender nuevas cosas
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1. ¢Utiliza internet para buscar informacién o aprender cosas nuevas?

24 respuestas

® sl
® No

Fuente: Elaboracion propia.

Esta aparente contradiccion sugiere que, aunque los jovenes estan habituados al uso
tecnoldgico cotidiano, mantienen ciertas reservas al aplicarlo a sus tradiciones productivas, las
posibles causas de esta resistencia selectiva podrian incluir percepciones de incompatibilidad
entre lo digital y lo ancestral, falta de modelos demostrativos convincentes, o una preferencia
arraigada por los métodos de aprendizaje practicos tradicionales.

No obstante, el alto nivel de acceso a dispositivos representa una oportunidad
desaprovechada para desarrollar programas de apropiacién tecnologica culturalmente sensibles.

Figura 24 Uso de la tecnologia para aprender sobre emprendimiento con los productos de la
Shagra
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¢Le gustaria utilizar la tecnologia para aprender sobre emprendimiento con los productos de la
Shagra?

24 respuestas

®si
® No

Tal vez

Fuente: Elaboracion propia.

La division de opiniones refleja un debate comunitario entre quienes visualizan la
tecnologia como aliada para revitalizar la cultura (mayoria del 54.2%) y quienes posiblemente la
perciben como riesgo de contaminacidn cultural (45.8%), esta situacion plantea la necesidad de
disefar estrategias pedagogicas que, partiendo de la infraestructura existente, demuestren de
manera tangible como las herramientas digitales pueden potenciar -sin desplazar- los saberes
tradicionales, respetando los umbrales de aceptabilidad cultural mientras se capitalizan las altas
tasas de acceso tecnolégico disponible. El reto consiste en transformar ese acceso generalizado en
una auténtica apropiacion significativa que sirva a los propdésitos de emprendimiento cultural

comunitario.

4.2.3.1. Uso de redes para compartir informacion y frecuencia

Los resultados muestran un patrén de uso diferenciado de redes sociales entre los
estudiantes, donde WhatsApp emerge como la plataforma dominante con un 75% de preferencia,
seguida por Facebook (50%) y TikTok (45.8%), revelando una inclinacion hacia herramientas

multifuncionales que combinen mensajeria, interaccion social y contenido audiovisual. Sin
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embargo, este alto consumo contrasta notablemente con la baja produccién de contenido, ya que
solo el 20.8% utiliza activamente estas plataformas para compartir informacion, mientras que el
79.2% restante adopta principalmente un rol pasivo como consumidor.

Figura 25 Uso de redes para compartir informacion.

¢Usa redes sociales para compartir informacion?
24 respuestas

®si
® No

Tal vez

Fuente: Elaboracion propia.

Esta brecha entre uso activo y pasivo sugiere que, aungue los estudiantes estan
ampliamente conectados a través de estas tecnologias, aun no las aprovechan plenamente como
herramientas de creacion o difusion.

La popularidad de TikTok (45.8%) indica una receptividad hacia formatos audiovisuales
breves y dindmicos, mientras que el nulo uso de Telegram y la minima presencia en Snapchat

(4.2%) reflejan poco interés en plataformas mas especializadas.
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Figura 26 Frecuencia en el uso de redes

;Cudles redes usa con mayor frecuencia?

24 respuestas

Facebook 12 (50 %)

YouTube 5 (20,8 %)

Instagram
WhatsApp 18 (75 %)

TikTok 11 (45,8 %)

Telegram

Snapchat

Fuente: Elaboracion propia.

Estos patrones de consumo digital, caracterizados por una fuerte presencia en aplicaciones
de comunicacion practica (WhatsApp) junto con un bajo engagement como creadores de
contenido, plantean oportunidades educativas clave: desarrollar competencias digitales mas
activas que permitan a los estudiantes transitar de consumidores a productores de contenido
significativo sobre su cultura y emprendimientos, utilizando precisamente las plataformas donde
ya tienen presencia (WhatsApp, Facebook, TikTok) como canales naturales para esta
transformacion. La marcada preferencia por WhatsApp sobre redes méas "sociales™ en sentido
tradicional sugiere que cualquier estrategia de apropiacion tecnologica deberia comenzar por
estos espacios de comunicacion privada/grupal donde los estudiantes ya se sienten comodos, para

luego escalar progresivamente a plataformas mas publicas.
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4.3. Percepciones de Docentes y Sabedores sobre la Shagra, la Educacion Ancestral y el

Emprendimiento

Como complemento a los hallazgos obtenidos mediante encuestas a los estudiantes de
grado décimo, se realizaron entrevistas semiestructuradas a tres actores clave del proceso
educativo y cultural en el Resguardo Indigena de Chiles: docentes y sabedores tradicionales. Este
ejercicio cualitativo tuvo como proposito capturar, desde una mirada profundamente enraizada en
la experiencia y el conocimiento ancestral, las visiones, practicas y expectativas en torno a la
Shagra, la educacion intercultural y la formacion emprendedora.

La entrevista se estructurd a partir de quince preguntas abiertas, agrupadas en torno a tres
ejes fundamentales: la transmisién de saberes ancestrales, la articulacion entre educacion formal
y tradicional, y el potencial productivo y cultural de la Shagra como espacio formativo y
econdmico las cuales se observa su sintesis en el anexo A. La metodologia empleada permitio
una conversacion fluida y respetuosa con los participantes, propiciando reflexiones profundas
sobre las dindmicas comunitarias, los desafios actuales y las oportunidades de fortalecimiento de
la cultura indigena desde la escuela.

La informacion recolectada ofrece una vision matizada del papel que desempefian los
sabedores y docentes en la preservacion de la identidad cultural, la sostenibilidad del territorio y
la formacion integral de los jovenes. Igualmente, sus voces permiten entrever caminos posibles
para integrar de manera respetuosa las tecnologias, los contenidos curriculares modernos y los
valores del emprendimiento comunitario, sin desarraigar los fundamentos espirituales y

ecoldgicos de su cosmovision.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos, organizados de manera que se
puedan destacar las convergencias, matices y aportes singulares que cada entrevistado ofrecio
frente a las diversas tematicas planteadas, estas voces constituyen una base fundamental para la
construccion de una propuesta didactica con enfoque STEM Yy raiz ancestral, centrada en el

contexto particular de la IE La Calera.

4.3.1. Andlisis Transversal de Resultados segun Categorias Enfoque Cualitativo

4.3.1.1. Transmisién del conocimiento ancestral

Desde el enfoque cualitativo, los tres entrevistados coinciden en que los saberes
ancestrales se transmiten principalmente a través de la oralidad, la practica comunitaria y la
participacion activa de los sabedores 0 mayores, eventos como el Inti Raymi, Paukar Raymi y
Colla Raymi no solo simbolizan momentos cosmico-culturales, sino que también representan
estrategias pedagdgicas profundamente integradas en la vida escolar y comunitaria, por lo que la
creacion de los cabildos escolares y la interaccion intergeneracional fortalecen esta conexion,
permitiendo que los estudiantes reconozcan su herencia cultural de forma vivencial.

Con relacion a lo cuantitativo, se observa que el 100% de los entrevistados reconocen el
papel activo de los sabedores como mediadores clave en la transmision del conocimiento
ancestral, aunque también indican la ausencia de reconocimiento formal y remuneracién para

ellos.

4.3.1.2. Articulacion curricular intercultural

En este apartado los docentes y el rector identifican la existencia de un Proyecto
Educativo Comunitario (PEC) que articula los conocimientos propios con las exigencias del

Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Sin embargo, todos reconocen que esta articulacion se
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da de forma parcial o limitada. El rector propone formalizar un curriculo diferencial indigena que
se extienda también a instrumentos de evaluacion como las pruebas estandarizadas (ICFES), lo
que sugiere una apertura hacia una evaluacion interculturalmente pertinente.

En lo cuantitativo, 3 de 3 entrevistados expresan que la articulacién entre educacion
propia y educacion formal es insuficiente y requiere fortalecimiento estructural, lo que refleja una

demanda institucional coherente.

4.3.1.3. Conocimientos agricolas tradicionales

Con relacion a los conocimientos agricolas tradicionales los tres actores destacan el uso
de practicas como la siembra segun las fases lunares, el uso de plantas medicinales, y el rescate
de semillas nativas como ejes fundamentales de la educacion agroecoldgica, es asi que los
docentes lideran un proyecto que incluye 48 semillas autoctonas, lo cual representa una accion
concreta de recuperacion cultural y biologica.

Cuantitativamente, 2 de 3 entrevistados confirman la ejecucion activa de proyectos
agricolas con estudiantes y sabedores, mientras que el rector, aungque reconoce la iniciativa,

advierte limitaciones debido a la modalidad académica de la institucion.

4.3.1.4. Emprendimiento comunitario y sostenibilidad

Desde lo cualitativo, se identifican propuestas viables de emprendimiento como la venta
de productos cultivados en las chagras, elaboracion de tejidos y turismo cultural. No obstante,
también se evidencia una falta de recursos, asesoria técnica y formacidn en emprendimiento y

finanzas, lo cual limita la sostenibilidad de estos proyectos.
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Con relacion a lo cuantitativo, el 100% de los entrevistados considera que la formacion
financiera y administrativa es necesaria para que los estudiantes puedan llevar a cabo

emprendimientos productivos con identidad cultural.

4.3.1.5. Rol de la institucion educativa en la preservacion cultural

Los tres entrevistados coinciden en que la Institucién Educativa La Calera cumple un rol
central en la preservacion cultural, especialmente por su caracter indigena, su trayectoria en la
organizacion de eventos culturales y su liderazgo comunitario. El rector resalta el caracter
simbdlico de la vereda La Calera como sede del cabildo, lo que refuerza su peso politico y social
dentro del resguardo.

En términos cuantitativos, todos los actores destacan de forma positiva el papel de la
institucion, pero también reconocen que se requiere un mayor respaldo de entidades

gubernamentales y no gubernamentales para fortalecer este rol.

4.3.1.6. Uso de tecnologias para fortalecer la cultura

En la dimensidn cualitativa, se resalta el uso positivo y respetuoso de las TIC, mediante la
produccion de videos, redes sociales, WhatsApp y cartillas informativas, estas herramientas estan
siendo utilizadas de manera creativa para registrar y divulgar proyectos como el de la
recuperacion de semillas y las practicas agricolas tradicionales.

Cuantitativamente, 3 de 3 entrevistados aprueban el uso de tecnologias como instrumento

de visibilizacion cultural, siempre que se utilicen con criterio ético y comunitario.

4.3.1.7. Educacion financiera y contable para el emprendimiento
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El andlisis transversal realizado permite establecer una comparacion entre las
percepciones recogidas en las entrevistas, priorizando la profundidad del contenido cualitativo y
utilizando los datos numéricos como respaldo complementario, los criterios para esta
comparacién se basan en contraponer, para cada categoria, el grado de desarrollo o presencia
actual (valorado cualitativamente) con el nivel de acuerdo o necesidad percibida (expresado
cuantitativamente como frecuencia o porcentaje de consenso entre los entrevistados).

Esta comparacion resulta apropiada porque revela no solo el estado actual de cada aspecto
evaluado, sino también la urgencia o importancia que la comunidad educativa le atribuye. Por
ejemplo, en el caso de la educacidn financiera y contable, el analisis cualitativo identifica su
préactica como incipiente o de baja implementacion en el curriculo actual. Esta valoracion se ve
reforzada y cuantificada por el dato estadistico que muestra que la totalidad de los entrevistados
(100%) coinciden en la necesidad critica de incluirla. Asi, lo cuantitativo opera como un
indicador de la intensidad de una necesidad que fue primeramente identificada de manera
cualitativa.

La Figura 27, por lo tanto, sintetiza esta comparacion, visualiza como categorias como la
transmision del conocimiento ancestral muestra una alta valoracion tanto en su desarrollo actual
(cualitativo) como en el acuerdo sobre su importancia indicando un area sélida y consolidada. Por
el contrario, la educacion financiera evidencia una brecha significativa: una necesidad percibida
como muy alta (apoyo cuantitativo) frente a un desarrollo practico aun bajo, este criterio de
comparacion desarrollo actual versus necesidad percibida confirma que el anélisis es real y
metodoldgicamente apropiado, ya que permite identificar de manera clara las fortalezas y las
brechas prioritarias a abordar, siempre con el relato cualitativo como eje central de la

interpretacion
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Figura 27 Comparativo de las respuestas obtenidas en las entrevistas

Comparacidn transversal: analisis cualitativo vs cuantitativo
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Categorfas de analisis

Las categorias mejor valoradas en ambos enfoques son la transmision del conocimiento
ancestral y el rol de la institucion educativa, lo que refleja un fuerte compromiso cultural y
pedagdgico.

La educacion financiera y contable muestra una diferencia significativa entre la alta
valoracion cuantitativa (por su necesidad percibida) y la menor valoracion cualitativa (por su
actual ausencia o escaso desarrollo).

El emprendimiento comunitario destaca como un area con potencial, pero con
limitaciones estructurales, evidenciadas en ambas dimensiones.

Esta visualizacién permite identificar oportunidades concretas para fortalecer el curriculo
intercultural y avanzar hacia una integracion més efectiva entre lo propio y lo global en la

educacion indigena.
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4.3.2. Matriz Comparativa de Entrevistas a Actores Educativos de la IE La Calera — Resguardo

Indigena de Chiles

Con el propdsito de analizar cbmo se preservan y articulan los saberes ancestrales en la

Institucion Educativa La Calera del Resguardo Indigena de Chile, se realizaron entrevistas en

profundidad a tres actores clave: dos docentes y el rector, a través de sus respuestas, se

identifican coincidencias, particularidades y desafios en torno a la educacion propia, el curriculo

intercultural, la agricultura tradicional y el emprendimiento con identidad cultural.

Tabla 5 Matriz Comparativa de Entrevistas a Actores Educativos de la IE La Calera —
Resguardo Indigena de Chile

Categoria

Marta Irene Espafia
(Docente)

Liliana Jativa
(Docente)

Jorge Franklin
Pantoja (Rector)

Transmision del

conocimiento

Se realiza a través de

ceremonias como el

Usa el trabajo directo

con sabedores y

Reconoce el rol central

de los sabedores y los

ancestral Inti Raymi, Pawkar practicas como la cabildos escolares
Raymi y Colla Raymi.  siembra en chagras. como estrategia
Se involucra la Enfatiza la necesidad institucional desde el
oralidad y la practica,  de proyectos escolares afio 2000.
con apoyo de comunitarios.
sabedores.
Articulacion Se articula desde el Sefiala que el Explica que el PEC y
curricular area de Ciencias curriculo propio el PI estan articulados

intercultural

Naturales con
contenidos del plan de
estudios propio. Existe
un eje de medio
ambiente dentro del
PEC.

permite integrar
tematicas ancestrales,
pero requiere mayor
reconocimiento

institucional.

bajo lineamientos del
Ministerio. Sugiere
formalizar un
curriculo diferencial

indigena.
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Conocimientos
agricolas

tradicionales

Menciona uso de fases
lunares, semillas
nativas, y abonos
organicos. Desarrolla
un proyecto de
recuperacion de 48

semillas nativas.

Focaliza la
recuperacion de
saberes agricolas
mediante la préactica
con estudiantes y
sabedores, dentro del

curriculo ambiental.

Apoya el proyecto de
semillas liderado por
las docentes. Advierte
que la modalidad
académica limita la
practica agricola,
aunque se intenta

equilibrar.

Emprendimiento
comunitario y

sostenibilidad

Plantea
emprendimientos
estudiantiles con
productos de la chagra
(cebolla, repollo,
lechuga). Requieren

apoyo externo.

Sugiere fortalecer
capacidades
administrativas en
estudiantes. Habla del
emprendimiento como
una via para conservar

cultura.

Propone proyectos de
tejidos y turismo
comunitario. Ve
limitaciones por falta
de recursos, dotacion y

asesoria técnica.

Rol de la
institucion

educativa

La IE promueve la
identidad cultural
mediante actos,
proyectos y
participacion
comunitaria, pero
carece de apoyos

estructurales.

Considera que la IE
debe ser mediadora
entre la tradicion y la
educacion formal, y
fortalecer redes de

cooperacion.

Destaca el liderazgo
de la IE por su
ubicacion en una
vereda clave del
resguardo. Promueve
el uso de TIC, cartillas
y redes sociales con

enfoque cultural.

Uso de tecnologias
para fortalecer

cultura

Ya han creado videos,
redes y contenidos
audiovisuales para
fortalecer cultura. Ven
positivo el uso

respetuoso.

Esta abierta al uso de
tecnologia, pero
resalta que debe ser
apropiada al contexto
y con respeto a los

valores culturales.

Valida el uso de
videos, WhatsApp,
redes sociales y
cartillas como
herramientas ya

implementadas.
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Considera que son

aliadas necesarias.

Educacion
financieray
contable para

emprendimiento

Urge formar a los
estudiantes en manejo
financiero,
administracion y
contabilidad de

proyectos.

Considera
fundamental incluir
finanzas para
viabilidad de
emprendimientos
productivos

sostenibles.

Subraya la necesidad
de formacion en
manejo financiero,
especialmente en la
comercializacién

lechera y agricola.

Fuente: Elaboracion propia.

Las tres entrevistas reflejan una sélida coincidencia en la valoracién de los saberes

ancestrales como base de la identidad educativa del resguardo. Existe un esfuerzo institucional

articulado entre docentes y directivos por consolidar proyectos pedagdgicos contextualizados,

particularmente desde el PEC y los cultivos en chagras; no obstante, también se evidencian

necesidades comunes: formalizacion del rol de sabedores en el sistema educativo,

implementacion de un curriculo diferencial, apoyo financiero y técnico para emprendimientos, y

formacion en competencias administrativas para los estudiantes, el uso de tecnologias se asume

con entusiasmo Y respeto, como herramienta de fortalecimiento cultural, esta comparacion

permite comprender la cohesion y también los retos que enfrenta la institucion en su mision de

preservar la cultura indigena desde la escuela.
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4.4. Andlisis de las estrategias de emprendimiento y educacion financiera implementadas

para identificar buenas practicas aplicables a la Shagra en la IE La Calera.

El objetivo de analizar las estrategias de emprendimiento y educacién financiera en
instituciones educativas indigenas, para identificar buenas practicas aplicables a las Shagras en la
IE La Calera, requiere una integracion entre el marco teorico y la evidencia empirica. La revision
documental establece los fundamentos pedagdgicos, interculturales y de gestion, mientras que los
resultados del diagnostico revelan la realidad especifica de la comunidad estudiantil y los
sabedores. Esta conjuncidn permite proponer un modelo contextualizado que transforme la alta
motivacion y el capital cultural en capacidades tangibles de etnoemprendimiento.

Tabla de Integracion: Marco Tedrico, Conceptos y Resultados

Concepto Clave / Autor(es) Aportacién Tedrica Hallazgo / Resultado Empirico

en la IE La Calera

Enfoque Integrado STEM (Gras  Enfoque pedagdgico La Shagra es percibida como un

M & Rojas M, 2023; Carrington, interdisciplinario que "laboratorio vivo™ donde se

2023) conecta el articulan conocimientos
aprendizaje con culturales, ecoldgicos y

desafios del mundo cientificos, evidenciando una

real. base sélida para aplicar STEM.
Competencias del Siglo Desarrollo de Existe una brecha
XXI (Partnership for 21st pensamiento critico, competencial: 95.8% de

resolucion de motivacion para emprender vs.
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Century Skills, 2015; Ramos D &

Nufiez U, 2024)

problemas e

innovacion.

62.5% que identifica la
necesidad de educacién
financiera y 54.2% de

administracion.

Metodologias Activas
(ABP) (Hmelo-Silver et al., 2007;

Thomas, 2020)

Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP)
para resolver
problemas complejos

y auténticos.

Los estudiantes aprenden en la
Shagra mediante transmision
oral y practica comunitaria, lo
que constituye una forma
organica de ABP que debe ser

estructurada pedagogicamente.

Constructivismo y
STEM (Tamayo-Guajala et al.,

2021; Carrington, 2023)

El estudiante
construye
conocimiento
activamente
mediante la
experienciay la

reflexion.

La participacion del 100% de los
estudiantes en actividades de la
Shagra y el rol clave de los
sabedores reflejan un entorno
constructivista natural que

debe ser potenciado.

Etnoemprendimiento (Meena,
2024; Nieuwkoop y Uquillas,

2000)

Emprendimiento
como etnodesarrollo,
integrando cultura,
naturaleza y

economia solidaria.

El 95.8% ve viable comercializar
productos de la Shagra. El 70.8%
prefiere capacitacion

en marketing cultural,
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alineandose con la vision de

"tejer cultura y naturaleza".

Estrategias de Emprendimiento
(Tecnologia) (Zainol y Ab Wahid,

2024; Zappe et al., 2023)

Uso de herramientas
digitales y
aprendizaje
experiencial para
potenciar el

emprendimiento.

Alta conectividad (91.7%0) pero
baja aplicacion (54.2% a
favor). Prefieren canales
digitales (54.2% redes sociales)
pero son consumidores pasivos
(79.2%), indicando una

oportunidad desaprovechada.

Evaluacion Auténtica (Tobon,

2020; Popham, 2017)

Evaluacion integral
(cognitiva,
procedimental,
actitudinal) y
validacion

comunitaria.

Se evidencia la necesidad

de formalizar el rol de los
sabedores (reconocido por el
100%) e integrar su validacion
en un sistema de evaluacién del

emprendimiento.

La confrontacion entre el marco tedrico y los resultados del diagnéstico pinta un

panorama claro: la IE La Calera posee un capital cultural y motivacional excepcional para

implementar un modelo de etnoemprendimiento STEM, pero enfrenta una brecha critica en

competencias practicas y apropiacion tecnologica.

a) De la Motivacion a la Accién: Cerrando la Brecha con Educacion Financiera y

Gestion: El deseo de emprender (95.8%) y la viabilidad percibida de los productos de la

Shagra (95.8%) son el combustible. Sin embargo, la teoria de Wei, Liu, Shay Liu
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(2019) sefiala que la educacion en emprendimiento influye en la innovacion al potenciar
la percepcion de oportunidades y la gestion de recursos. Esto se correlaciona con la
demanda estudiantil de formacion en finanzas (62.5%) y administracion (54.2%). Por lo
tanto, una buena préctica indispensable es integrar un modulo de educacion financiera
contextualizada que ensefie a gestionar un emprendimiento comunitario, desde el costeo
de semillas nativas hasta la rentabilidad de un producto con identidad, tal como lo sugiere
el marco del etnoemprendimiento de Meena (2024).

La Shagra como Espacio Natural de Aprendizaje STEM Intercultural: Los resultados
cualitativos confirman que la Shagra es un sistema donde se aplican saberes de
agroecologia, ciclos lunares y biodiversidad. Esto encarna perfectamente el enfoque
STEM integrado defendido por Gras M & Rojas M (2023), donde la ciencia no es
abstracta, sino aplicada. La articulacion de estos saberes ancestrales con el curriculo
formal es la buena préctica que se debe fortalecer, utilizando metodologias activas como
el ABP (Thomas, 2020) para disefiar proyectos que resuelvan problemas reales de la
Shagra, transformandola en el escenario pedagogico central que postulan Canticuz y
Canticus (2019).

Tecnologia con Identidad: De la Resistencia a la Creacion Activa: Existe una paradoja:
alta conectividad pero resistencia a usar la tecnologia para el emprendimiento ancestral
(45.8%). Esto no significa rechazar lo digital, sino que exige una estrategia sensible. La
buena practica, alineada con Zainol y Ab Wahid (2024), no es imponer herramientas, sino
demostrar su valor a través de talleres de "digital storytelling™ o produccién de contenido
audiovisual que narre la historia de la Shagra. EI hecho de que WhatsApp (75%) y

TikTok (45.8%) sean populares indica el canal, pero se debe fomentar la transicion de
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consumidor pasivo a creador de contenido con identidad, usando estas plataformas para
el mercadeo cultural que el 70.8% de los estudiantes demanda.

d) Hacia una Evaluacion Comunitaria y Formativa: El diagnostico revela la centralidad de
los sabedores (100%) y la necesidad de su reconocimiento formal. Esto se alinea con el
concepto de evaluacién auténtica de Tobdn (2020), que incluye la dimensién actitudinal y
la validacion comunitaria. Una buena practica seria implementar rdbricas de
evaluacion co-disefiadas con sabedores y docentes, que valoren no solo el plan de negocio
(dimensidn cognitiva y procedimental), sino también el respeto a los protocolos
culturales, la reciprocidad y el impacto comunitario del emprendimiento (dimension

actitudinal

4.4.1. Diagnostico general del Reconocimiento de la Shagra en la encuesta a estudiantes

El reconocimiento de la Shagra por parte de los estudiantes con un 91,7 % que afirma
conocerla y un 100 % que ha participado en actividades relacionadas evidencia su arraigo como
practica agricola, pedagdgica e identitaria clave dentro de la institucion, esta vivencia
proporciona una base solida para articular emprendimiento comunitario con saberes ancestrales.
La alta motivacion estudiantil hacia el emprendimiento (95,8 %), junto a una percepcion de
necesidad de formacion en competencias esenciales (finanzas 62,5 %; administracion 54,2 %;
ventas/emprendimiento 45,8 %), sugiere que el emprendimiento se visualiza como una via viable
de sostenibilidad cultural y econdmica, aunque aun restan vacios formativos para convertir esa
motivacion en accion concreta.

Tabla 6 Principales hallazgos aplicables al emprendimiento en la Shagra
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Elemento clave

Resultado cuantitativo

Interpretacion cualitativa y

relevancia para la Shagra

Conocimiento
institucional del

emprendimiento

95,8 % informados sobre el

tema

La institucion ha sembrado
consciencia; posible buena practica

a fortalecer

Motivacién para crear

negocio propio

95,8 % manifiestan deseo de

emprender

Existe potencial alto para iniciativas

vinculadas a la Shagra

Interés por educacion

financiera

62,5 % priorizan esta

competencia

Necesaria para gestar planes de

negocios sélidos

Interés por

administracion

54,2 % consideran central

esta habilidad

Requiere inclusion en estrategias

formativas interculturales

Interés por ventas y

mercadeo

45,8 % lo valoran

Base para implementar estrategias

comerciales practicas

Viabilidad reconocida

de productos Shagra

95,8 % consideran viable

comercializacion

Buen punto de partida para

etnoemprendimientos

Preferencia por canales

digitales de venta

54,2 % redes sociales, 25 %
exhibiciones, 16,7 %

publicidad escrita

Sugiere uso de medios digitales
como buena practica, adaptada a

cultura local

Interés en capacitacion

comercial

100 % solicitan formacion

Indica necesidad formativa para
cerrar brechas entre deseo y
habilidad

Tematicas de

capacitacion preferidas

70,8 % marketing cultural,
54,2 % sostenibilidad y

educacion

Alineadas con modelos de
emprendimiento endégeno que

valoran identidad y ecologia

En linea con el objetivo de identificar buenas practicas aplicables al emprendimiento

comunitario en el contexto de la Shagra, este diagndstico revela una dinamica alentadora:

« Existe una fuerte base de reconocimiento cultural y participacion activa en la Shagra que

legitima su funcién como espacio de formacion y emprendimiento cultural.
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Asimismo, se detecta un alto interés estudiantil por emprender, especialmente en
iniciativas que vinculan productos de la Shagra con su identidad ancestral.

No obstante, esta motivacion ain no se traduce en competencias efectivas, ya que hay
limitaciones en formacion especifica en educacion financiera, administracion, mercadeo y
gestion de negocios.

Las preferencias de comercializacion digital, en particular el uso de redes sociales,
representan una buena practica emergente, especialmente si se contextualizan desde una
narrativa cultural que fortalezca valor identitario y sostenibilidad ambiental.

E1 100 % de interés en capacitacion con enfoque cultural y comunitario evidencia que
cualquier estrategia debe articular ensefianza financiera con preservacion de saberes
ancestrales, tal como ocurre en modelos exitosos de emprendimiento enddgeno en
comunidades indigenas colombianas.

Por consiguiente, se infiere que una estrategia didactica efectiva para la Shagra en la IE

La Calera deberia:

Construirse sobre el entramado cultural existente (Shagra, identidad, participacion
estudiantil).

Incorporar formacion en competencias financieras, administrativas y mercadeo, con
énfasis en su relacion con productos ancestrales.

Seleccionar canales de difusion digital compatibles con la cultura local, comenzando por
espacios como WhatsApp o Facebook y eventualmente ampliando a estrategias creativas

de contenido.
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« Dialogar con modelos de emprendimiento indigena reconocidos (como cesteria embera,
turismo cultural Wayuu, etc.) para identificar buenas practicas de autogestion, identidad y
sostenibilidad.

Este diagndstico muestra que hay una comunidad escolar motivada, un espacio ancestral
valioso y una percepcion clara de necesidades formativas, el desafio principal es transformar esa
disposicion cultural en capacidades tangibles que permitan a los jévenes emprender desde su
identidad, sostenibilidad ecoldgica y fortalecimiento colectivo una practica de

etnoemprendimiento con raices educativas y corporativas bien cimentadas.

4.4.2. Diagnostico del emprendimiento en el contexto de la Shagra IE La Calera

Desde una perspectiva integral de analisis, los hallazgos permiten vislumbrar como las
estrategias institucionales y las percepciones estudiantiles configuran la base para disefiar buenas
practicas aplicables al emprendimiento vinculado a la Shagra ancestral.

En primer lugar, se observa que el conocimiento institucional sobre emprendimiento es
casi undnime: el 95,8 % de los estudiantes indican que en la institucion les han hablado sobre este
tema, lo que demuestra un enfoque claro de la IE La Calera por integrar el emprendimiento como
componente fundamental de formacion. Asimismo, el mismo porcentaje expreso explicitamente
su deseo de aprender a crear su propio negocio, especialmente en conexion con la cultura
ancestral de la Shagra.

Por otro lado, los estudiantes identifican como prioritarias tres competencias clave:
educacion financiera (62,5 %), administracion (54,2 %) y habilidades de venta/emprendimiento

(45,8 %). Aunque estas cifras muestran una vision clara de lo que consideran esencial, un 4,2 %



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

report6 no haber tenido ninguna experiencia formativa sobre emprendimiento, lo que evidencia

una brecha en la cobertura pedagogica.

En términos de comercializacion, 95,8 % de los entrevistados considera viable la venta de

productos de la Shagra, con una marcada preferencia por canales digitales (54,2 %), educacion

presencial y exhibiciones fisicas (25 %) y apenas un 16,7 % por medios escritos tradicionales.

Todos los estudiantes (100 %) manifestaron interés en recibir capacitacion en técnicas de venta y

promocidn, destacandose el marketing con enfoque cultural (70,8 %) y la sostenibilidad

ambiental o educativa (54,2 %).

Tabla 7 Principales hallazgos del diagndstico — emprendimiento

Variable

Resultado cuantitativo

Percepcion de los estudiantes

Conocimiento
institucional de

emprendimiento

95,8 % han recibido

informacién

Reconocen el emprendimiento
como parte de la formacion

escolar

Deseo de emprender

95,8 % desean aprender a

crear un negocio

Vinculacion con la identidad
cultural de la Shagra

Competencias prioritarias

62,5 % financiera; 54,2 %
administracion; 45,8 %

ventas

Reconocen la necesidad de
habilidades técnicas para

emprender

Exclusién educativa

4,2 % no reconoce formacion

en emprendimiento

Indica necesidad de estrategias

inclusivas

Viabilidad comercial

95,8 % cree en la venta de

productos de la Shagra

Confianza en el valor cultural-

productivo de los productos

Canales preferidos

54,2 % digitales; 25 % punto

fisico; 16,7 % tradicional

Predileccion por medios
modernos asociados a identidad

cultural
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Interés en formacion 100 % desean capacitarse Este interés enfatiza la urgencia
comercial de fortalecer el enfoque
pedagogico

Fuente: Elaboracion propia.

A modo de cierre, los resultados dejan en evidencia una clara alineacion entre el
reconocimiento institucional del emprendimiento y las expectativas estudiantiles. La alta
familiaridad (95,8 %) con el tema y la motivacion casi undnime reflejan una disposicion real para
emprender en clave cultural. Sin embargo, aun persiste una brecha entre esta motivacion y el
acceso efectivo a formacion técnica, ya que no todos han adquirido habilidades formales en
gestion, finanzas o ventas.

De igual forma, las preferencias por los canales digitales para promover productos de la
Shagra coinciden con estrategias exitosas de emprendimiento indigena que combinan identidad
cultural, autenticidad y presencia en mercados. Estas evidencias sefialan que el enfoque
pedagdgico debe integrar contenidos que armonicen lo ancestral con lo moderno.

Finalmente, el interés universal (100 %) en recibir capacitacion comercial refuerza la
necesidad de disefiar una propuesta didactica inclusiva, intercultural y préctica que articule
educacion financiera, administracion de proyectos y mercadeo con identidad cultural. Este
enfoque, co-creado con la comunidad y alineado con buenas practicas en contextos indigenas,
podria transformar el acceso al emprendimiento de los estudiantes y fortalecer la sostenibilidad

de la Shagra como patrimonio vivo y proyecto comunitario.

4.4.3. Uso de tecnologia en emprendimiento ancestral

En primer lugar, conviene sefialar que el acceso a tecnologia digital entre los estudiantes

de grado décimo es casi universal un 91.7 % cuenta con teléfono celular o computadora y el
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100 % utiliza internet para buscar informacion; sin embargo, la disposicion para emplear estas
herramientas en el aprendizaje de emprendimientos ancestrales es menor, con solo un 54.2 % a
favor y un 45.8 % expresando dudas o resistencia. A continuacion, se presenta una tabla
explicativa basada en estos resultados:

Tabla 8 Indicadores para el analisis del uso de tecnologia en emprendimiento ancestral

Indicador Porcentaje Interpretacion

estudiantes

Acceso a dispositivos digitales 91.7 % Alta disponibilidad tecnoldgica
personal
Uso de internet para buscar info 100 % Conectividad generalizada para

aprendizaje

Defensa del uso de tecnologia en 54.2 % Disposicion moderada hacia la
emprendimiento ancestral integracion digital

Resistencia al uso de tecnologia en 45.8 % Prevalencia de modos de

este contexto aprendizaje tradicionales

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar que, aunque la comunidad estudiantil esta habituada al uso cotidiano de
tecnologia, muchos jovenes perciben una incompatibilidad entre lo digital y lo ancestral. Esto
puede explicarse porque no hay modelos demostrativos convincentes en el contexto cultural, o
también porque los métodos de aprendizaje tradicionales, basados en la practica comunitaria,
mantienen un peso mayor entre ellos; en consecuencia, aproximadamente la mitad del grupo
prefiere no vincular la tecnologia con las practicas de emprendimiento ancestral.

No obstante, el alto nivel de acceso a dispositivos representa una oportunidad significativa
aun desaprovechada, dado que las herramientas digitales podrian fortalecer la visibilidad,

documentacion y comercializacion de los productos ancestrales sin debilitar su esencia cultural,
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el reto consiste en disefiar estrategias pedagogicas que demuestren, de forma tangible, como la
tecnologia puede potenciar esos saberes sin desarraigarlos.

Ademas, en términos de redes sociales, se observa lo siguiente:

e  WhatsApp es la plataforma dominante (75 %), seguida por Facebook (50 %) y TikTok

(45.8 %).

e No obstante, solo un 20.8 % de los estudiantes usa activamente esas plataformas para
compartir contenido, mientras que el 79.2 % adopta un rol pasivo.

Esto sugiere un potencial desaprovechado: existe una brecha entre el consumo digital alto
y diverso y la produccién activa de contenido propio. En otras palabras, si se incentivara la
creacion de material cultural o promocional relacionado con la Shagra en plataformas como
WhatsApp y TikTok, se podrian transformar esos canales pasivos en herramientas educativas y
de emprendimiento.

En conclusion, aunque la mayoria de los estudiantes tienen acceso a tecnologia e internet,
solo una minoria esta abierta a utilizarla para fines de emprendimiento ancestral. Esta
contradiccion plantea la necesidad de estrategias pedagogicas culturalmente sensibles, que
permitan convertir el acceso digital en una auténtica apropiacion tecnoldgica que potencie el
patrimonio ancestral y fomente la creacion activa de contenido con identidad. Por ende, se puede
inferir que un enfoque basado en capacitacion practica como talleres de digital storytelling,
produccion audiovisual local o uso de apps offline podria ayudar a superar resistencias y

promover una vinculacion tecnoldgica que respete y enriquezca los saberes de la Shagra,

contribuyendo a una cultura emprendedora mas consciente, creativa y conectada.
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4.5. Diagnostico de saberes, tradiciones y percepciones sobre la Shagra

4.5.1. Transmision y funcion cultural de la Shagra

Fundamentalmente, la Shagra se concibe como un sistema biocultural vivo, no
simplemente como un espacio de cultivo, el cual es un escenario de cohesion comunitaria,
aprendizaje ancestral y conexion espiritual con la madre tierra, por tanto se ha de destacar, en
primer lugar, desde lo cualitativo, sabedores y docentes coinciden en que la transmision ancestral
ocurre por medio de:

« Oralidad y experiencias practicas, especialmente vinculadas a ciclos agricolas
tradicionales y uso de semillas autéctonas.

o Eventos rituales comunitarios como el Inti Raymi, el Pawkar Raymi y otros raymis, que
integran pedagogia simbolica y cultural viva.

« La participacion de los mayores en los actos escolares y comunitarios, donde acttan
como sabedores mediadores del conocimiento.

Segundo, desde lo cuantitativo, el analisis de entrevistas revela que el 100 % de los
entrevistados reconoce el rol clave de los sabedores en la transmision de estos saberes, aunque
también sefialan la falta de reconocimiento formal o compensacion para estos agentes culturales.

Tabla 9 Percepcion de actores clave

Categoria Elementos identificados  Valoracion Valoracion
cualitativa cuantitativa

Transmision Oralidad, rituales (Inti Muy valorado: 100 % reconoce rol

ancestral Raymi...), préctica fortalece identidad activo de sabedores

comunitaria cultural
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Conservacion de

Siembra de semillas

Percibido como

2 de 3 mencionan

biodiversidad nativas, manejo responsabilidad proyectos activos
agroecologico, fases colectiva
lunares
Articulacion Cabildos escolares, Valorada como 3 de 3 consideran
pedagdgica integracion con PEC puente educativo- insuficiente
comunitaria indigena cultural articulacion
Potencial Produccién ancestral, Valido pero limitado 100 % ve necesaria
emprendedor con  textiles, turismo cultural por falta de apoyo formacion
identidad financiera

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, las précticas agricolas tradicionales son vistas como saberes vivos que
conectan a las nuevas generaciones con su historia, especialmente cuando se recuperan semillas
autoctonas y se ensefian técnicas sostenibles dentro del curriculo educativo.

No obstante, se evidencia una brecha entre el gran valor cultural atribuido a la Shagra y su
integracion formal. Por ello, los docentes y el rector proponen formalizar un curriculo diferencial
indigena y reconocer institucionalmente el papel de los sabedores en la escuela, algo que hoy se
manifiesta de forma parcial o informal.

Adicionalmente, la vision de emprendimiento con base ancestral como venta productos de
la Shagra, tejidos o turismo cultural es reconocida cualitativamente como congruente con la
cultura local, pero requiere capacitacion en educacion financiera y administrativa para garantizar
su sostenibilidad y viabilidad a largo plazo.

Finalmente, el uso creativo y respetuoso de tecnologias (como WhatsApp, redes sociales y
produccion audiovisual) es ampliamente visto como una forma valida de visibilizar estas

practicas ancestrales, siempre que su aplicacion respete los codigos culturales y éticos de la
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comunidad; todo lo anterior evidencia que los saberes de la Shagra representan un capital cultural
solido con potencial para el desarrollo de competencias emprendedoras contextualizadas. Sin
embargo, su aporte requiere formalizacion institucional, apoyo técnico, fortalecimiento
pedagdgico y capacitacion financiera.

Por lo tanto, el diagndstico hace evidente que fortalecer la articulacion entre cultura,
educacién e innovacion plantea un camino viable para construir una estrategia didactica
intercultural y emprendedora que sea relevante, sostenible y empoderadora para la comunidad

indigena de Cumbal.

4.5.2. Percepcion de relevancia educativa y ambiental

Por otra parte, respecto a su relevancia educativa y ambiental, los entrevistados valoran la
Shagra como un sistema productivo basado en la diversidad biologica, la rotacion de cultivos y el
uso de semillas autéctonas por lo que modelos que encarnan practicas agroecologicas sostenible y
resilientes; estos saberes ancestrales son percibidos como fuentes de formacion en ciencia,
ecologia, botanica y administracion comunitaria; de hecho, se considera que a traves de la Shagra
los estudiantes pueden aprender sobre ciclos naturales, clasificacion de plantas y estrategias de
cultivo que reflejan principios STEM integrados con saberes propios.

Por consiguiente, la percepcion general subraya que la Shagra no es simplemente un
espacio agricola, sino un laboratorio vivo donde se articulan conocimientos culturales, ecologicos
y pedagdgicos para fomentar el emprendimiento con identidad.

Tabla 10 Elementos clave identificados entorno a la percepcién educativa y ambiental

Elemento Descripcion Relevancia
educativa/emprendedora
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Transmision oraly  Aprendizaje mediante relato, Desarrollo de identidad y
comunitaria practica en cabildos y jornadas pensamiento critico

comunitarias

Eventos rituales Momentos simbolicos-culturales  Vinculacién de valores culturales
(Inti Raymi, etc.) que refuerzan la pertenenciay la  con practicas pedagogicas

memoria colectiva

Rotacion de cultivos  Polycultivos, semillas nativas, Fundamento para proyectos

y biodiversidad uso de técnicas agroecoldgicas emprendedores sostenibles
Saberes de siembra  Uso de indicadores naturales y Ensefianza aplicada de conceptos
lunar y manejo fases lunares para sembrar y cientificos tradicionales

natural cosechar

Rol de las mujeres Recoleccion de semillas, cuidado  Empoderamiento y liderazgo
en la gestion de la del cultivo, liderazgo y comunitario

Shagra transmision intergeneracional

Fuente: Elaboracion propia.

En definitiva, este diagndstico revela que la Shagra representa un patrimonio cultural vivo
que va maés alla del suceso productivo comprende un escenario educativo, identitario y
emprendedor para los estudiantes de la IE La Calera donde si bien existe un reconocimiento
amplio de su valor, también emerge con claridad la necesidad de formalizar los roles
comunitarios (por ejemplo, de los sabedores) y articular estos saberes con estrategias didacticas

STEM.

4.5.3. Contexto histérico y vulnerabilidades actuales

En primer lugar, cabe sefialar que la practica ancestral de la Shagra ha sufrido una erosion
significativa debido a la expansion de monocultivos, el uso creciente de agroquimicos y el

desplazamiento de semillas nativas tradicionales. Sin embargo, esta realidad no ha mermado el
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interés profundo de la comunidad por rescatar y revivir este legado, considerandolo esencial para

asegurar su soberania alimentaria y su identidad cultural. Ademas, desde comienzos del siglo

XXI, los cabildos indigenas y diversas iniciativas colectivas han impulsado procesos de

recuperacion y valoracion del conocimiento ancestral asociado con la Shagra. Esta dindmica

refleja no solo un acto de resistencia cultural, sino también una propuesta pedagdgica y

econdmica fundamentada en précticas agroecoldgicas sostenibles.

Tabla 11 Diagnéstico de vulnerabilidades y estrategias de recuperacion

Aspecto Diagnostico actual Estrategias o0 acciones colectivas
Modelos de Predominan monocultivos y Trabajo comunitario (mingas) y
produccion cultivos comerciales que reducen  rotacion de cultivos como

biodiversidad local.

alternativa ecologica.

Uso de agroquimicos

Incremento de fertilizantes y
plaguicidas que afectan suelos,

semillas y salud.

Promocion de précticas
agroecoldgicas mediante
intercambio de saberes y

formacion local.

Pérdida de semillas

nativas

Disminucion de variedades
tradicionales por la preferencia

de semillas comerciales.

Recuperacion de bancos
comunitarios como el “Talkal” y

acciones de custodia de semillas.

Debilitamiento del
conocimiento

ancestral

Quiebre intergeneracional por
migracion y sedentarizacion

urbana.

Reconocimiento de sabedores y
reintegracion de celebraciones

como “velacion de semillas”.

Interés comunitario

en recuperacion

Fuerte disposicion local,
especialmente desde cabildos y

colectivos escolares.

Implementacion de eventos
rituales y talleres de intercambio
de semillas y cultivos.

Fuente: Elaboracion propia.

En sintesis, este diagnostico revela que la Shagra ha sido comprometida por procesos

externos ligados a la agroindustria y al olvido de los saberes tradicionales. No obstante, existe
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una capacidad colectiva emergente que busca revertir este deterioro mediante précticas propias,
restauracion de identidad y compromiso comunitario. Asimismo, el rescate de semillas nativas y
la revitalizacién de rituales agricolas, como las mingas y celebraciones rituales, evidencian una
estrategia cultural e institucional para reconstruir la soberania alimentaria indigena.

Como resultado de lo anterior, se puede inferir que en la Shagra se actlia actualmente
como un espacio no solo productivo, sino también formativo: representa una plataforma
pedagdgica con potencial para ensefiar competencias agroecolégicas, emprendedoras y
cientificas, enraizadas en la cosmovision ancestral de la comunidad. En consecuencia, se
reconoce un escenario propicio para formular una estrategia didactica que articule identidad
cultural, ciencia local y emprendimiento sostenible, consolidando la propuesta STEM con

enfoque intercultural.

4.5.4. Potencial emprendedor desde lo ancestral

Ante todo, los actores educativos de la IE La Calera y sabedores indigenas coinciden en
que la Shagra representa un marco cultural y agricola que puede servir como base de
emprendimientos con identidad propia. Asimismo, reconocen que, aunque existen oportunidades
claras, persisten limitaciones que afectan su aprovechamiento pleno y sostenible.

Tabla 12 Diagnostico del potencial emprendedor

Elemento Hallazgos cualitativos Limitantes identificadas
Produccién de Sefialan cultivo y conservacion de Falta de infraestructura técnica
semillas nativas papas, mashua, ocas y habas criollas  y almacenamiento adecuado.

como valor cultural y econémico
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Cultivo de Précticas agricolas tradicionales con ~ Ausencia de soporte técnico

hortalizas y plantas  potencial para productos organicosy  en agroecologia moderna.

medicinales saludables
Artesanias y tejidos  Tradicion de tejidos y artesanias Escaso acceso a mercados
culturales usados como identidad comunal y amplios y de valorizacion.

fuente de turismo.

Turismo cultural Interés por iniciativas relacionadas Capacitacion empresarial
territorial con la comunidad y la cultura local minima y falta de planes de
vivencial. negocio claros.

Fuente: Elaboracion propia.

En definitiva, la Shagra emerge como un activo cultural-productivo que podria fomentar
emprendimientos arraigados en la identidad y practicas ancestrales; sin embargo, la vision de
identidad por si sola no garantiza la sostenibilidad econdmica: en este sentido, la ausencia de
apoyo técnico, financiero y formacion en gestion se pone de manifiesto como barrera estructural
para convertir este potencial en iniciativas viables, por lo tanto, se infiere que para que las
propuestas de emprendimiento cultural puedan prosperar, es necesario robustecer el
acompafiamiento institucional o comunitario que facilite la formacion empresarial, acceso a

mercados y fortalecimiento de redes territoriales.

4.5.6. Rol de género en la Shagra

En primer lugar, es importante sefialar que en la comunidad indigena del Resguardo de
Chiles el liderazgo femenino ocupa un lugar central dentro del sistema productivo y cultural de la
Shagra, las mujeres asumen, principalmente, la custodia de las semillas y la transmision de
saberes agroecoldgicos, incluyendo tradiciones, practicas sociales y rituales comunitarios; de

igual forma, durante procesos colectivos como la minga o el trueque, su rol se refleja como eje
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generador de identidad cultural y cohesion comunitaria, asi mismo, cumplen funciones educativas

esenciales al ensefiar a las nuevas generaciones desde el terreno del cultivo ancestral.

Tabla 13 Diagndstico del Rol de Género en la Shagra

Dimension Elementos Diagnostico cualitativo Diagndstico
observados cuantitativo
Custodia de Seleccion, Las mujeres actGan como 100 % de
semillas conservacion y “guardianas de semillas”, entrevistados
mejora de semillas preservando biodiversidad y reconocen su rol
nativas soberania alimentaria con central
saberes propios
Transmision Crianza comunitaria, Liderazgo femenino en la 100 % reconocen

intergeneracional

narracion oral,
rituales y préacticas

comunitarias

ensefianza del uso de
calendarios agricolas y
practicas de cultivo segun

ciclos naturales

su funcién
educativa en la

Shagra

Identidad cultural

Organizacion de

Las mujeres son

100 % coinciden

y liderazgo mingas, tejidos, consideradas lideres de la en su papel como
festividades y reproduccion cultural y lideresas de la
gobernanza social, transmitiendo cultura agricola
comunitaria valores comunitarios en

espacios productivos y
rituales
Resistencia Uso de semillas Son agentes de restauracion  Evaluacion

agroecoldgica

nativas, siembra
segun fases lunares,
técnicas
tradicionales sin

quimicos

ambiental y practicas
agroecoldgicas con
proposito cultural y

ecologico

unanime del valor
de su
conocimiento

ancestral

Fuente: Elaboracion propia.
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En definitiva, el andlisis transversal revela que las mujeres indigenas cumplen un rol
multifacético y estratégico dentro de la Shagra: actian como custodias del conocimiento
ancestral, lideresas comunitarias y transmisoras del patrimonio bioldgico y cultural. No cabe
duda de que este liderazgo se traduce en practicas agroecoldgicas sostenibles, socializacion de
saberes y fortalecimiento del tejido identitario.

Como resultado, es evidente que una propuesta educativa y emprendedora basada en el
enfoque STEM debe integrar explicitamente la perspectiva de género, reconociendo y
fortaleciendo el aporte de las mujeres como pilares del sistema Shagra. Por consiguiente,
cualquier estrategia didactica o formativa deberia:

1. Reconocer oficialmente el rol femenino como agentes de conocimiento y liderazgo.

2. Alinear las actividades de emprendimiento con la gestion agroecologica tradicional
liderada por mujeres.

3. Incorporar su saber como base formativa de proyectos productivos e identidad cultural.

Solo asi podréa articularse de manera efectiva el legado ancestral con modelos de
emprendimiento sostenible e innovacion contextualizada en la comunidad de La Caleray el
Resguardo de Chiles.

En definitiva, el diagndstico refleja que la Shagra tiene un elevado valor educativo,
cultural y productivo. Los conocimientos ancestrales que encierra resultan fundamentales para
desarrollar estrategias didacticas basadas en STEM que fortalezcan el emprendimiento cultural en
la IE La Calera. A la vez, revela la necesidad de construir mecanismos de apoyo institucional,
financiero y técnico para lograr una integracién sostenible y pertinente de estos saberes con el

curriculo escolar y la proyeccion socioeconémica comunitaria.
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Este diagndstico servird como piedra angular para disefiar una propuesta pedagogica
contextualizada que honre las tradiciones, promueva la identidad y potencie las competencias de

emprendimiento de los estudiantes desde su cultura.

4.6 Propuesta didactica

La propuesta didactica que se presenta en este apartado surge directamente del
diagndstico realizado en la Institucion Educativa La Calera, en el Resguardo Indigena de Chiles,
las encuestas y entrevistas con estudiantes, docentes y sabedores mostraron un interés marcado
por desarrollar competencias emprendedoras ligadas a su patrimonio en la Shagra, asi como una
necesidad clara de integrar saberes ancestrales con tecnologia moderna, gestion econémica y
comercializacion, en respuesta, esta secuencia de actividades ha sido disefiada para articular el
enfoque STEM con conocimientos tradicionales, educacion financiera, marketing cultural y uso
critico de las TIC, cada actividad responde a los intereses expresados por los estudiantes, quienes
priorizaron habilidades practicas como administracion, finanzas y comercializacion, sin
desvincularse de su identidad cultural, con estas acciones se busca no solo fomentar el
emprendimiento, sino también fortalecer la identidad cultural, promover la sostenibilidad
ambiental y econdmica de la Shagra, y generar un modelo educativo intercultural que pueda

replicarse en otros contextos similares.

4.6.1. Fundamentacion y Estructura General

Objetivo General de la Estrategia: Disefiar e implementar una secuencia didactica

interdisciplinaria que integre el enfoque STEM con los saberes ancestrales de la Shagra para
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desarrollar competencias emprendedoras en estudiantes de grado décimo de la IE La Calera,

fortaleciendo su identidad cultural y promoviendo proyectos productivos sostenibles.

Metodologia de Implementacién: La estrategia se implementara a lo largo del afio

escolar mediante una secuencia de 6 médulos consecutivos cada uno con duracion de 3 a 4

semanas por lo que la metodologia combina:

a) Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Desarrollo de un emprendimiento real basado

en productos de la Shagra

b) Ensefianza Intercultural: Didlogo permanente entre saberes ancestrales y conocimientos

cientificos

¢) Evaluacion Auténtica: Rubricas especificas y portafolio de evidencias

d) Co-ensefianza: Participacion conjunta de docentes STEM y sabedores indigenas

Tabla 14 Cronograma Anual de Implementacion:

Periodo Maodulo Duracion Producto Principal
Febrero-Marzo Diagndstico de productos 4 Inventario cultural y
Shagra semanas  econdémico
Abril-Mayo Prototipado tecnoldgico 4 Sistema IoT de monitoreo
semanas
Junio-Julio Disefo de identidad cultural 3 Branding y narrativa
semanas  ancestral
Agosto- Planificacién empresarial 4 Modelo de negocio Canvas
Septiembre semanas
Octubre Comercializacion digital 3 Plataformas de venta
semanas  operativas
Noviembre Feria y validacion 2 Evento de emprendimiento
comunitaria semanas

Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma se considera que para una efectiva ejecucion de la estrategia didactica se

requiere una clara distribucion de responsabilidades y la garantia de recursos adecuados, la
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siguiente tabla especifica los roles de cada actor y los materiales necesarios para asegurar el

desarrollo éptimo de todos los médulos.

Tabla 15 Roles, Responsabilidades y Recursos para la Implementacion

Actor / Ambito

Funciones y
Responsabilidades Clave

Recursos Asignados

Docentes

* Planificar y facilitar sesiones
tedrico-préacticas.

* Disefiar instrumentos de
evaluacion (rubricas, guias de
observacion).

* Articular contenidos con los
estandares curriculares del
MEN.

* Documentar el proceso y
resultados de aprendizaje.

Material Didactico: Guias de trabajo,
plantillas de plan de negocio
contextualizadas, rubricas interculturales
y material multimedia.

Estudiantes

 Participar activamente en
todas las actividades.
* Desarrollar el
emprendedor en
colaborativos.

e Mantener un portafolio
digital de evidencias.
 Participar en procesos de
autoevaluacion y
coevaluacion.

proyecto
equipos

Equipos  Tecnoldgicos: Tablets o
smartphones para  produccién  de
contenido y acceso a plataformas
digitales.

Sabedores
Indigenas

* Facilitar sesiones sobre
conocimientos ancestrales.

* Validar la pertinencia
cultural de los proyectos.

* Acompanar el trabajo
practico en la Shagra.

* Participar en la evaluacion
desde la perspectiva cultural.

Espacios Fisicos: La Shagra escolar como
"aula viva" y espacios comunitarios para
eventos.

Infraestructura y N/A

Tecnologia

Equipos: Kits de Arduino/Raspberry Piy
sensores (humedad, pH) para prototipado.
Espacios: Aula de tecnologia equipada y
acceso a internet.

Fuente: Elaboracion propia.

Esta distribucion garantiza una implementacion cohesionada, donde cada actor contribuye

desde su experiencia asegurando que la estrategia sea pedagdgicamente sélida, culturalmente
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pertinente y técnicamente viable; por otra parte, la evaluacion de la estrategia se fundamenta en

un enfoque formativo y auténtico que utiliza una diversidad de instrumentos para valorar de

manera integral el desarrollo de competencias emprendedoras y culturales en los estudiantes este

sistema busca ir mas alla de la calificacion tradicional, integrando la perspectiva académica con

la validacién comunitaria.

Tabla 16 : Sistema de Evaluacion Integral

Componente de

Descripcion y Proposito

Instrumento / Metodologia

Evaluacion
Rubricas por Evaluacion detallada del Escalade 1a4:
Mddulo desempefio en cada actividad <4 = Sobresaliente (90-100%b)

con base en criterios
especificos y una escala de
valoracioén clara.

3 = Satisfactorio (75-89%o)
+2 = Bésico (60-74%)
1 = En Proceso (0-59%0)

Portafolio Digital
Continuo

Relne de manera sistematica
todas las evidencias del
proceso de aprendizaje y el
desarrollo del proyecto
emprendedor.

Coleccion digital de productos,
reflexiones, bitacoras y registros
multimedia a lo largo de todos los
modulos.

Coevaluacion y
Autoevaluacion

Fomenta la metacognicion y la
evaluacion entre pares a traves
de la reflexion critica guiada.

Guias estructuradas y rabricas
especificas para que los estudiantes
evallen su propio trabajo y el de sus
comparieros.

Evaluacion
Comunitaria

Incorpora la voz de la
comunidad como validadora
Gltima de la pertinencia
cultural y el impacto social de
los proyectos.

Participacion de sabedores indigenas y
familias en ferias, presentaciones y
sesiones de retroalimentacion, usando
instrumentos de observacién y
validacion cultural.

Fuente: Elaboracion propia.

Este sistema multimodal garantiza que la evaluacién sea coherente con los objetivos de la

estrategia, midiendo no solo los resultados, sino también el proceso de aprendizaje, la

colaboracién, la integracion de saberes y el respeto por la identidad cultural

Tabla 17 Secuencia didactica completa

Producto
Evaluable

Actividades
Principales

Madulo Objetivo

Especifico

Competencias Duracio
STEM n
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1. Diagnostico Identificary - Inventario de  Pensamiento 4 Inventario
Shagra valorar cultivos cientifico, semanas digital +
productos - Entrevistasa  investigacion presentacion
ancestrales  sabedores
con - Andlisis de
potencial valor cultural y
emprendedo econdmico
r
2. Prototipado Desarrollar - Montaje Tecnologia, 4 Prototipo
Tecnolbgico sistemas de  sensores 0T ingenieria, semanas funcional +
monitoreo - Calibraciéon ~ matematicas informe
que integren  con métodos técnico
tecnologiay tradicionales
saberes - Andlisis
comparativo
de datos
3. Identidad Crear marca - Disefio de Aurtes, 3 Manual de
Cultural y narrativa  branding comunicacion, semanas marca +
con raices cultural TIC piezas
ancestrales - Desarrollo de comunicativa
storytelling S
- Produccion
de contenido
multimedia
4. Planificacion  Elaborar - Canvas de Matematicas, 4 Plan de
Empresarial modelo de emprendimient emprendimient semanas negocio
negocio 0 0 completo
culturalment - Célculo de
e pertinente  costos y
precios
- Andlisis de
mercado
5. Implementar - TIC, 3 Plataformas
Comercializacié canales de Configuracion  comunicacion, semanas operativas +
n Digital venta con de tiendas matematicas métricas
identidad digitales
cultural - Estrategias de
marketing
cultural
- Simulacion
de ventas
6. Validacion Socializary - Feriade Comunicacion, 2 Evento
Comunitaria validar los emprendimient ciudadania semanas  ejecutado +

proyectos 0




MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

con la - informe de
comunidad  Presentaciones impacto
publicas
- Encuestas de
satisfaccion

Fuente: Elaboracion propia.

Esta estrategia didactica representa el producto central de la investigacion, materializando
el puente entre el diagndstico realizado y la accion educativa transformadora, su disefio responde
directamente a las voces de los estudiantes, quienes demandaron formacion practica en
emprendimiento sin perder su identidad cultural, por lo que la implementacion de esta propuesta
durante el afio escolar permitira no solo desarrollar competencias emprendedoras en los
estudiantes, sino también generar un modelo educativo replicable que demuestra cémo la
integracion STEM-ancestral puede convertirse en un motor de etnodesarrollo sostenible; el éxito
de la estrategia se medir& no solo por los indicadores académicos, sino por su capacidad de
generar emprendimientos reales que honren la herencia cultural del Resguardo de Chiles mientras

crean oportunidades econémicas significativas para las nuevas generaciones.

4.6.1.1. Propuesta de actividades STEM

Esta secuencia de actividades se ha disefiado para articular de manera innovadora el
enfoque STEM con los conocimientos tradicionales, la educacion financiera, el marketing
cultural y el uso critico de tecnologias digitales, cada actividad esté alineada con los intereses
expresados por los estudiantes quienes priorizaron el aprendizaje en areas como administracion,
finanzas y comercializacion y se estructura para fortalecer su capacidad emprendedora sin
desvincularse de sus raices culturales.

Las actividades propuestas desde el diagnostico de productos de la Shagra hasta la

reflexion critica sobre el equilibrio entre valor cultural y viabilidad econémica permiten a los



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

estudiantes desarrollar competencias especificas establecidas en los estdndares curriculares

colombianos para el grado décimo, al tiempo que honran y revitalizan précticas ancestrales.

Ademas, se incorporan mecanismos de evaluacion basados en rabricas y evidencias concretas,

que permiten valorar no solo los resultados, sino también los procesos de aprendizaje individual y

colectivo.

Con esta estrategia se busca no solo introducir a los jévenes en el emprendimiento, sino

también fortalecer su identidad cultural, promover la sostenibilidad ambiental y econdmica de la

Shagra, y sentar las bases para un modelo educativo intercultural replicable en otros contextos

indigenas

Tabla 18 Propuesta de actividades

Actividad Descripcion Competencia Evaluacion
Estandar
1. Diagnostico de Los estudiantes Identificary Ficha de inventario +

productos Shagra

identifican y clasifican
los cultivos propios de la
chagra (papas,
aromaticas, ajos, etc.) y
su valor cultural y
economico. Realizan un
inventario con fotos y
fichas descriptivas.

analizar sistemas
productivos

agricolas (Ciencias

Naturales 10).

presentacion grupal
evaluada con rabrica
sobre precision del
contenido y uso
cultural.

2. Plan de negocio

Crean un plan de negocio

Resolucion de

Informe con calculos

simplificado béasico para uno de los problemas y de costo/beneficio +
productos: costos modelacion rubrica que califique
(semilla, abono), precio  financiera claridad, coherencia
sugerido, beneficio (Matematicas 10).  financiera y uso
financiero simple. adecuado de

conceptos.
3. Branding Disefian nombre, logoy  Crear identidad Prototipo visual +
cultural mensaje de marca que visual y presentacion oral,

refleje la identidad
ancestral. Incluye
bocetos, uso de simbolos
y narrativas propias.

argumentativa de
un proyecto
(Tecnologia —
Artes 10).

evaluada por
creatividad,
coherencia cultural y
articulacién visual.




POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

4. Plataforma de
ventas digitales

Configuran un perfil
comunitario o pagina en
redes sociales; publican
contenido (fotos, textos,
video corto) que

Uso responsable de
TIC y produccién
de medios digitales
(Tecnologia 10).

Evaluacion de
performance: cantidad
de publicaciones,
interaccion obtenida
(likes, comentarios

expliquen su producto y simulados)
su significado.
5. Feriade Organizan una muestra Comunicacién Feedback de

emprendimientos
comunitarios

interna donde presentan
los productos, venden
prototipos y explican su
propuesta a la
comunidad.

efectiva y trabajo
colaborativo
(Comunicacion y
ciudadania 10).

asistencia: rubrica de
atencion al cliente,
coherencia de la
propuesta,
organizacion y trabajo
en equipo.

6. Reflexiony
retroalimentacion
cultural

Sesion de dialogo donde
analizan como equilibra
su proyecto el valor

cultural, la sostenibilidad

y la viabilidad
econémica.

Pensamiento
critico, éticoy
valoracion cultural
(Civica y Etica 10).

Informe reflexivo
individual con guia de
preguntas sobre
legado cultural,
impacto social y
sostenibilidad del
negocio.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presenta el sistema de evaluacion mejorado, alineado con los

Estandares Basicos de Competencias del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia para

grado décimo:

Tabla 19 Sistema de Evaluacion para la Propuesta de Actividades

Actividad Instrumentos de Competencias Criterios de
Evaluacion Evaluadas (MEN) Evaluacion
1. Diagnostico de  -Rubrica especifica: Ciencias - Precision en la

productos Shagra

Califica contenido
cientifico (30%), valor
cultural (30%),
organizacion de la
informacion (20%) y
presentacion oral (20%).
-Portafolio digital:
Fichas técnicas con
fotos y descripciones.

Naturales: Uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico.
Ciencias Sociales:
Reconocimiento de
manifestaciones
culturales.

identificacion y
clasificacion-
Profundidad en la
descripcion del valor
cultural y econémico. -
Calidad de la evidencia
recopilada (fotos,
descripciones).

2. Plan de negocio
simplificado

-Rubrica especifica:
Coherencia financiera

Matematicas:
Planteamiento y

- Correcta aplicacion de
operaciones para el
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(40%), aplicabilidad de
conceptos matematicos
(30%), claridad y
organizacion (30%).
-Autoevaluacion:

solucion de
problemas con
modelos
matematicos.
Competencias

calculo de costos y
ganancias.

- Viabilidad y realismo
del plan propuesto.

- Reflexion critica sobre

Reflexion sobre los Ciudadanas: el aprendizaje.
desafios en el calculo de Responsabilidad
costos y ganancias. social y
economica.
3. Branding -Rubrica especifica: Tecnologia e - Originalidad y
cultural Creatividad y Informatica: Uso  capacidad de sintesis en

originalidad (25%),
coherencia con la
identidad cultural
(40%), calidad del
disefio (20%) y
argumentacion oral
(15%).
-Co-evaluacion: Los
pares evallan la
autenticidad y el
impacto del branding.

de técnicas y
herramientas para
la creacion de
soluciones.
Avrtisticas:
Expresion y
creacion visual.

el disefio.

- Profundidad en la
narrativa que conecta el
disefio con la cultura.

- Capacidad de
argumentacion y defensa
de la propuesta.

4. Plataforma de
ventas digitales

-Rubrica especifica:
Funcionalidad técnica
(30%), calidad del
contenido (40%) y

Tecnologia e
Informatica:
Comunicacion y
colaboracion

- Uso efectivo de las
herramientas digitales.
- Creatividad y claridad
en la comunicacion del

estrategia de mediante TIC. mensaje.
engagement (30%). Lenguaje: - Estrategia para generar
-Portafolio digital: Produccién de interaccion con la
Capturas de pantalla del  textos con audiencia.
perfil y métricas de intencionalidad
interaccion. comunicativa.

5. Feriade -Rubrica especifica: Competencias - Habilidades

emprendimientos

Organizacion y
presentacion del stand
(25%), calidad de la
interaccion con el
publico (25%),
coherencia de la
propuesta (25%) y
trabajo en equipo
(25%).

Ciudadanas:
Participacion y
responsabilidad
democrética.
Lenguaje: Uso del
lenguaje para la
interaccion social.

comunicativas y de
atencion al cliente.
- Capacidad de trabajar
colaborativamente.
- Coherencia global del
proyecto emprendedor.
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-Evaluacion formativa:
Observacion directa por
docentes y sabedores.

6. Reflexion final - Rabrica especifica: Filosofia:
Profundidad de la Desarrollo del
reflexion (40%), pensamiento

conexion entre culturay  critico y reflexivo.
emprendimiento (30%), Ciencias Sociales:
y propuestas de mejora  Comprension de la
(30%). dimensién cultural
- Autoevaluacion final:  de los proyectos.
Documento reflexivo

integrador.

- Capacidad de analisis
critico sobre el proceso.
- Grado de conexion
establecido entre el saber
ancestral y el modelo de
negocio.

- Calidad y viabilidad de
las propuestas de

mejora.

Fuente: Elaboracion propia.

Mecanismos transversales de evaluacion:

a) Portafolio digital continuo: Reune todas las evidencias del proceso (fichas, planes,

disefios, capturas de pantalla, fotos de la feria).

b) Co-evaluacion estructurada: Los estudiantes utilizan rdbricas para evaluar a sus pares,

fomentando la critica constructiva.

c¢) Autoevaluacion guiada: Reflexionan sobre su aprendizaje, dificultades y logros en cada

actividad.

d) Evaluacién formativa continua: Docentes y sabedores indigenas realizan observaciones y

brindan feedback durante todo el proceso para ajustar y mejorar las estrategias.

4.6.1.2. Propuesta Emprendimiento con Tecnologia e Identidad Cultural

La presente propuesta didactica, "Emprendimiento con Tecnologia™, representa la

concrecion operativa de los hallazgos de la investigacion realizada en la Institucion Educativa La

Calera, respondiendo directamente a las prioridades y necesidades identificadas por los

estudiantes de grado décimo, los resultados del diagndstico revelaron un interés mayoritario

(95.8%) por el emprendimiento, acompafiado de una clara demanda de formacién en
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competencias digitales, financieras y administrativas, asi como una valoracion profunda de los
saberes ancestrales asociados a la Shagra.

Esta secuencia de actividades esta disefiada para integrar estratégicamente la tecnologia
con el emprendimiento de base cultural, abordando las tres areas prioritarias sefialadas por los
estudiantes: calidad del producto (41.7%), métodos de siembra (29.2%) y comercializacion
(29.2%). Cada actividad combina el uso de herramientas tecnol6gicas modernas (loT,
microcontroladores, plataformas digitales) con los conocimientos tradicionales del Resguardo de
Chiles, creando asi un modelo educativo hibrido, contextualizado y aplicado.

La estrategia se estructura actividades consecutivas que guian a los estudiantes desde la
optimizacion técnica de la produccion agricola hasta la comercializacion digital con identidad
cultural, partiendo del desarrollo de un prototipo 10T ( (Internet de las Cosas) para medir
variables del suelo vinculado con practicas ancestrales como las fases lunares se avanza hacia la
creacion de contenidos multimedia, el disefio de modelos de negocio culturalmente pertinentes y
la simulacion de ventas mediante canales digitales accesibles, culminando en una feria
comunitaria que valida socialmente los aprendizajes.

Cada actividad esta alineada con los Estandares Basicos de Competencias del Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia para grado décimo, asegurando asi su articulacion formal
con el curriculo, el sistema de evaluacion incorpora rabricas especificas, portafolios digitales,
coevaluacion y autoevaluacién, permitiendo una valoracion integral de las competencias
desarrolladas, tanto técnicas como socioemocionales y culturales.

Tabla 20 Emprendimiento con tecnologia

Actividad Descripcion Competencia Forma de
grado 10 evaluacion
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1. Desarrollo de
un prototipo 10T
para medir
humedad y
calidad del suelo

Estudiantes crearan un
dispositivo con sensores
(humedad, pH) usando
microcontroladores
(Arduino o Raspberry Pi).
Lo integran con précticas
tradicionales (fase lunar,
biofertilizantes).

Cienciay
Tecnologia:
Disefia
instrumentos de
medicion; analiza
variables del
entorno;
implementa
tecnologia para
resolver problemas
reales.

Evaluacion del
prototipo funcional,
informe técnico
mostrando
vinculacion con
saberes ancestrales,
rubrica de disefio y
pruebas.

2. Creacion de
contenido
multimedia
educativo

Los estudiantes producen
pequefios videos o reels
(TikTok/WhatsApp) que
expliquen practicas
agricolas ancestrales,
calidad del producto y uso
del prototipo.

Comunicacién y
TIC: Produce
textos e iméagenes
digitales,
selecciona canales
digitales, comunica
ciencia y cultura
local.

Rubrica evaluando
claridad del mensaje,
identidad cultural
presente, calidad
técnica y frecuencia
de publicacion.

3. Disefio de plan
de negocio para
micro-
emprendimiento

Elaboraran un modelo
Canvas para un producto
de la Shagra (ej.
aromaticas deshidratadas),
que integre costos,
mercado local y canales
digitales.

Formacion
Ciudadanay
Economia: Gestion
financiera 'y
empresarial,
planificacion
estratégica, toma de
decisiones éticas.

Evaluacion del
Canvas, analisis
financiero,
presentacion oral con
justificacion cultural
y sostenible.

4. Simulacién de
venta digital

Creacion de una tienda
virtual basica (WhatsApp
Business 0
Facebook/Instagram) con

Competencia
Ciudadanay TIC:
Usa herramientas
digitales para

Evaluacién de la
tienda
(funcionalidad),
analisis de métricas

catalogo visual, proceso solucionar simuladas
de pedido, costo y problemas (exposicion,
logistica. econoémicos, respuesta, pedidos),
fomenta la retroalimentacion de
comunicacion usuarios simulados.
emprendedora.
5. Jornada de Organizar evento en la Participacion Observacion directa,
feria comunitaria  institucion o comunidad Ciudadanay participacion,
para presentar el prototipo, Trabajo en recoleccion de
negocio y contenidos Equipo: feedback de
digitales. Incluir encuesta  Planificacion visitantes,
a visitantes. colectiva, autorreflexion sobre

comunicacion,

el proceso.
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evaluacién de
resultados.

Esta iniciativa no solo busca desarrollar habilidades emprendedoras, sino también
fortalecer la identidad cultural, promover la soberania tecnoldgica y generar oportunidades
econdmicas sostenibles desde y para el territorio, demostrando que la tecnologia, cuando se
apropia criticamente, puede ser una poderosa aliada para la preservacion y proyeccion de los

saberes ancestrales.

4.6.1.3. Talleres de Emprendimiento con Tecnologia e Identidad Cultural

Los siguientes talleres representan la implementacion practica de la estrategia didactica
disefiada para integrar los saberes ancestrales de la Shagra con el enfoque STEM vy el
emprendimiento digital. Esta secuencia de cinco talleres ha sido estructurada para responder
directamente a los intereses y necesidades identificadas en los estudiantes de grado décimo de la
IE La Calera, abordando sus prioridades en calidad del producto, métodos de siembra mejorados
y comercializacion efectiva.

Cada taller combina el conocimiento tradicional con herramientas tecnolégicas modernas,
garantizando que el aprendizaje sea experiencial, colaborativo y culturalmente relevante. La
participacion conjunta de docentes STEM, sabedores locales y expertos en TIC asegura una
facilitacion balanceada que honra tanto el conocimiento ancestral como las competencias del
siglo XXI.

La progresion de los talleres sigue una logica pedagdgica clara: inicia con la optimizacion
técnica de la produccién (Taller 1), avanza hacia la comunicacién y valorizacion cultural de los

productos (Taller 2), continta con la planificacién empresarial con identidad (Taller 3) y la
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implementacion de canales comerciales digitales (Taller 4), culminando en un evento

comunitario de validacion (Taller 5) que integra todos los aprendizajes.

Tabla 21 Talleres e integracion

Taller Objetivo Actividades Duracién Responsables Producto
Esperado
Taller 1: Disefar e * Montaje de 2 sesiones  Docente Prototipo
Sensores + instalarun  sensores en de2hc/u STEM + funcional
Saberes prototipo placas sabedor local  instalado en la
Ancestrales de Arduino/Raspber Shagray
medicion ry Pi. bitacora técnica.
de * Pruebas de
humedad/p calibracién con
H abonos
integrado organicos.
con la * Discusion sobre
tradicion fases lunares y
agricola métodos de
abono.
Taller 2: Crear * Planificacion 3 sesiones Docente TIC  Video educativo
Produccién contenido  del guion (qué del1.5h + facilitador publicado
de digital que  contar sobre audiovisual internamente,
Contenido  comunique précticas y con 3 piezas
Digital saberes tecnologia). digitales (reels,
ancestrales « Grabacion y infografias).
y edicion basica en
resultados  celular.
del * Publicacion
prototipo simulada en
TikTok/WhatsAp
p.
Taller 3: Elaborar un e Introduccional 2 sesiones Docente Canvas impreso
Plan de modelo de  lienzo modelo de2h Economia + y presentacion
Negocio negocio Canvas. sabedor del plan de
con para un *Definicion de negocio.
Identidad  producto propdsito
Cultural de la cultural,
Shagra segmento de

mercado, costos
Yy precios.

* Validacion
grupal con
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retroalimentacion

Taller 4: Montar un  « Configuracion 1 sesion Docente TIC  Tienda digital
Tienda canal de de WhatsApp de2h + apoyo del activa con
Digital venta Business o docente de demostracion
Simulada digital Facebook Shop. emprendimien  funcional.
funcional * Creacion de to
catalogo visual y
textos.
* Practica de
gestion de
pedidos.
Taller 5: Socializar e« Preparacion de  Eventode Todos los Feria realizada,
Feria el proyecto stands: prototipo, 3h+ docentes + datos de
Comunitari frenteala  catalogo, preparacié lideres encuesta y
ay comunidad contenido. n(2 comunitarios  reporte de
Validacion vy recoger * Presentaciones  sesiones retroalimentacio
feedback en vivo. de 1 h) n.

* Encuesta a
visitantes y cierre
con reflexiones.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a lo anterior, la Tabla 21, "Talleres e integracion”, constituye el nicleo

operativo de la estrategia didactica, su disefio es la materializacion directa de los hallazgos del

diagndstico realizado con la comunidad educativa cada taller responde de manera especifica a

una necesidad, interés o brecha identificada, garantizando asi una intervencion pertinente y

contextualizada, el Taller 1 de "Sensores + Saberes Ancestrales”, nace de la necesidad de integrar

la tecnologia de manera tangible y respetuosa con el conocimiento tradicional, por lo que la

eleccion de variables como la humedad y el pH del suelo, calibradas con abonos organicos y

discutidas en el contexto de las fases lunares, busca cerrar la brecha entre el conocimiento

técnico-cientifico y los saberes ancestrales, legitimando ambos como sistemas de conocimiento

validos y complementarios, la duracion y la co-facilitacion entre un docente STEM y un sabedor

local no es casual; esta deliberadamente planificada para fomentar un didlogo de saberes genuino
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y evitar que la tecnologia se imponga como un elemento externo, sino que se articule desde
dentro del sistema cultural.

El Taller 2, de "Produccion de Contenido Digital”, es la respuesta concreta a la paradoja
digital identificada en el diagnostico, donde se evidencid un alto acceso a dispositivos y redes
sociales pero un uso predominantemente pasivo. Este taller busca transformar a los estudiantes de
consumidores en creadores de contenido, potenciando las plataformas que ya usan, como
WhatsApp y TikTok, para fines de valorizacion cultural y emprendimiento. Al enfocarse en
comunicar saberes ancestrales junto con los resultados tecnoldgicos del primer taller, se aborda
simultaneamente la necesidad de fortalecer la dimension simbdlica de la Shagra y de desarrollar
competencias digitales activas demandadas por los estudiantes.

La secuencia logica continta con los Talleres 3 y 4, que abordan directamente la brecha
critica entre el deseo de emprender (95.8%) vy la realidad del autoconsumo (100%). El Taller 3,
"Plan de Negocio con Identidad Cultural™, operacionaliza la prioridad expresada por los
estudiantes de formarse en educacion financiera (62.5%) y administracion (54.2%). El uso del
Modelo Canvas, adaptado para incluir un "propésito cultural”, obliga a los estudiantes a pensar
en su emprendimiento no solo como un modelo de ingresos, sino como una estrategia de
etnodesarrollo que equilibra viabilidad econdémica e identidad. Este taller sienta las bases
conceptuales que el Taller 4, "Tienda Digital Simulada™, convierte en practica tangible. La
eleccion de WhatsApp Business o Facebook Shop como canal no es técnica, sino estratégica;
responde al hallazgo de que el 54.2% de los estudiantes prefieren los canales digitales para
vender y que el 75% ya usa WhatsApp. Asi, se les capacita en una herramienta accesible y

contextualmente relevante, cerrando la brecha entre la aspiracion comercial y la capacidad

operativa.
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Finalmente, el Taller 5, "Feria Comunitaria y Validacion", trasciende lo pedagdgico para
cumplir una funcion social y de evaluacién auténtica. Al socializar los prototipos, contenidos y
modelos de negocio con la comunidad, se cumple con el principio de validacidén consensuada y se
recoge feedback real, lo que dota de credibilidad y legitimidad social a todo el proceso de
aprendizaje. La participacion de lideres comunitarios y la recoleccion de datos through encuestas
convierten el evento en una poderosa herramienta de triangulacion y medicion del impacto. En
conclusién, la estructura, duracion, responsables y productos esperados de cada taller detallados
en la Tabla 17 no son una mera planificacion logistica, sino la traduccion practica 'y
fundamentada de cada uno de los hallazgos de la investigacién en una ruta de accion pedagdégica

coherente, sensible y efectiva (Anexo 9).
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Capitulo V

El presente capitulo constituye la sintesis interpretativa de la investigacion, transitando
desde la descripcidon de hallazgos hacia un analisis profundo que articula la evidencia empirica
con el marco tedrico mediante un riguroso proceso de triangulacién, este ejercicio analitico
permite validar, matizar y enriquecer los postulados iniciales, dando lugar a reflexiones
fundamentadas que orientan la comprension del fendmeno estudiado.

La discusion se organiza en dos grandes secciones correlacionadas, la primera aborda el
andlisis de las estrategias de emprendimiento y educacion financiera, revelando una congruencia
sustancial pero matizada con el marco conceptual, aqui se identifica una paradoja central
relacionada con mientras existe una apropiacion mayoritaria de la Shagra como espacio
productivo y una clara vocacion emprendedora entre los estudiantes, persiste una brecha
significativa entre esta intencion y las practicas econdmicas reales, caracterizadas por el
autoconsumo. Esta divergencia delimita con precision el campo de accién para la estrategia
didactica.

La segunda seccién profundiza en el diagndstico de saberes, tradiciones y percepciones
sobre la Shagra, exponiendo una realidad compleja donde una vision comunitaria coherente y
avanzada convive con obstaculos estructurales criticos, la triangulacion revela como la falta de
formalizacion del rol de los sabedores, la implementacion parcial del Proyecto Educativo
Comunitario y las vulnerabilidades del territorio representan desafios sistémicos que la
intervencion STEM debe abordar para ser transformadora.

Las conclusiones se presentan de manera especifica para cada objetivo, destacando cémo

el disefio de la estrategia didactica emerge como una respuesta articulada y contextualizada a las
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necesidades identificadas, finalmente, el capitulo culmina con una conclusién general que
responde a la pregunta de investigacion y ofrece recomendaciones concretas para la
implementacion, asegurando que la integracion entre saberes ancestrales y enfoque STEM se

consolide como un acto auténtico de etnodesarrollo para la comunidad del Resguardo de Chiles

5.1. Discusion sobre el andlisis de estrategias de emprendimiento y educacion financiera en

instituciones indigenas.

El andlisis de los datos recogidos en las fases de exploracion y diagndéstico permite
trascender la mera descripcion de los hallazgos para avanzar hacia una interpretacion profunda y
contextualizada de su significado, este proceso de sintesis y contraste critico con el marco teérico
denominado triangulacion es fundamental para validar, matizar y enriquecer los postulados
iniciales de la investigacion.

Las siguientes secciones presentan las reflexiones, conclusiones y la discusion derivada de
este ejercicio analitico, en primer lugar, se abordan las reflexiones y conclusiones sobre el
analisis de estrategias de emprendimiento y educacion financiera, donde se evalla la congruencia
entre la teoria y la realidad empirica capturada en el primer objetivo especifico. Este apartado no
solo confirma la viabilidad de la propuesta, sino que identifica brechas cruciales como la
desconexidn entre la dimension productiva y simbolica de la Shagra o la paradoja entre la
intencion emprendedora y la practica del autoconsumo que delinean con precision el campo de
accion para la estrategia didactica

Posteriormente, se desarrolla la discusion sobre el diagnostico de los saberes, tradiciones
y percepciones sobre la Shagra, profundizando en los hallazgos del segundo objetivo especifico.

Aqui, la triangulacion revela una paradoja aun mas compleja: una comunidad con una visién
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coherente y avanzada que, sin embargo, se ve limitada por obstaculos estructurales. La discusion
se centra en como la falta de formalizacion del rol de los sabedores, la implementacion parcial del
Proyecto Educativo Comunitario (PEC) y las vulnerabilidades del territorio constituyen desafios
sistémicos que la estrategia STEM debe abordar para ser efectiva y generar transformacion.

Para comenzar, la triangulacién de los resultados del primer objetivo con el marco
conceptual revela una congruencia profunda, pero matizada, que, no solo valida los postulados
tedricos iniciales, sino que también complejiza y enriquece su aplicacion concreta en el contexto
del Resguardo Indigena de Chiles, en primer lugar, se confirma la idoneidad de la Shagra como
escenario pedagdgico central (Canticuz y Canticus, 2019; Vivas y Bustos, 2023), con el
reconocimiento mayoritario (91.7%) y la participacién unanime (100%) de los estudiantes en este
espacio validan su arraigo como eje integrador, tal como preveia el marco teorico, a pesar de ello,
los resultados van mas alla al demostrar que este no es un mero potencial abstracto, sino una
realidad vivida y masivamente apropiada que proporciona una base experiencial solida para la
estrategia STEM.

Esta apropiacion se manifiesta principalmente en la dimension productiva (75%
participacion en cultivos), pero simultaneamente revela una brecha critica con lo teérico: la
participacion marginal en actividades ceremoniales (8.3%) y de conservacion (16.7%), esto
indica que, si bien la Shagra funciona como un espacio de aprendizaje préactico, su dimension
simbdlica y ritual lo cual es esencial para una comprension holistica del saber ancestral segun
Borja y Chavez (2004) y Meena (2024) no esta siendo suficientemente cultivada; por tanto, la
estrategia didactica debe disefiarse intencionadamente para sanar esta brecha, integrando
deliberadamente estos aspectos para lograr una verdadera educacion STEM intercultural que

honre la cosmovision en su totalidad.
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La relacion entre los saberes ancestrales y el emprendimiento evidencia una de las
triangulaciones mas robustas con el enfoque STEM, el marco tedrico postulaba el
etnoemprendimiento como estrategia de etnodesarrollo que equilibra economia e identidad
(Nieuwkoop y Uquillas, 2000; Meena, 2024), los resultados empiricos no solo validan esta
premisa, sino que demuestran que los estudiantes poseen esta mentalidad, con un contundente
100% que considera Utiles los conocimientos ancestrales para crear negocios, argumentando
desde el valor identitario hasta su potencial como ventaja competitiva, esta percepcion convierte
al etnoemprendimiento de un concepto tedrico en una aspiracién comunitaria tangible.

No obstante, se identifica una brecha crucial entre esta aspiracion y la préctica actual: el
destino del 100% de los productos de la Shagra es el autoconsumo y el reparto comunitario, sin
mencion a la comercializacion, esta divergencia define el espacio exacto donde la intervencion
pedagogica STEM debe focalizarse: tender un puente entre la l16gica comunal vigente y la l0gica
emprendedora deseada, demostrando como esta Ultima puede ser una extension natural que
proyecte la cultura sin erosionar los valores comunitarios por lo que el enfoque STEM ofrece las
herramientas para este puente mediante el desarrollo de proyectos de base tecnoldgica que
permitan optimizar procesos productivos, desarrollar modelos de negocio culturalmente
pertinentes y crear canales de comercializacion digital que respeten y fortalezcan la identidad
cultural, esta triangulacion evidencia que la integracion STEM-saberes ancestrales no solo es
conceptualmente sélida, sino empiricamente necesaria para el direccionamiento de las brechas
identificadas mientras se potencian las oportunidades emergentes en el contexto de la Shagra.

Respecto a las competencias necesarias para este fin, los estudiantes han delineado con
precision la ruta formativa que debe seguir la estrategia su interés unanime (100%) en aprender

sobre cultivo y procesamiento, combinado con su identificacion de la educacion financiera
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(62.5%) y la administracion (54.2%) como habilidades prioritarias, operacionaliza el mandato
tedrico de desarrollar "competencias practicas" (Ramos y Nufiez U, 2024). Ellos no piden teoria
abstracta; demandan herramientas concretas para gestionar y comercializar su patrimonio. Este
hallazgo es fundamental, pues transforma el principio constructivista que enfatiza el aprendizaje
activo y centrado en el estudiante en un plan de accion curricular especifico, la estrategia STEM
deberd, por tanto, emplear proyectos aplicados donde las matematicas modelen costos y
ganancias, la tecnologia disefie campafias de marketing cultural y la ingenieria optimice procesos
de produccion, respondiendo directamente a esta demanda estudiantil.

En el &mbito tecnoldgico introduce el matiz més critico y revelador, donde se vislumbra
una paradoja digital donde, por un lado, mientras el acceso a dispositivos (91.7%) y el uso de
internet para buscar informacion (100%) son casi universales, solo un 54.2% se muestra abierto a
usar la tecnologia para aprender sobre emprendimiento ancestral, este resultado matiza
significativamente el optimismo teorico sobre la integracion de la tecnologia (Zamudio y Giraldo,
2024), revelando una resistencia selectiva basada en una perceptible demarcacion de usos. Los
estudiantes hacen una distincion clara: prefieren abrumadoramente las practicas en la Shagra
(70.8%) para aprender su cultura, pero eligen las redes sociales (54.2%) como el canal preferido
para venderla.

Esta dualidad no invalida el enfoque teorico, sino que obliga a una implementacién mas
sensible y astuta, la tecnologia no debe imponerse como sustituto de las experiencias vivenciales,
sino como un complemento estratégico para la proyeccion al mercado, el hecho de que su patron
de uso sea predominantemente pasivo (79.2% consume contenido pero no lo crea) presenta una

oportunidad pedagdgica clave de como la estrategia STEM debe desarrollar competencias
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digitales activas, transformando a los estudiantes de consumidores en creadores de contenido
culturalmente significativo en las plataformas que ya dominan, como WhatsApp y TikTok.
Finalmente, la demanda curricular expresada por los estudiantes ofrece la triangulacion
maés contundente el consenso unanime (100%) sobre la importancia de integrar los conocimientos
tradicionales en la educacidn trasciende lo académico para convertirse en un imperativo ético y
comunitario, sus razones como la preservacion cultural, fortalecimiento de la identidad y utilidad
préctica para el emprendimiento dotan de una legitimidad poderosa a todo el marco teérico de la
etnoeducacion (Bolivar, 2008) y el emprendimiento desde la cosmovision indigena (Rueda y
Gonzélez , 2021). La estrategia STEM deja de ser una opcién pedagdgica para erigirse como una
respuesta necesaria a una demanda explicita de la comunidad, por ende, la triangulacién
demuestra que el marco tedrico proporciona el fundamento sélido, pero son los resultados
empiricos los que delinean la ruta concreta, sensible y contextualizada para su implementacion,
revelando un panorama de altisimo potencial donde los estudiantes no son sujetos pasivos, sino

socios activos con una vision clara de como quieren aprender, emprender y preservar su cultura.

La Shagra como Entramado Socioecondmico y la Paradoja de la Formalizacion

La triangulacion de los hallazgos revela una tension fundamental no suficientemente
explicitada en el marco teorico inicial que corresponde a la Shagra como entramado
socioecondmico comunitario preexistente frente a la l6gica individualizadora del emprendimiento
convencional. Este hallazgo deviene directamente de los resultados de la encuesta, que muestran
de manera contundente que la produccion de la Shagra se destina al autoconsumo y la
redistribucion (100%) una economia basada en la reciprocidad y el bienestar colectivo, mientras

que el 95.8% del estudiantado expresa su deseo de emprender, sta no es una simple brecha de



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

habilidades, sino un conflicto de racionalidades econémicas que la teoria del etnoemprendimiento
de Meena (2024) y Nieuwkoop y Uquillas (2000) vislumbraban al definirlo como una estrategia
de etnodesarrollo que busca equilibrar economia e identidad. La discusion, por tanto, debe
avanzar hacia como el enfoque STEM intercultural puede facilitar una "formalizacion blanda"
que no imponga estructuras empresariales rigidas, sino que disefie herramientas de gestion
financiera y comercial que respeten y fortalezcan la Idgica de la economia comunitaria.
Conceptos como la gestion colectiva de ingresos, la banca comunitaria para etnoemprendimientos
o0 los modelos de negocio basados en propiedad colectiva emergen como una innovacion tedrica y
practica necesaria, respondiendo a la demanda del 62.5% de los estudiantes por educacién
financiera, pero reinterpretandola desde un marco comunitario. La estrategia didactica, por lo
tanto, no debe solo tender un puente entre el saber ancestral y el mercado, como proponen
Zamudio T. y Giraldo G. (2024), sino entre dos sistemas de valor, evitando que la eficiencia
comercial eclipse la eficacia cultural. Esto implica que la educacion financiera debe ser
replanteada, en coherencia con el interés estudiantil, no como un instrumento para la
maximizacién de ganancias individuales, sino como una competencia para la autogestion
econdémica comunitaria sostenible, donde las matematicas y la tecnologia, pilares de STEM,
sirvan para optimizar la soberania alimentaria y la resiliencia financiera del colectivo, mas que
para simplemente vender un producto. Esta nueva capa de analisis, surgida de la evidencia
empirica con los estudiantes, enriquece la discusion, sefialando que el verdadero desafio no es

solo tecnoldgico o pedagogico, sino profundamente politico y de disefio institucional
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5.2. Discusion sobre el Diagnostico de los saberes, tradiciones y percepciones sobre la
Shagra de los actores para comprender el potencial y ensefianza de competencias

emprendedoras alineadas con sus usos y costumbres.

En segunda instancia, la triangulacion de los hallazgos del segundo objetivo con el marco
teodrico y el diagnostico integral revela una profunda congruencia en la vision, pero expone con
mayor claridad las brechas estructurales que impiden la materializacion plena de los postulados
tedricos en la IE La Calera, el diagnostico confirma que la Shagra es efectivamente un sistema
biocultural vivo, tal como lo conceptualizaba el marco tedrico (Canticuz y Canticus, 2019; Vivas
y Bustos, 2023), al ser reconocida undnimemente por docentes y sabedores como un espacio de
cohesion comunitaria, aprendizaje ancestral y conexion espiritual, no obstante, se identifica una
paradoja critica que mientras su valor simbolico y pedagdgico es incuestionable alrededor del
100% de los entrevistados reconocen el rol clave de los sabedores, su integracion formal en el
sistema educativo sigue siendo precaria; la ausencia de reconocimiento y remuneracion para los
sabedores evidencia una desconexion entre el discurso teorico de la etnoeducacion (Bolivar,
2008) y las condiciones materiales necesarias para su implementacion equitativa. Esta brecha
opera como un cuello de botella que limita la sostenibilidad de la transmision cultural y refleja la
necesidad de politicas institucionales que formalicen su participacion, no como invitados
esporadicos, sino como agentes educativos legitimos y remunerados.

Respecto a la articulacion curricular, el diagndstico profundiza la complejidad
identificada previamente, la existencia de un Proyecto Educativo Comunitario (PEC) demuestra
un avance concreto hacia la interculturalidad, pero su implementacion es calificada como

“parcial” o “insuficiente” por todos los actores; esta limitacion se agrava al considerar el contexto
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historico de vulnerabilidad de la Shagra, amenazada por monocultivos y agroquimicos, lo que
convierte su rescate en un acto de resistencia cultural urgente, el curriculo formal, al no integrar
plenamente estos saberes, corre el riesgo de perpetuar una Idgica extractivista simbolica, donde se
valora la cultura ancestral pero no se le otorga un espacio equiparable al conocimiento occidental
en la estructura educativa. La propuesta de formalizar un “curriculo diferencial indigena” que
incluso llegue a las pruebas ICFES, se alinea con los postulados de la etnomatematica (Villarreal
Espafia, 2019) y se revela como una condicion sine qua non para que la educacién STEM
intercultural trascienda el gesto anecdotico y se convierta en un pilar transformacional del sistema
educativo.

El diagndstico sobre el potencial emprendedor proporciona una vision mas matizada y
alentadora, los actores identifican oportunidades viables desde la comercializacion de productos
de la chagra hasta el turismo cultural que encarnan perfectamente el concepto tedrico de
etnoemprendimiento como estrategia de “etnodesarrollo” (Nieuwkoop y Uquillas, 2000) y “tejido
entre cultura y naturaleza” (Meena, 2024). No obstante, el diagnostico expone con crudeza la
brecha entre la vision y la ejecucion: la carencia de formacion financiera, administrativa y de
acceso a mercados se erige como la principal barrera, este hallazgo es crucial porque triangula y
valida la demanda expresada por los estudiantes expresada en el Objetivo 1, quienes priorizaban
estas mismas competencias, la convergencia entre la percepcion de docentes, sabedores y
estudiantes crea un mandato comunitario claro relacionado a que cualquier estrategia STEM
didactica debe tener como columna vertebral el desarrollo de capacidades de gestion econdmica
contextualizadas, la matematica debe aplicarse para calcular costos y ganancias de los cultivos
ancestrales, y la tecnologia para disefiar modelos de negocio y estrategias de comercializacion

digital que respeten la identidad cultural.
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En el ambito tecnoldgico, el diagndstico refine el analisis inicial. Si bien se confirma la
paradoja de un alto acceso (91.7%) versus una disposicion moderada (54.2%) para usarla en
emprendimiento ancestral, la postura de docentes y sabedores es decisiva: ellos no solo aprueban,
sino que ya estan usando creativamente herramientas digitales (WhatsApp, redes sociales, videos)
para visibilizar sus proyectos, esta vision estratégica y no dicotomica de los educadores que ven
la tecnologia como aliada, no como amenaza proporciona un puente fundamental para superar las
resistencias estudiantiles, el desafio ya no es si usar la tecnologia, sino como hacerlo para
potenciar los saberes ancestrales, por lo tanto, el diagnostico sefiala el camino el cual muestra que
aprovechar las plataformas donde los estudiantes ya tienen presencia (especialmente WhatsApp y
TikTok) para transformarlos de consumidores pasivos (79.2%) en creadores activos de contenido
culturalmente significativo, esto implica disefiar actividades STEM donde la tecnologia sirva para
documentar narrativas ancestrales, disefiar camparias de marketing con identidad y conectar los
productos de la Shagra con mercados conscientes.

Finalmente, el diagnostico agrega una dimension critica no explicita en el marco teorico
inicial: el rol protagonico de las mujeres como custodias de las semillas, transmisoras del
conocimiento y lideres de la resistencia agroecologica,, su reconocimiento unanime (100%) como
pilares del sistema Shagra obliga a integrar una perspectiva de genero interseccional en la
estrategia STEM, no se puede hablar de emprendimiento con identidad sin reconocer y potenciar
el liderazgo femenino en la preservacion y innovacion de los saberes ancestrales, esto enriquece
el marco tedrico, alineandolo con modelos de innovacién social mas inclusivos y comunitarios.

En conclusion, la triangulacion del objetivo 2 con el diagnostico integral confirma que la
comunidad educativa de la IE La Calera posee una vision coherente y avanzada que supera, en

muchos aspectos, las abstracciones teoricas, sin embargo, evidencia que la materializacién de esta
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vision choca contra limitantes estructurales profundas relacionada a la falta de formalizacién del
rol de los sabedores, la articulacion curricular ain incipiente, la escasa capacitacion en gestion
empresarial y las vulnerabilidades historicas del territorio. Por lo tanto, la estrategia STEM
didactica no puede ser solo un conjunto de actividades pedagogicas; debe concebirse como una
intervencion sistémica que incluya, de manera inherente, componentes de abogacia institucional,
formacién docente en finanzas, alianzas para el acceso a mercados y el fortalecimiento del
liderazgo femenino, solo asi se podré transitar del diagnostico al impacto, transformando el
potencial latente tan claro en la voz de todos los actores en emprendimientos culturales tangibles

y sostenibles que radiquen, como siempre debid ser, en la sabiduria de la Shagra

5.3. Conclusiones

Esta investigacion se orient0 a dar respuesta a los interrogantes planteados acerca del
disefio de una estrategia didactica que integre saberes ancestrales y el enfoque STEM para
fomentar el emprendimiento en estudiantes de grado décimo de la IE La Calera, por tanto se
reflexiono sobre la viabilidad de articular los conocimientos tradicionales de la Shagra con las
competencias cientificas, tecnologicas y emprendedoras necesarias para el desarrollo
comunitario. Por tanto, las conclusiones se presentan en tres secciones. En la primera, se
presentan los hallazgos relativos al analisis de estrategias de emprendimiento y educacion
financiera; en la segunda, se exponen los resultados del diagndstico sobre saberes, tradiciones y
percepciones de la Shagra; y en la tercera, se fundamenta el disefio de la estrategia didactica
resultante, finalmente, se ofrece una conclusion general que sintetiza la respuesta a la pregunta de

investigacion



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

5.3.1. Conclusion especifica del primer objetivo: Andlisis de estrategias de emprendimiento y

educacién financiera

El anélisis comprehensivo de estrategias de emprendimiento y educacion financiera
implementadas en contextos indigenas revela un panorama complejo y lleno de matices que
demandan una intervencién pedagogica inmediata y culturalmente sensible, los hallazgos de esta
investigacion demuestran que, si bien existe un alto nivel de motivacion entre los estudiantes de
la IE La Calera evidenciado por el 95.8% que manifiesta interés en crear su propio negocio y un
reconocimiento institucional del emprendimiento como componente formativo, persisten vacios
criticos en la formacién de competencias esenciales identificadas como prioritarias por los
propios educandos.

La investigacidn constata que el 62.5% de los estudiantes considera urgente fortalecer sus
conocimientos en educacién financiera, mientras que el 54.2% identifica la administracion como
area prioritaria y el 45.8% sefala la necesidad de formacion en mercadeo, estas cifras no solo
reflejan una clara conciencia sobre sus necesidades formativas, sino que delinean con precisién el
camino que debe seguir cualquier iniciativa pedagdgica orientada al fomento del emprendimiento
en este contexto especifico. La brecha entre la motivacion existente y las capacidades efectivas
constituye un desafio central que debe ser abordado mediante estrategias didacticas innovadoras
y contextualizadas.

El estudio identifica buenas practicas significativas que pueden ser adaptadas al contexto
de la Shagra, destacandose entre ellas el uso estratégico de canales digitales para la
comercializacion con identidad cultural, esta aproximacion resulta particularmente relevante

considerando que el 54.2% de los estudiantes prefieren las redes sociales como canal de venta,
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mientras que el 75% utiliza WhatsApp como plataforma principal de comunicacion, el
aprendizaje basado en proyectos reales emerge como otra practica prometedora, capaz de
transformar el interés abstracto en capacidades concretas mediante la vivencia de experiencias
empresariales auténticas y significativas.

La adaptacion de estas practicas al contexto especifico de la Shagra implica
necesariamente un proceso de contextualizacion que considere las particularidades culturales,
econdmicas y sociales del Resguardo Indigena de Chiles, la estrategia didactica debe incorporar
elementos de la cosmovisidn ancestral, valores comunitarios y conocimientos tradicionales,
articulandolos con las competencias empresariales modernas. Esta integracion permitird no solo
el desarrollo de habilidades técnicas, sino también el fortalecimiento de la identidad cultural y la
sostenibilidad de los proyectos emprendedores.

Los resultados obtenidos resaltan la urgencia de implementar programas de formacion que
aborden estas competencias de manera practica, experiencial y culturalmente pertinente, la
educacion financiera debe trascender la teoria para incorporar ejercicios reales de costeo y
gestidn de recursos especificos de los productos de la Shagra. La administracion requiere
enfocarse en modelos de gestion colaborativa y comunitaria, mientras el mercadeo debe integrar
narrativas culturales auténticas con estrategias digitales efectivas.

En conclusion, el andlisis confirma que la transformacion del interés emprendedor en
capacidades concretas y aplicables demanda una aproximacion pedagogica que combine el
respeto por los saberes ancestrales con la adquisicion de competencias empresariales modernas,
todo ello contextualizado en la realidad especifica de la Shagra y alineado con las expectativas y

necesidades expresadas por los propios estudiantes, este enfoque garantizara no solo la
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efectividad formativa, sino también la sostenibilidad cultural y econémica de los proyectos

emprendedores que surjan desde la comunidad educativa

5.3.2. Conclusion especifica del segundo objetivo: Diagnostico de saberes, tradiciones y

percepciones sobre la Shagra

El diagndstico integral sobre los saberes, tradiciones y percepciones en torno a la Shagra
en el Resguardo Indigena de Chiles revela la profunda complejidad y riqueza de este sistema
biocultural, confirmando su papel fundamental como pilar de identidad y conocimiento ancestral,
los hallazgos demuestran de manera contundente que la Shagra trasciende su funcion agricola
para constituirse en un espacio pedagdgico vivo, un reservorio de sabiduria ancestral y un
potencial escenario para el desarrollo de emprendimientos culturalmente arraigados, el
reconocimiento unanime por parte de todos los actores involucrados tanto estudiantes, docentes,
sabedores reafirma su valor como eje integrador de la cosmovision del pueblo indigena de
Chiles.

La investigacion identifica que la Shagra encapsula conocimientos ancestrales
transmitidos intergeneracionalmente, donde convergen préacticas agricolas sostenibles,
conocimientos astronomicos vinculados a las fases lunares, manejo holistico de la biodiversidad
y rituales ceremoniales que tejen la relacion espiritual con la tierra, este entramado de saberes,
validado por el 100% de los sabedores consultados, representa un patrimonio cultural invaluable
que debe ser protegido y revitalizado frente a las multiples amenazas que enfrenta.

Sin embargo, el diagndstico revela desafios estructurales criticos que requieren atencion
inmediata, la falta de reconocimiento formal y remuneracion adecuada para los sabedores emerge

como una problematica central, generando el riesgo de una progresiva pérdida de conocimientos
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ancestrales ante la falta de incentivos para su transmision a las nuevas generaciones.
Simultdneamente, se identifica una articulacion adn incipiente entre el curriculo propio indigena
y el curriculo formal, lo que limita la integracion efectiva de los saberes de la Shagra en los
procesos educativos institucionales.

La erosion progresiva de practicas ancestrales debido a factores externos -presion de
monocultivos, uso de agroquimicos, cambios en los patrones alimenticios y migracion juvenil-
configura un escenario de vulnerabilidad que demanda acciones de salvaguarda urgentes, estos
factores, sumados a la brecha generacional en la transmision de conocimientos, amenazan la
sostenibilidad a largo plazo del sistema de la Shagra como expresién cultural viva.

Frente a estos hallazgos, se hace evidente la necesidad de establecer politicas
institucionales robustas que valoricen, protejan y formalicen el conocimiento tradicional. La
integracion de los saberes ancestrales en la educacion STEM debe trascender el discurso y
materializarse en practicas concretas que incluyan: la formalizacion del rol de los sabedores como
educadores comunitarios, el desarrollo de programas de revitalizacion cultural intergeneracional,
la creacion de bancos de semillas ancestrales y la implementacion de sistemas de propiedad
intelectual colectiva que protejan los conocimientos tradicionales.

La estrategia didactica propuesta debe, por tanto, construirse sobre estos fundamentos,
asegurando que la apropiacion de competencias STEM se realice desde el dialogo de saberes y
contribuya al fortalecimiento de la soberania alimentaria y cultural del pueblo indigena. Esto
implica no solo incorporar contenidos ancestrales en el curriculo, sino transformar las practicas
pedagdgicas para que reflejen los valores de reciprocidad, complementariedad y cuidado

comunitario que caracterizan a la cosmovision de la Shagra.
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En definitiva, el diagndstico confirma que la Shagra representa mucho méas que un espacio
productivo: es un aula viva donde convergen pasado, presente y futuro, y donde la educacion
STEM intercultural encuentra su maxima expresion de pertinencia y significado, su preservacién
y fortalecimiento requieren del compromiso conjunto de la comunidad educativa, las autoridades
tradicionales y las instituciones publicas para asegurar que este legado cultural continte
alimentando no solo los cuerpos, sino también las identidades y los proyectos de vida de las

generaciones venideras.

5.3.3. Conclusion especifica del tercer objetivo: Disefio de la estrategia didactica integrando

STEM y saberes ancestrales

El disefio de la estrategia didactica representa la culminacion de un proceso riguroso de
triangulacion entre el marco tedrico de referencia y los hallazgos empiricos obtenidos en el
diagnostico, materializandose en una propuesta pedagogica innovadora que articula de manera
coherente y efectiva los saberes ancestrales de la Shagra con el enfoque STEM. Esta integracion
se concreta en una secuencia de cinco talleres progresivos e interdependientes, disefiados
especificamente para responder a las necesidades identificadas y potenciar las oportunidades
emergentes en el contexto educativo de la IE La Calera.

La estrategia se distingue por su caracter profundamente intercultural y practico,
abordando de manera directa y especifica las prioridades expresadas por los estudiantes. Los
talleres de educacion financiera y comercial responden a la demanda del 62.5% de los educandos
que identificaron estas competencias como cruciales para el desarrollo de emprendimientos

viables. El disefio incorpora metodologias activas que permiten a los estudiantes experimentar
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con conceptos financieros a través de casos reales basados en productos de la Shagra, facilitando
asi la transicion desde el autoconsumo hacia modelos de negocio culturalmente pertinentes.

La integracion tecnoldgica se aborda desde una perspectiva sensible y contextualizada,
combinando herramientas modernas como sensores 10T, microcontroladores Arduino/Raspberry
Pi y plataformas digitales con saberes ancestrales sobre fases lunares, biofertilizantes y practicas
agricolas tradicionales. Esta aproximacion permite superar la paradoja del alto acceso tecnoldgico
(91.7%) versus la baja disposicion para su uso en emprendimiento ancestral (54.2%),
demostrando cémo la tecnologia puede servir como puente entre la tradicién y la innovacion, mas
que como elemento disruptivo.

Cada taller genera productos tangibles y escalables que garantizan aplicabilidad inmediata
y potencial de réplica: prototipos tecnologicos funcionales, contenido multimedia con identidad
cultural, modelos de negocio en formato Canvas, tiendas digitales operativas y eventos
comunitarios de validacion, estas salidas no solo facilitan la evaluacion formativa, sino que
constituyen evidencia concreta del aprendizaje significativo y proporcionan bases solidas para la
sostenibilidad de los proyectos emprendedores.

El fortalecimiento de la calidad y sostenibilidad se asegura mediante mecanismos de
validacion comunitaria incorporados en el disefio, particularmente a través del quinto taller que
culmina en una feria abierta a la comunidad. Este espacio permite la retroalimentacion directa de
sabedores, familias y lideres comunitarios, garantizando que los proyectos desarrollados
respondan a las expectativas y valores culturales del contexto, al tiempo que reciben insumos
para su mejora continua.

La articulacion de actores clave constituye otro pilar fundamental del disefio,

estableciendo roles definidos para docentes STEM, sabedores locales, educadores TIC y lideres
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comunitarios en la facilitacion de los talleres, esta corresponsabilidad no solo asegura la
legitimidad cultural de la estrategia, sino que favorece la apropiacion institucional y la
sostenibilidad a largo plazo del proceso, transformando la iniciativa en un proyecto colectivo méas
que en una intervencion temporal.

La estrategia demuestra como el enfoque STEM, cuando se articula desde el didlogo de
saberes, puede convertirse en una herramienta poderosa para el etnodesarrollo, permitiendo a los
estudiantes desarrollar competencias del siglo XXI mientras fortalecen su identidad cultural y
contribuyen a la preservacion activa del patrimonio ancestral, el disefio logra asi superar visiones
folklorizantes de la interculturalidad, proponiendo en su lugar una integracion critica que
reconoce el valor epistemolégico de los saberes tradicionales y su potencial para enriquecer los
procesos de innovacion educativa.

En conclusion, la estrategia didactica disefiada representa un modelo pedagdgico robusto
y contextualmente pertinente que evidencia la viabilidad de articular STEM y saberes ancestrales
en propuestas educativas significativas, su implementacion piloto no solo permitira validar su
efectividad en la practica, sino que posicionara a la IE La Calera como referente regional en
educacion STEM intercultural, ofreciendo lecciones valiosas para otras comunidades indigenas
que enfrentan desafios similares en la integracion de tradicion e innovacion en sus procesos

educativos

5.3.4. Conclusion con Respuesta a la pregunta de investigacion

Esta investigacion logra responder afirmativamente a la pregunta de investigacion,
demostrando que es factible y necesario disefiar una estrategia didactica que integre saberes

ancestrales y el enfoque STEM para introducir a los estudiantes de la IE La Calera en el
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emprendimiento contextualizado en la Shagra. La estrategia propuesta, con sus componentes
practicos y su enfoque en la calidad y sostenibilidad, funciona como un puente entre el
conocimiento tradicional y las competencias del siglo XXI, ofreciendo un modelo educativo
culturalmente arraigado y globalmente relevante. Su implementacion exitosa no solo beneficiara
a la comunidad educativa de la IE La Calera, sino que también podra servir como referente para
otras comunidades indigenas que busquen equilibrar la preservacion de su patrimonio cultural
con la creacion de oportunidades econdémicas sostenibles, asegurando que el emprendimiento se

consolide como un acto auténtico de etnodesarrollo

5.3.5. Recomendaciones para llevar a cabo la estrategia.

Para garantizar la implementacion efectiva y sostenible de la estrategia didactica que
integra el enfoque STEM con los saberes ancestrales de la Shagra, se recomienda priorizar el
fortalecimiento de capacidades locales mediante programas de formacion docente continua en
pedagogias interculturales y herramientas tecnoldgicas accesibles, junto con el reconocimiento
formal y remuneracion de los sabedores como educadores comunitarios. Es crucial adecuar
espacios fisicos como "Aulas Vivas" en la Shagra, equipadas con tecnologia de bajo costo y facil
mantenimiento, asegurando asi la accesibilidad y sostenibilidad de los recursos. La articulacion
curricular debe integrarse al Proyecto Educativo Institucional y vincularse con el curriculo
oficial, disefiando unidades didacticas que conecten los estandares educativos nacionales con los
saberes ancestrales.

La sostenibilidad financiera puede lograrse mediante alianzas con entidades
gubernamentales, ONG y empresas locales, asi como con la creacidn de fondos comunitarios

autogestionados a partir de la venta de productos desarrollados en los talleres. EI monitoreo y
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evaluacion deben basarse en indicadores interculturales que combinen resultados académicos con
impactos culturales, incorporando mecanismos de retroalimentacion periodica con la comunidad.
Para asegurar la escalabilidad, se sugiere documentar exhaustivamente los procesos en guias
précticas y materiales accesibles, fomentando redes de intercambio con otras comunidades
indigenas.

Finalmente, es esencial incorporar una perspectiva de género e inclusion que promueva el
liderazgo femenino en roles técnicos y de toma de decisiones, y que disefie actividades
intergeneracionales que faciliten la transmision de conocimientos, el éxito de la estrategia
dependera del compromiso comunitario, la flexibilidad pedagdgica para adaptarse a los
calendarios y ritmos ancestrales, y el uso ético de la tecnologia que respete la soberania y
privacidad de la comunidad. Estas acciones conjuntas permitiran consolidar un modelo de

innovacion educativa contextualizada que contribuya al etnodesarrollo del Resguardo de Chiles.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta a estudiantes.

La Shagra, el emprendimiento y la cultura ancestral en la IE La Calera de Chiles.
Instrucciones:

Por favor, responda las siguientes preguntas con sinceridad. Sus respuestas son importantes para
mejorar las estrategias educativas y fortalecer los saberes de la comunidad.

Proteccion de Datos Personales:

Para proteger su privacidad, no pediremos datos personales (como nombre o identificacion). Toda
la informacion serd anonima y usada para analisis general, sin vincular a nadie. Esto cumple la Ley
1581 de 2012 de Proteccion de Datos Personales de Colombia.

e ;Conoce usted la Shagra de la IE institucion educativa La Calera?
1 Si
1 No

Si su respuesta es Si continua en 2, si fue No pasa a 10

e ;Ha participado en actividades relacionadas con la Shagra?
o Si
o No

Si su respuesta es Si continua en 3, si fue No pasa a 6

Si respondiste si, ¢Qué actividades has realizado? (Seleccione una o varias)
Actividades de cultivo

Actividades de aprendizaje

Actividades de conservacion

Ceremonia o celebraciones

BwN e

¢ Qué productos se cultivan en la Shagra? (Seleccione los que conozcas)
Papas

Hortalizas

Hierbas medicinales

Zanahoria

0 T O B
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Frutas

¢ Qué se hace con los productos cosechados en la Shagra?
Se consumen en la institucion

Se reparten entre los estudiantes

Se venden

Se dejan perder

¢Le gustaria aprender mas sobre como cultivar los productos de la Shagra?
Si
No

Si su respuesta es Si continua en 7, si fue No pasa a 8

0 I B IO B B A

O

Si su respuesta fue si, le gustaria aprender de
Diversidad de Cultivos

Técnicas de Cultivo Tradicionales
Conocimiento Ancestral sobre los Cultivos
Significado Cultural y Social de los Cultivos
Potencial Emprendedor de los Cultivos

¢ Le gustaria aprender sobre el procesamiento los productos de la Shagra?
Si
No

Si su respuesta es Si continua en 9, si fue No pasa a 10

0 T O O D B B

Si su respuesta fue Sl, que temas le gustaria abordar
Comprender todo el ciclo productivo

Valor agregado que se puede generar al procesarlos
Identificar oportunidades de emprendimiento
Técnicas tradicionales y sostenibles

Emprendimiento

¢En la Institucion Educativa le han hablado sobre "emprendimiento™?
Si
No

¢Le gustaria aprender a crear su propio negocio?
Si
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o No
Si su respuesta es Si continua en 12, si fue No envia - Termina

¢Qué habilidades cree que se necesita para iniciar un negocio?
Educacion financiera

Administracion de negocios

Venta de productos y servicios

Emprendimiento

OO e

¢Cree que los productos de la Shagra se podrian vender para generar ingresos para la
institucion o la comunidad?

o Si

o No

Si su respuesta es Si continua en 14, si fue No pasa a 15

¢ Como ofreceria usted el producto?
Venta directa a distribuidor
Publicidad escrita

Redes sociales

Exhibicidn en punto de venta

0OgQgQ e

¢Le gustaria recibir capacitacion sobre como vender y promocionar productos?
Si
o No

o

Si su respuesta es Si continua en 16, si fue No pasa a 17

¢Qué temas le gustaria aprender?

Marketing con Enfoque Cultural y de Origen
Promocidn de Productos Sostenibles y Artesanales
Canales de Distribucion y Promocion

Promocidn y Concientizacion a través de la Educacion

(I I I O B A

¢ Cree que es importante integrar los conocimientos tradicionales en la educacion?
Si
o No

O

e Justifique su respuesta:
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¢Como le gustaria aprender sobre la cultura ancestral de la comunidad?
Talleres

Visitas a lugares sagrados

Précticas en la Shagra

Uso de tecnologia (paginas web - redes sociales)

¢QUué le gustaria cambiar o mejorar en la Shagra?
El producto

El modo de siembra

La comercializacion de los productos

¢Qué otras ideas tiene para fortalecer el emprendimiento y la cultura en la institucion
educativa y comunidad?

Educacién financiera, emprendimiento y administracion de negocios.

Manejo de redes sociales

Fortalecimiento de la educacion ancestral

¢Cree que los conocimientos ancestrales pueden ser Gtiles para crear negocios?
Si
No

Justifique su respuesta -------

Uso de tecnologias

En esta seccidon queremos conocer el uso que usted tiene de herramientas tecnoldgicas y que se
pueden aprovechar para el aprendizaje.

¢ Tiene acceso a un teléfono celular o a una computadora?
Si
No

¢Utiliza internet para buscar informacion o aprender cosas nuevas?
Si
No

¢Le gustaria utilizar la tecnologia para aprender sobre emprendimiento con los productos
de la Shagra?

Si

No
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e ;Usa redes sociales para compartir informacion?
o Si
o No

Si su respuesta es Si continua en 28, si fue No pasa envia - Termina
e ;Cuales redes usa con mayor frecuencia?

Seleccione como méaximo 3 opciones.
1 Facebook

YouTube

Instagram

WhatsApp

TikTok

Telegram

Snapchat

Odoogd

Envia - Termina
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Anexo 2. Entrevista semiestructurada

Preguntas:

o

¢Podria describir algunas de las ceremonias, rituales o actividades comunitarias que
utilizan para ensefiar a los jovenes sobre sus tradiciones?

¢ Qué papel juegan los ancianos o sabedores y otros miembros de la comunidad en la
transmision de conocimientos?

¢La educacion que reciben los jovenes en la institucion educativa y la educacion
tradicional que ustedes imparten se articulan?

¢ Qué creen que se podria hacer para integrar mejor los saberes ancestrales en el curriculo
escolar?

¢ Cuales son sus expectativas sobre el papel de la IE La Calera en la preservacion de su
cultura?

¢ Qué conocimientos tradicionales utilizan en la agricultura, como el manejo de semillas,
el uso de plantas medicinales o la observacién de los ciclos naturales?

¢ COmo se transmite este conocimiento agricola a las nuevas generaciones?

¢Creen que se podrian utilizar estas tecnologias de manera respetuosa y apropiada para
fortalecer su cultura?

De ser afirmativo ¢ Qué tipo de contenidos digitales les gustaria crear o compartir para
promover su cultura?

¢ Qué productos o servicios creen que podrian ofrecer para generar ingresos sin
comprometer sus valores culturales?

¢Cémo creen que se podria fortalecer el emprendimiento comunitario para mejorar la
economia local y preservar su cultura?

¢ Qué productos se cultivan en las "Shagras" de la institucion Educativa la Calera?
¢ Como se distribuyen los productos que se cultivan en las "Shagras"?

¢ Qué beneficios, tanto econdémicos como culturales, creen que se podrian obtener de una
mejor comercializacion de los productos de la "Shagra"?
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o ¢Creen que los estudiantes de la IE La Calera tienen interés en aprender sobre las
practicas ancestrales de cultivo?
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Anexo 3 Propuesta redaccion consideraciones éticas de trabajos de investigacién de la

maestria en educacién STEM

Propuesta redaccion consideraciones éticas de trabajos de investigacion de la
Maestria en Educacion STEM

Teniendo en cuenta que este es un proyecto de investigacion enfoque cualitativo, con una
metodologia de corte social educativo, y que se emplearan herramientas como encuestas,
entrevistas semiestructuradas y observacion participante se plantean los siguientes aspectos de
consideraciones éticas de la investigacion:

Este trabajo de investigacion cumple con los lineamientos establecidos en la Resolucion 008430
de 1993 del Ministerio de Salud de la Republica de Colombia, en cuanto a normas cientificas,
técnicas y administrativas para proyectos con participacion de seres humanos. En
correspondencia con esta normativa, y dadas las caracteristicas del estudio, se clasifica como
una investigacion de riesgo minimo, ya que Unicamente involucra recoleccion de informacion
mediante encuestas y entrevistas sobre temas educativos y culturales, sin abordar situaciones
sensibles ni generar dano fisico o psicoldgico.

Para el proceso de recoleccion de datos se realizara el proceso de consentimiento informado
Consentimiento informado para padres o acudientes (caso de menores de edad), documento que
explicara de forma clara los objetivos, procedimientos, beneficios, tiempo estimado, derechos de
los participantes (como retirarse cuando quieran) y las medidas adoptadas para proteger su
informacion.

Asentimiento informado para estudiantes menores, en lenguaje sencillo adaptado a su edad, donde
se reafirma su derecho a participar libremente y a retirarse sin represalia.

En encuestas en linea, se integrara un campo obligatorio donde el participante debera confirmar
expresamente que ha leido y acepta participar bajo los términos descritos. antes de cualquier
participacion. Este proceso sera escrito segun el instrumento utilizado, y contendra informacion
clara sobre los objetivos del estudio, los posibles riesgos y beneficios, el derecho a retirarse en
cualquier momento y la proteccién de los datos recolectados (Anexo 2, 3, 4, 5). En el caso de
encuestas en linea, se incorporara el consentimiento dentro del enlace digital, el cual debe ser
aceptado expresamente por cada participante. Sélo podran participar quienes luego de leer y
comprender el consentimiento informado, acepten su participacion.

Respecto al tratamiento de la informacion, se garantizara la confidencialidad, el anonimato y la
proteccion de datos personales, en concordancia con la Ley 1581 de 2012 (Habeas Data), asi
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como con los principios éticos universales establecidos en la Declaracion Universal sobre Bioética
y Derechos Humanos (UNESCO, 2005), especialmente los relacionados con el respeto por la
privacidad, la no discriminacion y el manejo ético de la informacidn sensible.

Esta investigacion aporta beneficios tanto para los participantes como para la comunidad
académica y la sociedad. A los participantes les permitira reflexionar o fortalecer su comprension
sobre [NTEGRACION STEM Y SABERES ANCESTRALES DE LA SHAGRA: BASE PARA LA
FORMACION EMPRENDEDORA EN EL RESGUARDO DE CHILES — CUMBAL], y al conjunto
de la sociedad, contribuira con datos relevantes que pueden apoyar la toma de decisiones sobre
La investigacion cumple con la Ley 1581 de 2012 (Habeas Data) y se acoge a los principios
establecidos en la Declaracion Universal sobre Bioética y Derechos Humanos (UNESCO, 2005).

Finalmente, se garantizara el cumplimiento de los principios de integridad cientifica, incluyendo la
transparencia en la recoleccion y analisis de datos, la honestidad en la presentacion de resultados,
la no manipulacién ni falsificacion de datos, y el respeto por la autoria y derechos de propiedad
intelectual.
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Anexo 4 Carta autorizacion del rector(a) o representante legal de la institucion
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Anexo 5 Consentimiento informado y autorizacion de uso de datos personales de

estudiantes menores de edad bajo mi patria potestad

Consentimiento informado y autorizacion de uso de datos personales de

estudiantes menores de edad bajo mi patria potestad

Este documento corresponde a un consentimiento informado para participar de manera voluntaria en el
PROYECTO [NTEGRACION STEM Y SABERES ANCESTRALES DE LA SHAGRA: BASE PARA LA
FORMACION EMPRENDEDORA EN EL RESGUARDO DE CHILES — CUMBAL] desarrollado en el
marco de la MAESTRIA EN EDUCACION STEM de la INSTITUCION UNIVERSITARIA POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO, identificada con NIT 860.078.643-1 (en adelante, el POLITECNICO), y
AUTORIZO al POLITECNICO, para que trate los datos personales suministrados por estudiantes
menores de edad bajo mi patria potestad para su utilizacion Unica y exclusivamente para los fines
establecidos conforme a las siguientes declaraciones:

CONSIDERACIONES

Que el POLITECNICO es una institucidon universitaria, entidad sin animo de lucro,
reconocida por el Gobierno Nacional de la Reptblica de Colombia y que tiene por objeto
prestar servicios en todos los campos de accion de la educacién, en especial de la
educacion superior.

Que actualmente el POLITECNICO se encuentra desarrollando en cabeza de los
estudiantes de la Maestria en Educacion STEM el trabajo de investigacion [ntegracion
STEM y Saberes Ancestrales de la Shagra: Base para la Formacién
Emprendedora en el Resguardo de Chiles — Cumbal] que consiste en Proponer
una estrategia didactica STEM que introduzca a los estudiantes de grado 10 de la Institucion
Educativa La Calera, en el Resguardo Indigena de Chiles, Cumbal, Narino, en el
conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora utilizando las Shagras como
contexto de aprendizaje., en adelante EL PROYECTO.

Que para la correcta ejecucion de EL PROYECTO es fundamental solicitar informacion
personal segin lo planteado mas adelante en el presente documento relacionada con la
colaboracion del ESTUDIANTE PARTICIPANTE MENOR DE EDAD y de su TUTOR

LEGAL, conforme a los procedimientos y metodologias que se informan mas adelante.

Que el presente documento que se regira por las siguientes declaraciones y en lo no
previsto en ellas por las normas legales vigentes en la Republica de Colombia:

DECLARACIONES
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Primero — JUSTIFICACION: EL PROYECTO que actualmente se esta realizando tiene como Proponer
una estrategia didactica STEM que introduzca a los estudiantes de grado 10 de la Institucién Educativa La
Calera, en el Resguardo Indigena de Chiles, Cumbal, Narino, en el conocimiento y desarrollo inicial de una
cultura emprendedora utilizando las Shagras como contexto de aprendizaje.; al igual que cumplir con las
funciones y el objeto del POLITECNICO de promover la investigacion académica de forma responsable y
ética frente a la comunidad educativa y la sociedad en general.

Segundo - OBJETIVOS ESPECIFICOS: EL PROYECTO cuenta con los siguientes objetivos
especificos para el desarrollo adecuado y satisfactorio de la investigacion:

e [Analizar las estrategias de emprendimiento y educacién financiera implementadas en
instituciones educativas indigenas, con el fin de identificar buenas practicas que puedan
aplicarse en el contexto de las Shagras en la IE La Calera.

e Diagnosticar los saberes, tradiciones y percepciones sobre la Shagra de los actores
involucrados en la |E La Calera y los sabedores indigenas, con el proposito de comprender
su potencial para la ensefanza de competencias emprendedoras alineadas con sus usos y
costumbres.

e Disenar una estrategia didactica innovadora que integre estrategias STEM y saberes
ancestrales del Resguardo Indigena de Chiles, con el fin de introducir a los estudiantes de
la IE La Calera en el conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora.

Tercero - PROCEDIMIENTOS: EL PROYECTO se desarrollara llevando a cabo el procedimiento que
se describe a continuacién:

I. Recoleccion de datos: Se aplicaran encuestas anénimas a estudiantes de grado 10 sobre sus
conocimientos y percepciones de la Shagra, emprendimiento, STEM y cultura ancestral. Asimismo,
se realizaran entrevistas semiestructuradas con sabedores, docentes, directivos y lideres
comunitarios para profundizar en sus experiencias y practicas.

2. Analisis e interpretacion: Se llevara a cabo un analisis cuantitativo (estadisticas descriptivas de
encuestas) y cualitativo (codificacion tematica de entrevistas). Estos datos se triangulan para validar
hallazgos y generar un diagnéstico integral.

3. Diseno participativo de la estrategia: A partir del diagndstico, se disefara una propuesta didactica
con actividades, materiales y evaluaciones contextualizadas. La version inicial sera presentada a un
grupo focal conformado por actores clave para su retroalimentacion antes de su version final.

Por su participacion en esta investigacién, los estudiantes se benefician [Los estudiantes podran expresar
sus puntos de vista y contribuir al disefio de estrategias educativas mas pertinentes, lo que puede
mejorar su vinculacion con el aprendizaje, la identidad cultural y las practicas emprendedoras. Los
docentes recibiran informacion valiosa que les permitira adaptar sus metodologias e innovar en el aula.
La IE La Calera se beneficiara con insumos para disenar aprendizajes significativos, culturalmente
pertinentes y con componentes de emprendimiento].

Cuarto — RESPONSABLE: EL PROYECTO que actualmente se esta realizando esta a cargo [por las
investigadoras Docente | docente 2 docente 3], estudiantes de la Maestria en Educacion STEM y quienes
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desarrollan el trabajo de investigacion y quienes seran los responsables de dar respuesta a las inquietudes
generadas en cualquier momento del estudio.

Quinto - RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta el POLITECNICO implica un riesgo [no implica riesgo
fisico ni psicologico para los participantes, ya que las actividades estan centradas en encuestas y entrevistas
sobre temas educativos y culturales.], de acuerdo con los siguientes aspectos:

[Las encuestas indagan Unicamente sobre experiencias y creencias educativas, sin tratar temas
sensibles.

Las entrevistas exploran la organizacién educativa y cultural, evitando contenidos delicados.

El unico riesgo potencial es la gestion de informacion, mitigada con almacenamiento seguro y
anonimizacion. Los resultados se presentan de forma agregada sin mencionar nombres ni
identificar personas.].

Paragrafo: En conformidad con lo establecido con anterioridad, el PARTICIPANTE es consciente de los
riesgos que implica su participacion en EL PROYECTO, de tal forma que los asume en su totalidad y
exonera al POLITECNICO por cualquier dano o perjuicio que pueda sufrir por su participacion.

Séptimo - REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD: El PROYECTO que adelanta el POLITECNICO
establece los siguientes criterios de inclusién y exclusion para participar en el mismo:

I. Se incluyen profesores de asignaturas o areas de ciencias en grado noveno y décimo en la
institucion.

2. Seincluyen estudiantes de grado noveno y décimo en la institucion.

3. Seincluyen personas que conocen bien las asignaturas o area de ciencias en grado noveno y décimo
en la institucion.

4. Se excluyen personas que no cumplan los criterios contemplados en los tres puntos anteriores.

Sexto - CONFIDENCIALIDAD: El POLITECNICO se obliga a no revelar, divulgar, exhibir, mostrar
y/o comunicar la informacion que le sea suministrada por el PARTICIPANTE de forma oral o escrita para
el desarrollo de EL PROYECTO a persona natural o juridica alguna, ni a utilizarla en favor de terceros y,
en consecuencia, se obliga a mantenerla de manera confidencial y privada y a proteger dicha informacion
para evitar su divulgacion no autorizada ejerciendo sobre esta el mismo grado de diligencia que utiliza para
proteger informacion confidencial de su propiedad. En consecuencia, el POLITECNICO se obliga a utilizar
la informacion suministrada Gnicamente de la manera y para los fines establecidos en este documento.

Paragrafo: La confidencialidad a que se refiere esta clausula se mantendra hasta que la informacién
adquiera el caracter de publica o hasta el momento en que el PARTICIPANTE autorice su revelacion.

Séptimo — AUTORIZACION DATOS PERSONALES: Por medio del presente documento el
PARTICIPANTE autoriza al POLITECNICO para que recolecte, recaude, almacene, use, circule, suprima,
procese, compile, intercambie, trate, actualice y disponga de los datos suministrados por medio de este
documento y haga uso de las datos personales concernientes a su nombre, para que sean tratados o
utilizados para los fines académicos establecidos en EL PROYECTO y para el uso exclusivo de los
estudiantes, profesores, investigadores y personas adscritas a la institucion educativa que participen en el
proyecto.
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Paragrafo: El TUTOR MAYOR DE EDAD CON PATRIA POTESTAD SOBRE EL ESTUDIANTE
PARTICIPANTE (en adelante, el TUTOR) declara que actia como guardian legal del estudiante que
suministra sus datos personales, de tal forma que se compromete a mantener indemne al POLITECNICO
por cualquier controversia que pueda surgir por la vulneracion de datos personales y/o por la informacion
incorrecta o falsa que se suministre.

Octavo — INDEMNIDAD: El TUTOR manifiesta y declara que ha leido con atencién el contenido del
presente documento y que la informacion que provee para el desarrollo de EL PROYECYO es veridica,
completa y auténtica, de tal forma que exonera y mantendra indemne al POLITECNICO y sus entidades
afiliadas, su Rector, vicerrectores, decanos, directores, administrativos, empleados, trabajadores y agentes
por cualquier responsabilidad, reclamos o demandas de cualquier naturaleza, ya sea en derecho o en
equidad, que surjan o puedan surgir por su participacion en el PROYECTO.

Paragrafo primero: El TUTOR, de manera voluntaria, procede a dar respuesta a la siguiente
DECLARACION DE CONSENTIMIENTO:

Declaro que he leido y entendido la informacion general del estudio Si No
Declaro que he tenido la oportunidad de hacer preguntas libremente y obtener respuestas satisfactorias
Si No

Declaro que he recibido suficiente informacién relacionada con el estudio Si No
Declaro de haber sido informado por un investigador cuyo nombre y apellido se referencian en el presente
documento

Si No

Declaro comprender que mi participacion es voluntaria y que tengo libertad de retirarme en cualquier
momento sin perjuicio alguno Si No

Declaro comprender que mis datos seran tratados de forma confidencial y los resultados derivados de la
presente investigacion que sean publicados garantizaran la proteccion de mi identidad Si No

Declaro tener conocimiento que recibiré una copia firmada y sellada de este formulario de consentimiento.
Si No

Acepto libremente la participacion del estudiante de quien soy tutor o guardian legal, en este estudio Si
No

SUSCRIPCION: Que una vez leido el documento y respondidas las preguntas que haya podido tener en
relacion con EL PROYECTO y su participacion en el mismo, el TUTOR suscribe de forma libre y voluntaria
el presente consentimiento informado y la autorizacion para el tratamiento de datos personales en Bogota,
alos___ () dias del mes de de 2025_.

NOMBRE Y FIRMA DEL TUTO
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Anexo 6 Consentimiento informado y autorizacion de uso de datos personales

Consentimiento informado y autorizacion de uso de datos personales

Este documento corresponde a un consentimiento informado para participar de manera voluntaria en el
PROYECTO INTEGRACION STEM Y SABERES ANCESTRALES DE LA SHAGRA: BASE PARA LA
FORMACION EMPRENDEDORA EN EL RESGUARDO DE CHILES — CUMBAL desarrollado en el marco
de la MAESTRIA EN EDUCACION STEM de la INSTITUCION UNIVERSITARIA POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO, identificada con NIT 860.078.643-1 (en adelante, el POLITECNICO), y
AUTORIZO al POLITECNICO, para que trate los datos personales suministrados por estudiantes
menores de edad bajo mi patria potestad para su utilizacion Unica y exclusivamente para los fines
establecidos conforme a las siguientes declaraciones:

CONSIDERACIONES

e Que el POLITECNICO es una institucidon universitaria, entidad sin animo de lucro,
reconocida por el Gobierno Nacional de la Republica de Colombia y que tiene por objeto
prestar servicios en todos los campos de accion de la educacidn, en especial de la
educacion superior.

e Que actualmente el POLITECNICO se encuentra desarrollando en cabeza de los
estudiantes de la Maestria en Educacion STEM el trabajo de investigacion
[INTEGRACION STEM Y SABERES ANCESTRALES DE LA SHAGRA: BASE
PARA LA FORMACION EMPRENDEDORA EN EL RESGUARDO DE CHILES
— CUMBAL] que consiste en [Proponer una estrategia didactica STEM que introduzca a
los estudiantes de grado 10 de la Institucién Educativa La Calera, en el Resguardo Indigena
de Chiles, Cumbal, Narifio, en el conocimiento y desarrollo inicial de una cultura
emprendedora utilizando las Shagras como contexto de aprendizaje.], en adelante EL
PROYECTO.

e Que para la correcta ejecucion de EL PROYECTO es fundamental solicitar informacion
personal segin lo planteado mas adelante en el presente documento relacionada con la
colaboracion del PARTICIPANTE, conforme a los procedimientos y metodologias que se
informan mas adelante.

e Que el presente documento que se regira por las siguientes declaraciones y en lo no
previsto en ellas por las normas legales vigentes en la Republica de Colombia:

DECLARACIONES

Primero - JUSTIFICACION: EL PROYECTO que actualmente se esta realizando tiene como
[Proponer una estrategia didactica STEM que introduzca a los estudiantes de grado 10 de la Institucion
Educativa La Calera, en el Resguardo Indigena de Chiles, Cumbal, Nariio, en el conocimiento y desarrollo
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inicial de una cultura emprendedora utilizando las Shagras como contexto de aprendizaje.]; al igual que
cumplir con las funciones y el objeto del POLITECNICO de promover la investigacion académica de forma
responsable y ética frente a la comunidad educativa y la sociedad en general.

Segundo - OBJETIVOS ESPECIFICOS: EL PROYECTO cuenta con los siguientes obijetivos
especificos para el desarrollo adecuado y satisfactorio de la investigacion:

e Analizar las estrategias de emprendimiento y educacion financiera implementadas en
instituciones educativas indigenas, con el fin de identificar buenas practicas que puedan
aplicarse en el contexto de las Shagras en la IE La Calera.

e Diagnosticar los saberes, tradiciones y percepciones sobre la Shagra de los actores
involucrados en la |E La Calera y los sabedores indigenas, con el proposito de comprender
su potencial para la ensefanza de competencias emprendedoras alineadas con sus usos y
costumbres.

e Disenar una estrategia didictica innovadora que integre estrategias STEM y saberes
ancestrales del Resguardo Indigena de Chiles, con el fin de introducir a los estudiantes de
la IE La Calera en el conocimiento y desarrollo inicial de una cultura emprendedora.

e Tercero - PROCEDIMIENTOS: EL PROYECTO se desarrollara llevando a cabo el
procedimiento que se describe a continuacion:

I. Recoleccion de datos: Se aplicaran encuestas anénimas a estudiantes de grado |0 sobre sus
conocimientos y percepciones de la Shagra, emprendimiento, STEM y cultura ancestral. Asimismo,
se realizardn entrevistas semiestructuradas con sabedores, docentes, directivos y lideres
comunitarios para profundizar en sus experiencias y practicas.

2. Analisis e interpretacion: Se llevara a cabo un analisis cuantitativo (estadisticas descriptivas de
encuestas) y cualitativo (codificacion temadtica de entrevistas). Estos datos se triangulan para validar
hallazgos y generar un diagnostico integral.

3. Disefo participativo de la estrategia: A partir del diagnéstico, se disenara una propuesta didactica
con actividades, materiales y evaluaciones contextualizadas. La version inicial sera presentada a un
grupo focal conformado por actores clave para su retroalimentacién antes de su version final

Por su participacion en esta investigacion, los estudiantes se benefician [Los estudiantes podran expresar
sus puntos de vista y contribuir al diseno de estrategias educativas mas pertinentes, lo que puede mejorar
su vinculacion con el aprendizaje, la identidad cultural y las practicas emprendedoras. Los docentes
recibiran informacion valiosa que les permitira adaptar sus metodologias e innovar en el aula. La IE
La Calera se beneficiara con insumos para disenar aprendizajes significativos, culturalmente pertinentes y
con componentes de emprendimiento].

Cuarto — RESPONSABLE: EL PROYECTO que actualmente se esta realizando esta a cargo [por las
investigadoras docente | docente 2 docente 3 ], estudiantes de la Maestria en Educacién STEM y quienes
desarrollan el trabajo de investigacion y quienes seran los responsables de dar respuesta a las inquietudes
generadas en cualquier momento del estudio.

Quinto — RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta los estudiantes de la Maestria en Educacién STEM de
acuerdo con la informacion establecida en el presente documento [no implica riesgo fisico ni psicologico
para los participantes, ya que las actividades estan centradas en encuestas y entrevistas sobre temas
educativos y culturales].
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Sexto — RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta el POLITECNICO implica un riesgo [ninguno], de
acuerdo con los siguientes aspectos:

[Las encuestas indagan Unicamente sobre experiencias y creencias educativas, sin tratar temas
sensibles.

Las entrevistas exploran la organizacion educativa y cultural, evitando contenidos delicados.

El Unico riesgo potencial es la gestion de informacion, mitigada con almacenamiento seguro y
anonimizacion. Los resultados se presentan de forma agregada sin mencionar nombres ni
identificar personas].

Paragrafo: En conformidad con lo establecido con anterioridad, el PARTICIPANTE es consciente de los
riesgos que implica su participacion en EL PROYECTO, de tal forma que los asume en su totalidad y
exonera al POLITECNICO por cualquier daino o perjuicio que pueda sufrir por su participacion.

Séptimo - REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD: El PROYECTO que adelanta el POLITECNICO
establece los siguientes criterios de inclusion y exclusion para participar en el mismo:

5. . Criterios de inclusion:
Profesores que ensefien ciencias o areas STEM en grados noveno y décimo de la institucion.
Estudiantes de grados noveno y décimo de la IE La Calera.
Miembros de la comunidad con experiencia en las areas antes mencionadas.

6. Criterio de exclusion:
Personas que no cumplan con alguno de los criterios de inclusién anteriores.

Octavo - CONFIDENCIALIDAD: El POLITECNICO se obliga a no revelar, divulgar, exhibir, mostrar
y/o comunicar la informacion que le sea suministrada por el PARTICIPANTE de forma oral o escrita para
el desarrollo de EL PROYECTO a persona natural o juridica alguna, ni a utilizarla en favor de terceros y,
en consecuencia, se obliga a mantenerla de manera confidencial y privada y a proteger dicha informacion
para evitar su divulgacion no autorizada ejerciendo sobre esta el mismo grado de diligencia que utiliza para
proteger informacion confidencial de su propiedad. En consecuencia, el POLITECNICO se obliga a utilizar
la informacién suministrada Gnicamente de la manera y para los fines establecidos en este documento.

Paragrafo: La confidencialidad a que se refiere esta clausula se mantendra hasta que la informacién
adquiera el caracter de publica o hasta el momento en que el PARTICIPANTE autorice su revelacion

Noveno — AUTORIZACION DATOS PERSONALES: Por medio del presente documento el
PARTICIPANTE autoriza al POLITECNICO para que recolecte, recaude, almacene, use, circule, suprima,
procese, compile, intercambie, trate, actualice y disponga de los datos suministrados por medio de este
documento y haga uso de las datos personales concernientes a su nombre, para que sean tratados o
utilizados para los fines académicos establecidos en EL PROYECTO y para el uso exclusivo de los
estudiantes, profesores, investigadores y personas adscritas a la institucion educativa que participen en el
proyecto.
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Décimo — INDEMNIDAD: El PARTICIPANTE manifiesta y declara que ha leido con atencién el
contenido del presente documento y que la informacion que provee para el desarrollo de EL PROYECYO
es veridica, completa y auténtica, de tal forma que exonera y mantendra indemne al POLITECNICO y sus
entidades afiliadas, su Rector, vicerrectores, decanos, directores, administrativos, empleados, trabajadores
y agentes por cualquier responsabilidad, reclamos o demandas de cualquier naturaleza, ya sea en derecho
o en equidad, que surjan o puedan surgir por su participacion en el PROYECTO.

Paragrafo: EL PARTICIPANTE, de manera voluntaria, procede a dar respuesta a la siguiente
DECLARACION DE CONSENTIMIENTO:

Declaro que he leido y entendido la informacion general del estudio Si No
Declaro que he tenido la oportunidad de hacer preguntas libremente y obtener respuestas satisfactorias
Si No

Declaro que he recibido suficiente informacién relacionada con el estudio Si No
Declaro de haber sido informado por un investigador cuyo nombre y apellido se referencian en el presente
documento

Si No

Declaro comprender que mi participacion es voluntaria y que tengo libertad de retirarme en cualquier
momento sin perjuicio alguno Si No

Declaro comprender que mis datos seran tratados de forma confidencial y los resultados derivados de la
presente investigacion que sean publicados garantizaran la proteccién de mi identidad Si No

Declaro tener conocimiento que recibiré una copia firmada y sellada de este formulario de consentimiento.
Si No

SUSCRIPCION: Que una vez leido el documento y respondidas las preguntas que haya podido tener en
relacion con EL PROYECTO y su participacion en el mismo, el PARTICIPANTE suscribe de forma libre y
voluntaria el presente consentimiento informado y la autorizacion para el tratamiento de datos personales
en Bogota, alos () dias del mes de de 202__.

NOMBRE Y FIRMA DEL PARTICIPANTE
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Anexo 7 Consentimiento informado / autorizacion de uso de datos — sabedores indigenas

CONSENTIMIENTO INFORMADO / AUTORIZACION DE USO DE DATOS -
SABEDORES INDIGENAS
Proyecto de Investigacion
“Integracion STEM y Saberes Ancestrales de la Shagra: Base para la Formacion
Emprendedora en el Resguardo de Chiles — Cumbal’, desarrollado en el marco de la Maestria
en Educacion STEM de la Institucién Universitaria Politécnico Gran Colombiano.

CONSIDERACIONES GENERALES

e EIPOLITECNICO es una Institucion reconocida por el Estado colombiano, sin animo de lucro,
dedicada a la educacion superior.

e El Proyecto tiene como finalidad disenar una estrategia didactica STEM que integre
saberes ancestrales de la Shagra para formar competencias emprendedoras en
estudiantes de grado décimo.

e La recoleccidn de informacién es esencial para la correcta ejecucién del Proyecto, por ello se
solicita su consentimiento voluntario como sabedor(a).

e Este documento se rige por las normativas vigentes en Colombia y los principios de ética e
interculturalidad.

DECLARACIONES
Primero - JUSTIFICACION: Este Proyecto promueve la investigacion responsable, con enfoque
intercultural, buscando articular educacion formal y saberes tradicionales para la construccion de
aprendizajes significativos.
Segundo - OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a) Analizar buenas practicas emprendedoras en comunidades indigenas.
b) Diagnosticar percepciones sobre la Shagra, emprendimiento y cultura ancestral.
c) Disenar una estrategia didactica integradora STEM-ancestral para estudiantes de grado
décimo.
Tercero - PROCEDIMIENTOS:
I.  Aplicacion de encuestas a estudiantes de grado décimo.
2. Entrevistas semiestructuradas con sabedores, docentes y lideres comunitarios.
3. Andlisis cuantitativo y cualitativo con triangulacion de datos.
4. Diseno participativo de la estrategia didactica validada por un grupo focal.
Beneficios: Su participacion permitira generar herramientas educativas relevantes que potencien la
identidad cultural, aprendizajes STEM y competencias emprendedoras en la comunidad.
Cuarto - RESPONSABLES: El Proyecto esta dirigido por las investigadoras Lucy Helena Tovar
Cardenas, Xiomara Portillo y Ménica del Pilar Rosero Casanova, adscritas al Politécnico Gran
Colombiano.
Quinto — RIESGOS: No implica riesgos fisicos ni psicologicos, ya que se centra en encuestas y
entrevistas culturales.
Sexto - GESTION DE RIESGOS: Se garantiza anonimato, almacenamiento seguro y presentacion de
resultados agregados sin identificacion individual.
Séptimo - ELEGIBILIDAD:
¢ Incluye sabedores indigenas, docentes de ciencias y estudiantes de grado décimo.
e Excluye quienes no cumplan dichos roles.
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Octavo - CONFIDENCIALIDAD: El POLITECNICO se compromete a proteger y no divulgar la
informacion personal entregada, empleando niveles de diligencia equivalentes a los de informacién
institucional confidencial.

Noveno - AUTORIZACION DE DATOS: Usted autoriza el tratamiento de sus datos personales
para fines estrictamente académicos relacionados con este Proyecto y solo accesibles a investigadores
autorizados.

Décimo - INDEMNIDAD: Al firmar, declara que la informacion suministrada es veridica, completa y
autoriza que el POLITECNICO quede exento de responsabilidades futuras relacionadas con su
participacion.

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO (Marque « o X)

I. " Heleido y comprendido la informacion del estudio.
2. 1 Seme permitio resolver mis dudas con el equipo investigador-.
3. | He recibido la informacion suficiente sobre el estudio.
4. ' Conozco que mi participacion es voluntaria y puedo retirarme sin consecuencias.
5. | Entiendo que mis datos seran tratados confidencialmente y presentados en forma agregada.
6. | Recibiré una copia de este consentimiento firmado.
7. L Acepto participar libremente en este estudio.
Lugar y fecha: Resguardo de Chiles, Cumbal, de de 2025.

Nombre y firma del Sabedor(a):

Teléfono / Correo (opcional para contacto):
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Anexo 8 Consentimiento libre, previo e informado (CLPI) — comunidad indigena de Chiles

CONSENTIMIENTO LIBRE, PREVIO E INFORMADO (CLPI) - COMUNIDAD INDIGENA
DE CHILES

Integracion STEM y Saberes Ancestrales de la Shagra: Base para la Formacion Emprendedora en el

Resguardo de Chiles — Cumbal

Institucion: Politécnico Gran Colombiano (NIT 860.078.643-1)

2 Consideraciones iniciales

I. El Politécnico Gran Colombiano es una institucion universitaria sin animo de lucro,
reconocida oficialmente por el Gobierno de Colombia.

2. El proyecto consiste en proponer una estrategia didactica que integre los saberes ancestrales de
la Shagra con metodologias STEM, dirigida a los estudiantes de grado décimo de la IE La Calera,
con miras a fomentar una cultura emprendedora contextualizada.

3. Este documento tiene como proposito solicitar el permiso comunitario para recolectar
informacién y realizar actividades en el resguardo, conforme a los principios del CLPI,
garantizando el respeto por la cultura y la autonomia colectiva.

3 Declaraciones

Primero - Justificacion:

El proyecto busca promover una educacion intercultural e innovadora que reconozca y potencie la
Shagra como contexto de aprendizaje y emprendimiento comunitario. A su vez, cumple con la misién del
Politécnico de desarrollar investigacién ética y responsable en comunidades educativas.

Segundo - Objetivos especificos:

e Analizar experiencias de emprendimiento ancestral y educativo en contextos indigenas.

o Diagnosticar saberes y percepciones sobre la Shagra desde los actores de la comunidad.

e Disenar una estrategia didactica STEM culturalmente pertinente y participativa.

4 Tercero - Procedimientos
I. Recoleccion de datos:
o Encuestas anénimas a estudiantes de grado 0.
o Entrevistas semiestructuradas a sabedores, docentes, lideres y otras personas de la
comunidad.
2. Procesamiento y analisis:
o Andlisis cuantitativo de resultados de encuestas.
o Codificacion tematica de las entrevistas, seguida de triangulacion.
3. Diseiio participativo de la estrategia educativa:
o Se elaborara una propuesta didactica con actividades y materiales.
o Su version preliminar se presentara a un grupo focal de la comunidad para ajustes
colectivos.
5 Beneficios esperados

e Empoderamiento de los estudiantes al participar en el disefio de iniciativas educativas.

e Aporte de insumos a docentes y la IE La Calera para fortalecer practicas pedagogicas e
interculturales.

e Beneficio comunitario al reconocer y transformar los saberes ancestrales en posibilidades
productivas y de identidad.

6 Cuarto — Responsables del proyecto

¢ Investigadoras: Lucy Helena Tovar Cérdenas, Xiomara Portillo, Ménica del Pilar Rosero

Casanova.



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

e Seran quienes coordinen entrevistas, resuelvan inquietudes y lideren las actividades segun lo
acordado con la comunidad.
7 Quinto — Riesgos y mitigacion
e El proyecto no implica riesgos fisicos ni psicolégicos, ya que se basa en entrevistas y
encuestas sobre practicas culturales y educativas.
e Los Unicos riesgos potenciales estan relacionados con la confidencialidad; se mitigan mediante
almacenamiento seguro, anonimizacién y presentacion de resultados agregados.
Se expresa que la participacion es voluntaria y cualquier miembro de la comunidad puede retirarse en
cualquier momento sin represalias.
8 Sexto - Elegibilidad
e Pueden participar sabedores, lideres comunitarios y docentes de la comunidad
indigena de Chiles.
e No participaran personas que no cumplan con los criterios anteriores definidos por consenso
colectivo.
9 Séptimo - Confidencialidad
La informacién recolectada sera protegida de forma estricta. El Politécnico se compromete a no divulgar
datos identificables sin autorizacion explicita de la comunidad.
10 Octavo - Autorizacion del uso de datos
El participante autoriza al Politécnico a recolectar, almacenar, procesar y usar sus datos personales
exclusivamente para los fines del proyecto, siempre bajo condiciones de respeto cultural.
Il Noveno - Indemnidad
El participante declara que la informacion suministrada es veridica y libera al Politécnico y sus
representantes de cualquier responsabilidad administrativa o legal derivada de su participacion.
12 Décimo - Declaracion de consentimiento
Declaracion Si No

He leido y entendido el contenido del proyecto -
Tuve oportunidad de formular preguntas y obtener respuestas
La informacion recibida sobre el estudio fue suficiente

Fui informado por una investigadora identificada

Entiendo que mi participacion es voluntaria y puedo retirarme
Comprendo que mis datos se trataran con confidencialidad
Recibiré una copia del formulario firmado

Doy mi consentimiento libre y voluntario para participar o

Fecha y lugar: Resguardo de Chiles, de de 2025.
Nombre y firma del participante / Representante comunitario
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ANEXO 9 TALLERES

Indicador de logro: Integra conocimientos tecnoldgicos con saberes ancestrales para comprender el

Institucion Educativa La Calera
Taller 1: Sensores y Saberes Ancestrales

equilibrio entre ciencia y tradicion en la produccion agricola.

Objetivo de aprendizaje: Disefiar y calibrar un prototipo 10T que midas variables del suelo (humedad y

pH), articulando préacticas ancestrales con tecnologia moderna.

Tiempo esperado: Tres horas y treinta minutos

PARTE A.

Instrucciones: Realiza las siguientes actividades en equipo. Escucha con respeto al sabedor, trabaja

colaborativamente en la instalacion del sensor y registra todos los datos obtenidos.

Objetivo Especifico

Momento
Introduccion

Desarrollo

Cierre

Actividad
Diélogo con sabedor:
acerca de la

importancia del suelo
y las fases lunares en
la agricultura
ancestral.

Montaje de sensores
(humedad/pH)  con
Arduino/Raspberry
Pi. Pruebas de
calibracion con
abonos organicos.
Socializacion de
resultados:  relacion
entre datos técnicos y
conocimientos
tradicionales.

Contextualizar el uso

de la tecnologia
dentro de la tradicion.

Construir 'y calibrar
un prototipo funcional
que integre tecnologia
y saberes.

Interpretar datos
desde una mirada
intercultural.

Producto final: Prototipo instalado en la Shagra + bitacora técnica.

Competencias
Valoracion de saberes
ancestrales, escucha
activa.

Pensamiento
cientifico-técnico,
trabajo colaborativo.

Integracion de
saberes,
comunicacion de
resultados.
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PARTE B.

Tabla de Actividades propuestas

Enunciado

Definicion de la actividad y

Resultados y observaciones

herramientas utilizadas
Uso de Arduino con sensores El

Instalar sensor de humedad
y pH en suelo tradicional.
abonos organicos.

Ejercicios de practica:

1. Describe como los datos del sensor pueden complementar los conocimientos ancestrales sobre el suelo.

anal6gicos calibrados segln

coherentes
lunares
sabedor.

sensor muestra niveles

con las fases

registradas por el

2. Explica qué desafios se presentaron al integrar tecnologia moderna con practicas tradicionales.

3. Reflexiona sobre el valor cultural de registrar datos cientificos desde la Shagra.

Criterios de evaluacion CALIFICACION MAXIMA 2 PUNTOS

Criterios

Nivel 1 [0-0.5]

Nivel 2 (0.5-1]

Nivel 3 (1-1.5]

Nivel 4 (1.5-2]

evaluar

Integracion de Reconoce Relaciona
saberes parcialmente el saberes
ancestrales y valor cultural. tradicionales con
tecnoldgicos tecnologia.
Trabajo Participa Colabora  con
colaborativo esporadicamente. = orientacion.
Precision Presenta errores Funciona
técnica del graves. parcialmente.
prototipo

Material de apoyo

Aplica ambos en

un ejemplo
funcional.

Aporta de forma
constante.
Cumple los
objetivos
técnicos.

Integra
armoénicamente
ambos saberes en
el prototipo.
Lidera el trabajo
con respeto 'y
compromiso.
Opera
correctamente
con
interpretacion
cultural.

Recurso interactivo: https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law es.html
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Institucion Educativa La Calera
Taller 2: Produccion de Contenido Digital

Indicador de logro: Los estudiantes crean y difunden un contenido audiovisual con identidad cultural que
articula saberes ancestrales de la Shagra con los resultados tecnolédgicos, demostrando capacidad de

comunicacion mediatica.

Objetivo de aprendizaje: Producir un video educativo (3 minutos) junto con piezas digitales (reel,
infografia) que integren narrativas ancestrales y datos técnicos, y reflexionar criticamente sobre su difusion

en plataformas digitales culturalmente pertinentes.

Tiempo esperado: 2.5. horas

PARTE A

Instrucciones:
Organicense en equipos. Planifiquen, graben, editen y simulen la publicacién de un video con contenido
cultural relevante (practicas ancestrales + datos del Taller 1). Utilicen herramientas mdviles (CapCut, InShot

u otras) y coordinen roles (guionista, camarografo, editor, narrador). Documenten las decisiones creativas

y técnicas.

Momento Actividad Objetivo Competencias  Evaluacion esperada
especifico
Planificacion Brainstorming y guion: Planificar un Pensamiento Guion/storyboard
decidir qué historia contenido digital creativo, claro, coherente vy
contar (préctica con identidad comunicacion culturalmente
ancestral + datos del cultural. asertiva pertinente

taller 1).



POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

Producciéon  Grabacion de video en = Producir material Competencia Video con calidad
la Shagra y edicion audiovisual digital, técnica aceptable y
basica con apps | atractivo y produccion coherencia narrativa
moviles. culturalmente multimedia

significativo.

Publicacion  Simulacion de Reflexionar Alfabetizacion Debate grupal: como
publicacion en sobre el uso de mediatica, el contenido
TikTok/WhatsApp. plataformas pensamiento representa la
Analisis grupal del digitales para critico identidad cultural vy
contenido. proyeccion uso de plataforma

cultural.

Producto final: Video educativo (1 minuto) + 2 piezas digitales (por ejemplo: reel + infografia).

PARTE B

Instrucciones:

A continuacién completa la tabla con los ejercicios propuestos, luego realiza los ejercicios de practica.

Tabla de actividades propuestas

Resultados esperados /
observaciones

Enunciado Definicion de actividad /

herramientas

Escena coherente y

significativa

Uso de teléfono,
iluminacion natural

Grabar una escena representando una guion,

practica ancestral
CapCut o InShot, subtitulos, bien
musica

Clip de 3045 s
sincronizado

Editar un fragmento que combine
sensor + narrativa ancestral

Canva o herramienta similar  Infografia clara con iconos y

texto cultural

Crear una infografia explicativa del

video

Ejercicios de practica

1. Escribe un guion que narre una practica ancestral enlazada con datos del sensor.

2. Graba una escena breve del entorno de la Shagra que refleje esa practica y relacion con tecnologia.
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3. Disefia una pieza digital (infografia o imagen) que acomparie tu video y refuerce el mensaje cultural.

Evaluacion: Rubrica CALIFICACION MAXIMA 2 PUNTOS

Criterios

evaluar

Nivel 1 [0 - 0,5]

Nivel 2 (0,5 — 1]

Nivel 4 (1,5 - 2]

Integracion
cultural-
tecnoldgica

Creatividad vy
originalidad

Técnica
audiovisual

Reflexion
mediatica

Representacion

superficial o aislada de

cultura/tecnologia

Idea poco desarrollada

o cliché

Imagen o audio con

deficiencias notables

Reflexion
sin profundidad

Material de apoyo

Recurso

law es.html

interactivo de edicién digital:

superficial

Combina cultura y
tecnologia, pero sin
coherencia total

Algunas ideas
creativas pero
previsibles

Aspectos técnicos
aceptables con
mejoras necesarias

Algunas ideas
claras pero poco
argumentadas

Nivel 3 (1-1,5]
Buena armonia
entre saber

ancestral y datos
técnicos

Idea fresca con
elementos
distintivos
culturales

Buen balance
técnico: imagen,
sonido correctos

Buena reflexion
sobre uso de
plataformas e
identidad

Integracion
fluida donde uno
fortalece al otro

Idea muy
innovadora y
profunda en su
mensaje

Alta calidad
técnica, edicién
pulida y fluida

Anélisis
profundo y
critico con
propuestas  de
mejora

https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-
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Institucion Educativa La Calera
Taller 3: Produccion de Contenido Digital

Taller 3: Plan de Negocio con Identidad Cultural

Indicador de logro: Los estudiantes estructuran un modelo de negocio culturalmente significativo,

integrando identidad ancestral con viabilidad financiera.

Objetivo de aprendizaje: Disedar y presentar un plan de negocio basado en un producto de la Shagra,

con proposito cultural definido, costos y estrategias, validado ante la comunidad.

PARTE A
Instrucciones:
Trabajen en equipos. Con base en el conocimiento adquirido y los prototipos anteriores, llenen los bloques

del Modelo Canvas adaptado para incluir propoésito cultural. Prepéarense para presentar y recibir

retroalimentacion de sus pares y el sabedor local.

Momento Actividad Objetivo Competencias  Evaluacion
especifico esperada

Conceptualizacion  Introduccién al Definir la Pensamiento Claridad y

(50 min) Modelo Canvas. esencia cultural estratégico, solidez del
Definicidn del del producto identidad propasito
“Propésito  Cultural” basado en la cultural cultural definido
del emprendimiento. Shagra.

Desarrollo (50 Completar los bloques Elaborar un Educacion Solidez del

min) del Canvas: segmento modelo de financiera, Canvas y
de clientes, propuesta negocio viable y gestion coherencia en los
de valor, costos. culturalmente empresarial calculos

pertinente.
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Validacion (50 Presentaciéon del plana Defender la Comunicacion Capacidad  de
min) otros grupos y al viabilidad y efectiva, argumentacion y
sabedor para pertinencia resiliencia ajuste segun
retroalimentacion. cultural del feedback
modelo.
Producto Final:

Lienzo Canvas impreso + pitch de presentacion (2-3 minutos).

PARTEB

Instrucciones:

A continuacion, completa la tabla con los ejercicios propuestos y practica construyendo tu plan de negocio.

Tabla de actividades propuestas

Enunciado Herramientas / actividad Resultados esperados /

propuesta observaciones

Definir el “proposito cultural” del Lluvia de ideas, consulta con Proposito claro, conexion

emprendimiento de la Shagra sabedor, discusion grupal con identidad

Estimar costos y precios del Uso de datos de produccion del Propuesta econémica

producto ancestral taller de sensores, calculos coherentey viable
financieros

Identificar canales de Investigacién local / digital de Canales realistas 'y

comercializacion culturalmente mercados, encuestas a posibles respetuosos de identidad

pertinentes clientes

Ejercicios de practica

1. Escribe una version breve del propdsito cultural (méximo 3 lineas).
2. Llena los bloques de cliente, propuesta de valor y costos del Canvas para tu producto.

3. Simula preguntas criticas que podrian hacer los sabedores o la comunidad sobre tu plan.
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Evaluacion: Rubrica CALIFICACION MAXIMA 2 PUNTOS

Criterios

evaluar

a Nivel 1[0-0,5]

Nivel 2 (0,5 - 1]

Nivel 3 (1 -1,5]

Nivel 4 (1,5 - 2]

Propdsito Poco articulado o Definido  pero Bien definido Propésito profundo,
cultural poco claro con debilidades con buena coherente y fuertemente
en conexion  relacion con conectado con identidad
cultural identidad
Coherencia del Partes Algunas Modelo l6gicoy Modelo robusto,
modelo Canvas  inconsistentes, conexiones viable con coherente y
datos flojos I6gicas, pero con relacion  entre culturalmente
debilidades bloques pertinente
Justificacion y Defensas débiles Argumentos Buen nivel de Argumentacion soélida,
argumentacion ante  preguntas presentes  pero defensa y responder objeciones y
criticas poco profundos  fundamento fortalecer modelo
Adaptabilidad al No incorpora Algunas  ideas Integrafeedback Adapta y mejora el

feedback

Material de apoyo

sugerencias

ajustadas
parcialmente

de forma
adecuada

modelo sustancialmente
segun retroalimentacion

. Plantilla Canvas adaptada: https://strategyzer.com/canvas/business-model-canvas

. Guia rapida de emprendimiento cultural: https://www.unesco.org/es/culture/creativity
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Institucion Educativa La Calera
MATERIA
Taller 4: tienda digital simulada

Taller 4: Tienda Digital Simulada

Indicador de logro: Los estudiantes configuran y disefian una tienda digital funcional en forma

simulada, con identidad cultural coherente y contenidos visuales persuasivos.

Objetivo de aprendizaje: Construir y presentar un catalogo digital que refleje la identidad cultural

ancestral de la Shagra, usando una plataforma accesible (WhatsApp Business o Facebook/Instagram).
Tiempo esperado:

PARTE A

Instrucciones:
En equipos, configuren juntos un perfil digital (WhatsApp Business o catdlogo en Facebook/Instagram).

Luego, tomen fotografias de productos de la Shagra y redacten descripciones que combinen datos técnicos

y simbologia cultural. Preparen su tienda simulada para mostrarla como prototipo.

Momento Actividad Objetivo especifico Competencias  Evaluacion
esperada
Configuracion Creacion de perfil en Configurar una Competencia Perfil/catalogo
(50 min) WhatsApp Business o plataforma digital digital, correctamente
catalogo en baésica para adaptacién configurado vy

Facebook/Instagram. comercializacion. tecnoldgica funcional
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Disefio (50  Fotografia de productos, Disefiar identidad Marketing Calidad de

min) redaccion de textos con visual y narrativa digital, imagenes,
enfoque cultural 'y coherente con la comunicacion coherencia
ancestral. cultura. persuasiva cultural en

descripciones

Producto Final: Tienda digital configurada (simulada) con catalogo de productos.

PARTEB

Instrucciones:
Realiza los ejercicios propuestos a continuacion y practica con tu equipo la implementacion de tu tienda

digital.
Tabla de actividades propuestas

Enunciado Herramientas / actividad Resultados esperados

propuesta observaciones

Configurar un  perfil WhatsApp Business o Facebook Perfil con nombre, logo, descripcién e
funcional Shop informacidn de contacto

Tomar vy editar fotografias Camara movil, herramientas de Imagenes nitidas, bien iluminadas y
del producto edicion culturales

Redactar  descripciones Texto breve con historia cultural Texto persuasivo y significativo
narrativas + datos técnicos cultural

Ejercicios de practica

1. Publica un producto con imagen y descripcion cultural + técnica.
2. Simula una respuesta a un cliente que pregunta por disponibilidad y origen cultural del producto.
3. Ajusta la estética del catalogo segun feedback del grupo o externo.

Evaluacion: Rubrica CALIFICACION MAXIMA 2 PUNTOS

Criterios a Nivel1[0-0,5] Nivel2(0,5-1] Nivel 3 (1 -1,5] Nivel 4 (1,5 - 2]

evaluar




POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

Configuracion Perfil Perfil basico
técnica incompleto o funcional con
con errores fallas
Fotografia y Imagenes poco Imégenes
contenido visual  claras o mal aceptables  pero
compuestas con defectos
Narrativa Textos Texto con cultura
cultural en genéricos sin leve pero poco
descripciones identidad integracion
Comunicacion Respuestas Comunicacioén
comercial poco claras o basica sin
simulada ausentes profundidad
Material de apoyo
Plantilla de catalogo digital:

Perfil bien
configurado y
funcional

Iméagenes buenas y
coherentes con
cultura

Buena integracion
de cultura y datos

Comunicacion
clara
argumentos
culturales

con

Perfil completo,
profesional y
optimizado

Fotografias

excelentes con
identidad visual
fuerte

Narrativa rica,
coherente,

persuasivay cultural

Interaccion rica,
convincente y
culturalmente
respetuosa

https://www.canva.com/templates/ecommerce-catalogs/

Guia de redaccion persuasiva: https://www.copyblogger.com/seo-copywriting/



https://www.canva.com/templates/ecommerce-catalogs/
https://www.copyblogger.com/seo-copywriting/

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

Institucion Educativa La Calera
Taller 5: presentacion proyecto STEM

Taller 5

Indicador de logro: Los estudiantes presentan publicamente su proyecto STEM-ancestral y reciben

retroalimentacién de la comunidad, demostrando su capacidad de comunicar, validar y reflexionar sobre su

emprendimiento cultural.

Objetivo de aprendizaje: Socializar los prototipos, contenidos digitales y modelos de negocio frente

a la comunidad, recoger retroalimentacion y reflexionar criticamente sobre el impacto y mejora del proyecto.

PARTE A

Instrucciones:
Durante la feria, cada equipo dispondré un stand donde exhibira su prototipo, materiales digitales y plan de

negocio. Interactlie con visitantes, explique sus propuestas, responda preguntas y aplique encuestas de

retroalimentacién. Luego reflexionen como equipo sobre los aprendizajes, aciertos y mejoras posibles.

Momento Actividad Objetivo Competencias SVETET o))
especifico esperada

Preparacion (2 Disefio de stands, Organizar todos Trabajo en Organizacion,

sesiones de 50 ensayo de loselementos para equipo, creatividad del

min) presentaciones, una presentacion planificacion stand y calidad de
elaboracion de coherente materiales
encuestas

Ejecucion (3 Presentacion en vivo a Socializar el Comunicacion Habilidad de

horas) la comunidad: trabajo y validar publica, presentacion,
prototipo, contenido su aceptacion e persuasion interaccion con el

digital, plan de negocio impacto publico



MAESTRIA EN EDUCACION STEM

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

Reflexién (50 Andlisis del feedbacky Evaluar Metacognicion, Profundidad de la
min) reflexion escrita sobre criticamente el pensamiento reflexion,
el proceso proceso 'y los critico integridad del
resultados reporte final
Producto Final:

Feria realizada + encuestas de feedback + reporte de reflexion grupal.

PARTE B
Instrucciones:
Complete la tabla con los ejercicios propuestos, realicen las encuestas durante la feria y luego analicen los

resultados para su reflexién final.

Tabla de ACTIVIDADES propuestos

Enunciado Herramientas / actividad Resultados  esperados
propuesta observaciones

Preparar encuesta de Disefio de 57 preguntas abiertas y Cuestionario listo para uso

satisfaccion y curiosidad cerradas durante la feria

Ensayar presentacion Simulacién ante compafieros 0 Presentacion fluida, clara y
docentes bien estructurada

Interactuar con visitantes Explicar  prototipos,  responder Conversaciones significativas y
preguntas, registrar feedback datos recogidos

Ejercicios de practica

1. Simulen una interacciéon con un visitante que pregunta sobre el origen ancestral del

producto.

2. Llenen una encuesta como si fueran visitantes para identificar puntos fuertes/débiles del

stand.

3. Redacten una reflexion de 200 palabras sobre qué funciono bien en la feria y qué mejorarian.

Evaluacion: Rabrica CALIFICACION MAXIMA 2 PUNTOS

Criterios a Nivel1[0-0,5] Nivel2(05-1] Nivel3(1-15]  Nivel 4 (1,5 2]

evaluar




POLI

POLITECNICO

GRANCOLOMBIANO
NSTITUCION UNIVERSITARIA

Organizacion del
stand y
materiales
Presentacion
frente al pablico

Interaccion y
manejo de
preguntas
Profundidad de
la reflexion final

Material de apoyo

Stand
atractivo
desordenado
Presentacion
poco clara
nerviosa

Respuestas
imprecisas
inseguras
Reflexion
superficial
general

poco

(0]

MAESTRIA EN EDUCACION STEM

Stand funcional
mas con detalles
débiles
Presentacion
entendible
poca fluidez

pero

Responde, pero
con vacilaciones

Reflexiona
algunos
elementos criticos

con

Buen diseflo con
coherencia cultural

Buena
comunicacién con
dominio del tema

Buen manejo del

didlogo con
visitantes
Reflexion clara
con puntos de
mejora

Stand creativo,
visualmente atractivo
e integrado
Presentacion
sobresaliente, segura,

conectada con
publico
Interaccion  fluida,

convincente y con
conexion cultural
Reflexion profunda,
critica y con
propuestas
innovadoras

Ejemplo de encuesta de feria: https://www.surveymonkey.com/mp/event-feedback-form

Guia de presentacion publica comunitaria: https://www.toastmasters.org/resources/public-speaking



https://www.surveymonkey.com/mp/event-feedback-form
https://www.toastmasters.org/resources/public-speaking



