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INTRODUCCION

La empresa Arquitectura y Concreto S.A.S., ubicada en Medellin (Antioquia), cuya
actividad econdmica es la construccion de edificaciones, (casas, edificios, caminos,
ferrocarriles, calles y oleoductos), procesos que requiere de la adecuacion y conformacion de
terrenos, las cuales requieren de maquinaria amarilla como: la excavadora, el vibro
compactador, el minicargador, la dimper, la morooka y la finisher de asfalto entre otros.

Segun (Villajos, 2011): “Todos estos inventos y las diferentes evoluciones de las
maquinas a través de los afios han logrado que el sector de la construccion obtenga grandes
ventajas y beneficios de la maquinaria pesada, estos son: agilidad y eficiencia, acceso a
tecnologia, variedad de soluciones, menores riesgos financieros, mejores procesos operativos,
mayor seguridad, orden, limpieza y soluciones especificas. Estas maquinas facilitan y
optimizan cada uno de los procesos, mejorando la productividad y calidad de los servicios.”

Ahora, respecto a la empresa Arquitectura 'y Concreto S.A.S., es evidente que en los
ultimos periodos se han venido presentando accidentes de trabajo relacionados con la
operacion de la maquinaria amarilla, accidentes que han generado gran preocupacion en el
departamento de seguridad y salud en el trabajo, esto teniendo en cuenta el analisis de
accidentalidad, eventos relacionados con los actos y condiciones inseguras; con base en esto,
se puede evidenciar que la organizacion carece de unos estandares de seguridad definidos para
cada maquina. Una vez establecidos y divulgados los procedimientos seguros, se espera
minimizar el indice de accidentalidad y fortalecer la gestion de la seguridad y salud en el
trabajo.

Por lo anterior, el equipo investigador analiza las necesidades de la gerencia en la empresa
Arquitectura 'y Concreto S.A.S., y por medio de este proyecto pretende disefiar las estrategias

necesarias con el fin de estandarizar los estandares de seguridad para la maquinaria amarilla.
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1. TITULODEL PROYECTO
Disefio de estdndares de seguridad para la maquinaria amarilla de la empresa

Arquitectura 'y Concreto S.A.S., de Medellin (Antioquia).
1.1 SITUACION DEL PROBLEMA

El sector de la construccion es una de las actividades economicas que generan mas
numero de accidentes laborales debido a los peligros a los que se ven expuestos los
operadores, repercutiendo negativamente en la salud y en el bienestar de las organizaciones.

(Scielo, 2016).

Una de las actividades criticas en seguridad y salud en el trabajo de Arquitecturay
Concreto S.A.S., es el trabajo con maquinaria amarilla, esto teniendo en cuenta que el
operador y los trabajadores que se encuentran en el radio de accion de la maquina se ven
expuestos a diferentes peligros que pueden desencadenar accidentes leves, graves o mortales.
Segun (Martinez, 2019), “El ser humano puede ser consciente o inconsciente, por lo tanto, las
organizaciones se deben enfocar en una metodologia que permita mejorar este tipo de

condiciones.

Con base en lo anterior, se realiza un andlisis de los accidentes de trabajo ocurridos en
el centro de operacién de maquinaria amarilla de la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S.,
desde el afio 2019 hasta la fecha, evidenciando que en el 2019 se presentaron 10 accidentes de
trabajo y en el 2020 se presentaron 4 accidentes de trabajo (teniendo en cuenta que la mayoria
de las actividades laborales estuvieron suspendidas por cuestiones de la pandemia por Covid-

19). En el tiempo laborado del 2021 se han presentado 4 accidentes laborales.
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De acuerdo con lo anterior y en conversacion con el coordinador de seguridad y
salud en el trabajo de la empresa, quien manifestd que a la alta gerencia le preocupa la
accidentalidad que se viene presentando con los operadores de maquinaria amarilla y el
desconocimiento de su causalidad, teniendo en cuenta la problematica de la empresa nos
plantea ;como disefar los estandares de seguridad para la maquinaria amarilla en la

empresa Arquitectura y Concreto S.A.S. ubicada en Medellin Antioguia?

1.2 JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que el uso de maquinaria amarilla en la empresa Arquitectura y
Concreto S.A.S., genera una serie de peligros que han causado accidentes y lesiones a los
operadores, al medio ambiente y a su vez interrupcion en la realizacion de algunos procesos,
se ha evidenciado por parte de la empresa que la principal causa de ocurrencia es la ausencia y
por ende el desconocimiento de estandares de seguridad.
La relacién de los accidentes presentados desde el afio 2019 al afio 2021, se convierten en

motivo importante para hacer la presente investigacion.

Estadisticas de accidentalidad

Tabla 1. Estadisticas de accidentalidad

CLASIFICACION DE
ACCIDENTES DE TRABAJO | A SENTISMO REPORTADO
ACCIDENTALIDAD #DE <
ACCIDENTES EN EL ANO POR
ACCIDENTE DE TRABAJO
LEVES | SEVEROS | GRAVES
Afio 2019 10 9 1 0 383 dias
Afio 2020 4 4 0 0 30 dias
Afio 2021 4 3 1 0 89 dias

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Frecuencia de accidentalidad y severidad acumulada en el 2019
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llustracién 1. Frecuencia de accidentalidad

Fuente: Arquitectura y Concreto S.A.S (2019).

1000 _ 930 95
900 O M v

800
700
600
500
400
300
200

100 - 3Q.00

L 2
L 4
L 4

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4

L 4
>

llustracién 2. Severidad de accidentalidad

Fuente: Arquitecturay Concreto S.A.S. (2019).

En la gréafica #1 se representa la frecuencia de accidentalidad acumulada el afio 2019,
por cada 100 trabajadores se presentaron 19.5 accidentes de trabajo y en la grafica #2
representa la severidad con 930.95 dias de ausentismo por encima de la meta proyectada para

el afo 2019.



POLI 10

POLITECHICO
GRANCOLOMEIANG

Frecuencia de accidentalidad y severidad acumulada en el 2020
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llustracién 3. Frecuencia de accidentalidad
Fuente: Arquitectura y Concreto S.A.S. (2020).
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llustracién 4. Severidad de accidentalidad.

Fuente: Arquitectura y Concreto S.A.S. (2020).

En la gréafica # 3 se representa la frecuencia de accidentalidad acumulada el afio 2020,

por cada 100 trabajadores se presentaron 9.5 accidentes de trabajo y en la grafica # 4 se
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representa la severidad con 71.43 dias de ausentismo por encima de la meta proyectada para

el afo 2020.

FRECUENCIA DE ACCIDENTALIDAD ACUMULADA EN EL ANO 2021
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llustracién 5. Frecuencia de accidentalidad

Fuente: Arquitecturay Concreto S.A.S. (2021).
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Fuente: Arquitecturay Concreto S.A.S. (2021).
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En la gréfica 5 se representa la frecuencia de accidentalidad acumulada el afio 2021,
por cada 100 trabajadores se han presentaron 2,38 accidentes de trabajo y en la grafica 5 se
representa la severidad con 28.38 dias de ausentismo por debajo de la meta proyectada para el
2021.

Con base en los resultados obtenidos se realiza el presente proyecto, cuyo principal
beneficio es que, contando con los estandares de seguridad para la maquinaria amarilla de la
empresa Arquitectura 'y Concreto S.A.S., a futuro y cuando la empresa lo considere
pertinente, estos sean debidamente implementados y difundidos a los operadores encargados,

esperando que con su aplicacion no se sigan presentando accidentes de trabajo.

1.2 OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar los estandares de seguridad para la maquinaria amarilla en la empresa

Arquitectura y Concreto S.A.S.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar un analisis general de las causas de accidentes de trabajo relacionados con la
operacion de maquinaria desde el afio 2019 al afio 2021.

2. Evaluar el nivel de conocimiento de los operadores en cuanto al manejo de la
maquinaria amarilla.

3. Estructurar un plan de accion que permita implementar y difundir los estandares de

seguridad para la maquinaria amarilla.
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2.0. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

2.1. MARCO TEORICO

Ante la necesidad de implementar un procedimiento seguro para la maquinaria amarilla de
la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S., se realiza un analisis de los documentos que
soporten la investigacion y a su vez brindar los elementos necesarios para llevar a cabo el
proyecto y dar respuesta a la problemética de la empresa, para ello se tiene en cuenta las
teorias y conceptos relacionados con la maquinaria amarilla y la normatividad nacional e
internacional.

Las siguientes referencias tendran aspectos relacionados con: la identificacion de peligro,

requisitos del transporte y operacién de maquinaria amarilla, entre otros.
Teorias y conceptos en el area de la seguridad y salud en el trabajo

El ciclo PHVA permite a una organizacion asegurarse de que sus procesos cuenten
con recursos y se gestionen adecuadamente, y que las oportunidades de mejora se determinen
y se actle en consecuencia.” (ISO 9001, 2015).

Ahora, en lo que se refiere a la gestion de la seguridad y salud en el trabajo, se pueden
observar algunos elementos esenciales para conceptualizar y definir los términos que se
encuentran inmersos en este ambito. Respecto esto, el primer elemento se encuentra en la
definicion del término de gestion; frente a este, es preciso comprender como la planeacion y
ejecucion de una serie de tareas es orientada a la consecucion de un objetivo. (Agudelo,
2016).

Es importante determinar las condiciones expresas de uso en las que se puedan

consignar elementos para promover la seguridad en el uso de estas maquinas. Respecto a esto,



POLI 14

POLITECHICO
GRANCOLOMEIANG

resulta de gran importancia el uso de la lista de chequeo, permitiendo asi asegurar el adecuado

funcionamiento de la maquinaria.

Segln (Real, 2017), si en los lugares de trabajo se requiere del uso de maquinaria pesada,
debido a las caracteristicas del trabajo que se realiza con la maquinaria pueden provocar
grabes accidentes, por lo tanto se debe disponer de estandares de seguridad que faciliten el

conocimiento en elementos generales de seguridad para la operacion.

Segun (Cortez & Henry, 2016) , refiere que: el preuso del equipo de linea amarilla, es un
documento auditable, que es llenado a diario por el operador del equipo en cada turno o
guardia, este es revisado y firmado por el supervisor de maquinaria, quien autoriza o da el
visto bueno de inicio de operacion. Este documento permite recoger datos como: codigo del
equipo de linea amarilla, horémetro con que inicia el turno, operador del equipo, fecha de
operacion y observaciones dependiendo del estado en que encuentra el equipo.

Segun (Ruiz, 2016) , refiere que la manipulacion y operacién de estas maquinas se deben
encontrar inscritas en la vigencia normativa asociada a su proceso de funcionamiento, a fin de
que sea seguro para los operadores y para las demas personas y el entorno cercano en el que
se trabaja con maquinaria amarilla; por esto existen una serie de implementos y sefiales que
deben ser tenidas en cuenta para la adecuada operacion y para la seguridad del entorno en el
que se realizan trabajos con este tipo de vehiculos (UGN, 2015).

En casi todas las actividades laborales se utiliza algun tipo de maquinaria, lo que puede
presentar ciertos riesgos para la seguridad y salud de los operadores. Dado que cada afio
aparecen muchos nuevos tipos de maquinaria y se impone la urgente necesidad de adoptar un
enfoque sistematico que preserve la seguridad y salud al introducir una nueva maquinaria en

el mercado segun la (OIT, 2013).
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Ahora bien, proteger a los trabajadores de los peligros de la maquinaria, y prevenir
accidentes, incidentes y problemas de salud derivados de su uso en el trabajo; a tal efecto, se
proporcionan directrices con el fin de asegurarse de que toda la maquinaria destinada a ser
utilizada en el lugar de trabajo esté disefiada y construida para eliminar o reducir al minimo
los peligros asociados a su utilizacion (Jiménez, 2016).

Quienes operan las maquinas deben ser personas con una formacion apropiada y
conocimiento, experiencia y aptitudes suficientes para realizar el trabajo de que se trate en
condiciones de seguridad donde la autoridad competente podra definir los criterios apropiados
para designar a tales personas y determinar las tareas que deban cumplir en el momento de la
operacion, ya estan expuestos a peligros potenciales inherente de que se produzca una lesién o
se dafie la salud. (RTM, 2016).

Este tipo de formaciones y procesos constituyen, sin duda a un elemento de atencién en
lo que se refiere a la labor en los sectores de la construccion, si existe el desconocimiento de
los operarios, es importante contar con completos programas de capacitacion que ensefien a
operar la maquinaria de linea amarilla, y practicas seguras de operacion, antes de incorporarse
a una faena como operadores de maquinaria de alta carga, deben identificar los escenarios, los
tipos de peligros a los que se veran expuestos, puede parecer a primera vista que, con un poco
de sentido comun y apretar unos botones, cualquiera podria manejar una maquinaria amarilla,
la seguridad y un excelente manejo de la maguina son dos aspectos a tener en cuenta.
(Newman, 2017).Teniendo en cuenta las observaciones del autor si no existe un control, un
conocimiento a la hora de operar las maquinas de linea amarilla haciendo énfasis en la normas
de seguridad son muchos los accidentes que se pueden presentar en diferentes partes del
mundo.

Las estadisticas de accidentes laborales en Espafia muestran un alto indice de accidentes

laborales de los cuales, 503 fueron graves y 144 mortales donde se relacionan los
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conductores y operadores de maquinaria amarilla, datos que vienen aumentando en los
ultimos cuatro afios, por lo tanto, se debe seguir trabajando para cambiar este hecho y
concientizar a las empresas en invertir en la seguridad ya que esto trae beneficios para los

trabajadores y para la empresa (Industrial, 2017).

2.1.2. CONCEPTOS NORMATIVOS

(Resolucion 2413, 1979), define: Articulo 14, parrafo 1, antes de iniciar la excavacion
deberé hacerse un estudio de todas las estructuras adyacentes, para poder determinar los
posibles peligros que ofrezca el trabajo. En caso de presentarse algun hundimiento, descenso,
asiento o grieta antes de comenzar los trabajos de excavacion, se tomaran las elevaciones del
sitio y fotografias, evidencia que sera fechada por el ingeniero de la obra.
Articulo 18. Durante las excavaciones con los equipos mecanicos el encargado del trabajo no
permitira que las personas ingresen en la zona de peligro del punto de operacion de la
maquina.

(Resolucidon 2400, 1979), define: Por el cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo, asi como la legislacién
basica en materia preventiva relacionada con las maquinas, esta contemplada entre los
articulos 266 y 267 de las maquinas y herramienta industriales.

Articulo 266. Las maquinas herramientas, motores y transmisiones, estaran provistos de
desembragues u otros dispositivos similares que permitan pararlas instantaneamente, y de
forma tal que resulte imposible todo embrague accidental.

Acrticulo 267. Los 6rganos moviles de las maquinas, motores, transmisiones, las piezas
salientes y cualquier otro elemento o dispositivo mecanico que presente peligro para los
trabajadores deberan ser provistos de la adecuada proteccion por medio de guardas metalicas

o0 resguardos de tela metalica que encierre estas partes expuestas a riesgo de accidente.
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Paragrafo. Los engranajes siempre que ofrezcan peligro deberan estar protegidos
convenientemente y estas protecciones deberan disponerse en tal forma que, sin necesidad de
levantarlas, permitan el engrasado. Las transmisiones por tornillo sin fin, cremallera, cadena o

rueda dentada, y similares deberan protegerse adecuadamente.

Articulo 268. La limpieza y engrasado de las maquinas, motores, transmisiones, no podra
hacerse sino por el personal experimentado y durante la parada de estos, o0 en marcha muy
lenta, salvo que exista garantias de seguridad para los trabajadores.

Paragrafo. Los trabajos de reparacion, recambio de piezas u otros similares se haran
analogamente cuando las maquinas, motores, transmisiones se encuentren en reposo y bajo la
accion del dispositivo de seguridad contra arranques accidentales.

Articulo 269. Todos los trabajadores al servicio de las maquinas, motores y transmisiones
en general, llevaran para el trabajo prendas de vestir ajustadas, sin partes sueltas o flojas,
debiendo las mujeres, en caso necesario, recogerse el pelo bajo cofia.

Paragrafo. Quedaréa prohibido a los trabajadores situarse en el plano de rotacion de los
volantes u drganos que giren a gran velocidad, salvo que las necesidades del trabajo lo exijan.
También estara prohibido a los trabajadores permanecer durante las horas de descanso junto o
sobre las calderas, hornos, hogares, focos de calor, pozos, depdsitos, andamios, pasarelas,
puentes, motores, transmisiones, maquinas, instalaciones y maquinaria eléctrica de alta
tension, y en general en cualquier lugar que ofrezca peligro tension, y en general en cualquier
lugar que ofrezca peligro.

(Decreto 1072, 2015), en su Articulo 2.1.1. El objeto de este decreto es compilar la
normatividad vigente del sector Trabajo, expedida por el Gobierno Nacional mediante las

facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion
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Politica al presidente de la Republica de Colombia, para para la cumplida ejecuciéon de las
leyes.

Articulo 2.2.4.6.11. Capacitacion en Seguridad y Salud en el Trabajo (SST). EI empleador
o0 contratante debe definir los requisitos de conocimiento y practica en seguridad y salud en el
trabajo necesarios para sus trabajadores, también debe adoptar y mantener disposiciones para
que estos los cumplan en todos los aspectos de la ejecucidn de sus deberes u obligaciones, con
el fin de prevenir accidentes de trabajo y enfermedades laborales. Para ello, debe desarrollar
un programa de capacitacion que proporcione conocimiento para identificar los peligros y
controlar los riesgos relacionados con el trabajo, hacerlo extensivo a todos los niveles de la
organizacion incluyendo a trabajadores dependientes, contratistas, trabajadores cooperados y
los trabajadores en misién, estar documentado, ser impartido por personal idoneo conforme a
la normatividad vigente.

Acrticulo 2.2.4.6.15. Identificacion de peligros, evaluacion y valoracién de los riesgos. El
empleador o contratante debe aplicar una metodologia que sea sistematica, que tenga alcance
sobre todos los procesos y actividades rutinarias y no rutinarias internas o externas, maquinas
y equipos, todos los centros de trabajo y todos los trabajadores independientemente de su
forma de contratacion y vinculacién, que le permita identificar los peligros y evaluar los
riesgos en seguridad y salud en el trabajo, con el fin que pueda priorizarlos y establecer los
controles necesarios, realizando mediciones ambientales cuando se requiera.

Paragrafo 2. De acuerdo con la naturaleza de los peligros, la priorizacion realizada y la
actividad econdmica de la empresa, el empleador o contratante utilizara metodologias
adicionales para complementar la evaluacion de los riesgos en seguridad y salud en el trabajo
ante peligros de origen fisicos, ergondmicos o biomecanicos, bioldgicos, quimicos, de

seguridad, publico, psicosociales, entre otros.
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Segun la (769, 2002), define: Por la cual se expide el Codigo Nacional de Transito
Terrestre y se dictan otras disposiciones, en Articulo 2 define que: la maquinaria rodante de
construccion o mineria es un vehiculo automotor destinado exclusivamente a obras
industriales, incluidas las de mineria, construccién y conservacion de obras, que por sus
caracteristicas técnicas y fisicas no pueden transitar por las vias de uso publico o privadas
abiertas al publico.

Capitulo VII, Articulo 46. Todo vehiculo automotor, registrado y autorizado para circular
por el territorio nacional, incluyendo la maquinaria capaz de desplazarse, deberéa ser inscrito
por parte de la autoridad competente en el Registro Nacional Automotor que llevara el
Ministerio de Transporte ( (Ley 979, 2002)).

Segun la norma (1ISO 3471, 2009) define: Especifica la exigencia de comportamiento de
las estructuras metalicas de proteccion contra el vuelco de la maquina para movimiento de
tierra y establecer un método fiable y reproducible para comprobar la conformidad con dicha
exigencia mediante ensayos de laboratorios usando una carga estatica sobre una unidad
representativa.

Esta norma aplica a los destinados a los siguientes tipos de maquina con el operador a
bordo, tal como se define en la norma (ISO 6165, 2012), con una masa igual o superior a
700kg, tractor, cargadora, retrocargador, dumper entre otros. Teniendo en cuenta las
caracteristicas establecidas en esta norma, se pretende salvaguardar la vida de los operadores
si se llegase a presentar un choque.

Las entidades como la ANSI, que es la entidad encargada a nivel internacional de presentar
unos criterios homogéneos a partir de los cuales establecer condiciones seguras para el

manejo de todo tipo de maquinarias asociadas al trabajo industrial y pesado; en esta normativa
se proponen, en ultimas, los criterios estratégicos para la prevencion de riesgos en el trabajo

relacionado con este tipo de maquinaria. (ANSI, 2021).
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La administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA), para el caso del
trabajo de la construccién; la OSHA se dedica a establecer los términos para la prevencion y
mitigacion de consecuencias para los trabajadores que han aquejado cualquier tipo de
enfermedad resultante de la exposicion ocupacional que puede generar discapacidades o
amenazar la vida de los trabajadores (OSHA, 2021).

Asi mismo, la OSHA es una de las principales entidades responsables del
establecimiento de normas y estandares para la proteccion de todo tipo de maqguinarias
pesadas, como es el caso de la maquinaria de linea amarilla, agricola y de construccién en
general y para la realizacion de un trabajo seguro en labores de excavacion y la prevencion

del desprendimiento de tierras (OSHA, 2014).
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MARCO NORMATIVO
Normatividad nacional

Tabla 2. Elaboracién propia, normatividad nacional

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Normatividad internacional

Tabla 3. Normatividad internacional

Normativa Concepto

Resolucion 2413 1979 Por la cual se dicta el reglamento de higiene y
seguridad para la industria de la construccion.

Resolucion 2400 de 1979 Por el cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos
de trabajo, asi como la legislacién basica en materia
preventiva relacionada con las maquinas,
contempladas en los articulos 266 y 295.

Norma Técnica Colombiana (NTC) 3701 Guia para la clasificacion registro y estadisticas de
de 1995 accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Ley 769 de 2002 Por la cual se expide el Caodigo Nacional de Transito
Terrestre y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 0012335 de 2012 Por la cual se reglamenta el registro de la maquinaria
agricola, industrial y de construccion autopropulsada y
se dictan otras disposiciones, de la ley ibidem define
al vehiculo agricola, como un vehiculo automotor
provisto de una configuracion especial, destinado
exclusivamente a labores agricolas y la maquinaria
rodante de construccion o mineria, como vehiculos
automotores destinados exclusivamente a obras
industriales, incluidas las de mineria, construccion y
conservacion de obras.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Decreto 1072 de 2015 Reglamentario del Sector Trabajo.
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Fuente: Elaboracion propia (2021).

2.1.3. ESTADO DEL ARTE

Normativa

Concepto

Directiva del Consejo 89/655/CEE30 de
1989 (regulacion europea).

Relativa a las disposiciones minimas de seguridad y
de salud para la utilizacién por los trabajadores en el
trabajo de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215 de 1997 (regulacion
europea).

Por el cual se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

UNE-EN 15573 de 2008 (regulacion
europea).

Magquinaria para movimiento de tierra.
Requisitos de disefio de circulacion por carretera.

UNE-EN ISO 6683 de octubre 2008
(regulacion europea).

Maquinaria para movimiento de tierra.
Cinturones de seguridad y sus anclajes.
Requisitos y comportamientos de ensayo.

UNE-I1SO 10262 de 2021 (regulacion
europea).

Maquinaria para movimiento de tierras.
Excavadora hidraulica.

Ensayos de laboratorios y requisitos de
comportamiento para estructuras de proteccion del
operador.

ISO 2860 de 1992 Magquinaria para movimiento de tierra.
Dimensiones minimas de acceso.
ISO 45001 de 2018 Determina los requisitos bésicos para implementar un

Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo, que permite a las empresas desarrollarlo de
forma integrada con los requisitos establecidos.

OSHA ESTANDAR 1926.602 (regulacion
de EE. UU.)

(A2) Equipo para movimiento de tierras, uso de
cinturones de seguridad.

OSHA ESTANDAR 1926.1001
(regulacion de EE. UU.)

Criterios minimos de desempefio para estructuras de
proteccion contra vuelcos para raspadores,
cargadores, topadoras, niveladoras, tractores de
orugas, compactadores y equipos de direccion
deslizante con neumaticos designados.

En la investigacion de (Quilligana, 2013) Propone analizar los peligros generados por la

maquinaria pesada en la empresa JH Company, del sector de la construccion, Con la
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investigacion logro identificar por puesto o area de trabajo las causas que provocan los
accidentes con la maquinaria amarilla., Se identifica que la empresa JH Company, tienen muy
poco conocimiento sobre las normas relacionadas con el SG-SST y no estan identificados los
riesgos a los que estan expuestos los operadores de la maquinaria amarilla.

Segun, (Paul, 2013), en la su investigacion con enfoque a la identificacion de peligros y
valoracion de riesgos debe ser responsabilidad de todos los operarios, los cuales con el buen
manejo de la maquinaria y equipo pueden contribuir a la seguridad de su labor, complementa
que a través del andlisis riesgos que pueden presentar los operadores de maquinaria amarilla,
se contribuye en una maxima baja de accidentalidad, logra la identificacién de la necesidad de
cada proceso y la importancia de implementar estandares de seguridad.

En la investigacion del autor (Maritza, 2016) ,En el presente trabajo de investigacion se
realizé la evaluacion de riesgos ocupacionales, de la empresa MANSEL S.A.S, que se
presentan durante la operacion de la maquinaria amarilla, donde se identifico que hay
presencia de riesgos mecanicos y psicosociales, y que la causa de d estos se debe a la ausencia
de controles en el medio y en la persona, propone realizar una plan de accion como medida de
intervencion presentado ante el area de seguridad industrial

En la investigacion de (Molina, 2017), En su investigacidn busca desarrollar un plan
de accion para prevenir riesgos laborales con maquinaria pesada en la empresa Demoliciones
S.A.S., lanza una propuesta para la mitigacién y control de los riesgos laborales y relaciona que
muchas veces no se requiere, de grandes inversiones, ni soluciones complejas, Identifica, la
necesidad y la falencia que presenta la empresa en seguridad y salud en el trabajo vy la
importancia de aplicar procedimientos de seguridad por cada actividad con la maquinaria
amarilla.

(Ponciano, 2018), Se enfoca en determinar la percepcion de los peligros mecanicos que

pueden presentar los operadores frente al manejo de maquinaria pesada con relacion al
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consorcio vial selva central, plantea que a través de la implementacion de medidas de control
y la formulacion de estrategias con enfoque preventivo para construir una cultura de
prevencion en los operadores en estudio y otras empresas del rubro de la construccion, logra
la identificacion de falencias para fortalecer las actividades preventivas buscando reducir el
numero de accidentes y enfermedades.

En la investigacion de (Acufia, 2019), como propuesta realizacion de las practicas
profesionales con operarios de maquina Amarilla de la Secretaria de Obras Publicas de la
Alcaldia Municipal de Villeta Cundinamarca, donde se evallo el riesgo al cual se encuentran
expuestos los trabajadores, logra identificar que los conductores adquieran habitos saludables
dado que no solo estan expuestos a riesgos biomecanicos si no también riesgos fisicos como
lo son la exposicion a ruido y las vibraciones propone desarrollar un programa de promocién
y prevencion con el cual inicien acciones de autocuidado en los funcionarios minimizando asi
el impacto que sus actividades laborales con la maquinaria amarilla.

Los autores (Quilligana,Molina Ponciano, Paul y Acufia), coinciden en sus investigaciones
con la identificacion y analisis de los peligros a los cuales se ven expuestos los operadores de
la maquinaria amarilla.

En la investigacion del autor (Espinosa, 2006), denominado analisis de accidentes de
trabajo causado por exposicidn a riesgos mecanicos en Barisur Cia Ltda. es una propuesta de
investigacion de tipo diagnostica, descriptiva de corte cualitativo-cuantitativo cuyo objetivo
central es indagar, identificar y estudiar los factores de riesgos mecanicos existentes en
Barisur Cia Ltda. con el fin de poner en practica acciones y estrategias que den posibilidad de
mejorar las condiciones de trabajo y salud de los trabajadores en la empresa.

En la investigacion realizada por el autor (Frias, 2013), tiene como finalidad de analizar
los motivos de los accidentes que se presentaron con la maquinaria pesada utilizada durante la

ejecucion de un proyecto vial en Santander, logro identificar que los accidentes se dieron por
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la ausencia de control de seguridad industrial y no existe ningiin mecanismo ni procedimiento
que ayude a tomar conciencia los operadores, propone realizar un programa de capacitaciones
donde se incluyan los procedimientos seguros para la operacion con la maquinaria amarilla.

En la investigacion de autor (Jazmin, 2017), investigacion con enfoque en indagar sobre la
causalidad de accidentes de trabajo en operadores con maquinaria amarilla que se reportaron
la empresa Ocso Ltda. Cuya actividad, identifico que las causas de los accidentes estan,
asociados, a la falta de mantenimiento preventivo con las maquinas y la ausencia de
procedimientos seguros de operacion, plantea practicas de prevencion asociadas a la cultura
de autocuidado que contemplan los trabajadores durante el desempefio de las labores y la
aplicacion de programa de mantenimiento preventivo y correctivo para las maquinas.

En la investigacion del autor, (Micaela, 2019) se enfoca en analizar las causas de los
accidentes que se han venido presentando con los operadores durante el manejo de maquinaria
pesada en la empresa Sersa Proyectos S.A.S., en su analice logra evidenciar que las causa de
los accidentes estan dados por la ausencia de controles y falta de capacitaciones y seguimiento
a con los operadores, propone fortalecer en actividades preventivas buscando reducir el
namero de accidentes y enfermedades ocupacionales.

Los autores (Farias, Espinosa, Micaela, Jazmin) coinciden en sus teorias cuando proponen
analizar las causas de los accidentes presentados durante la operacion de la maquinaria

amarilla.
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3.0. DISENO METODOLOGICO
3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El proyecto se realiza mediante la investigacion descriptiva, fomentado en la
interpretacion de la realidad, con la necesidad de realizar un andlisis en la situacion,
fendmeno y su alrededor del centro de operacion maquinaria de la empresa Arquitectura
y Concreto S.A.S., contribuyendo con anticipacion de estrategias necesarias que
estandarizan criterios de seguridad, de acuerdo con la tematica de la presente
investigacion.

La investigacion descriptiva, tiene como finalidad definir, clasificar, catalogar y
caracterizar el objeto de estudio, partiendo de la descripcion de un fenémeno, situacion
0 poblacion, con el fin de recolectar datos que permitan arrojar informacion confiable
sin manipular las variables estudiadas, con base en lo anterior la investigacién
descriptiva permitira identificar las causas de los accidentes que se vienen presentado
con los operadores de maquinaria amarilla, en el centro de operacion maquinaria de la
empresa Arquitectura 'y Concreto S.A.S.

La investigacion se desarrolla desde un enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo), ya que el instrumento de recoleccion de la informacidn permite tabular de
manera cuantitativa los resultados de la encuesta.

Segun, (Lopez, 2006), observa gue las investigaciones descriptivas a diferencia
de otro tipo de investigaciones realizan su estudio sin alterar o manipular ninguna de las
variables del fendmeno, limitdndose Gnicamente a la medicion y descripcion de estas.
Adicionalmente, es posible realizar prondsticos futuros, aunque son considerados

prematuros o basicos.
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3.2. POBLACION OBJETO

Poblacion: Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en
una investigacion, parte del universo o poblacion en que se llevara a cabo la investigacion.
(Lopez, 2006), por ellos, se determina que la poblacion objeto de estudio estara representada
por 40 de los operadores del Centro de Operacién Maquinaria Amarilla de la empresa
Arquitectura 'y Concreto S.A.S., ubicada en la ciudad de Medellin (Antioquia).

Es importante resaltar que Arquitectura y Concreto S.A.S., s una empresa cuya
actividad econdmica es la construccion de obra civil, cuenta con una sede principal en la
ciudad de Medellin, y una sucursal en Bogota y otra en Barranquilla. Sus valores (cultura del
servicio, pasion por la excelencia, sostenibilidad, innovacion e integridad), han sido
fundamental en la organizacion ya que resaltan su compromiso con: los empleados, clientes,

proveedores y con el entorno.

llustracién 6: Sede principal Arquitectura Concreto

Fuente:https://www.google.com/maps/place/6%C2%B012'04.2%22N+75%C2%B034'24.0%22W/@6.2011669,-
75.5755144,17z/data=!3m1!4b1!'4m5!3m4!1s0x0:0x874c048b127e1c71!8m2!3d6.2011669!4d-75.5733257

3.3. TECNICA
La técnica utilizada en la presente investigacion es de tipo probabilistico teniendo en

cuenta el método mas recomendado segun el autor (Lopez, 2006), si se esta haciendo una
]
(.


https://www.google.com/maps/place/6%C2%B012'04.2%22N+75%C2%B034'24.0%22W/@6.2011669,-75.5755144,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x0:0x874c048b127e1c71!8m2!3d6.2011669!4d-75.5733257
https://www.google.com/maps/place/6%C2%B012'04.2%22N+75%C2%B034'24.0%22W/@6.2011669,-75.5755144,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x0:0x874c048b127e1c71!8m2!3d6.2011669!4d-75.5733257
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investigacion cuantitativa porque todos los componentes de la poblacidon tienen la misma
posibilidad de ser seleccionados para la muestra. *Cada uno de los elementos de la poblacion
tengan la misma probabilidad de ser seleccionados, segun (Pineda, 2004).

Para la muestra que se calcula en esta investigacion y se aplica el instrumento
denominado (encuesta nivel de conocimiento de los operadores de la maquinaria amarilla de
la empresa Arquitectura 'y Concreto S.A.S.), se tiene en cuenta el tamafio de la poblacion (40
trabajadores), con un muestreo probabilistico que se caracteriza por la division de la
poblacién en subgrupos, segun (Pineda, 2004), se puede utilizar en escenarios, en que la

poblacién es muy variable y consiguientemente la muestra es muy pequefia.

Para la proporcion de la muestra de los operadores a quienes se les aplico la
mencionada encuesta, se tomd la formula poblacion finita, seguin (Questionpro, 2021). es
importante poder realizar una investigacion de manera correcta, por lo que hay que tener en

cuenta los objetivos y las circunstancias en que se desarrolle la investigacion.

N*Za2®p*qg

=
I

e2*(N-1)+Zalp*®q

llustracion 7: Formula, muestreo

Fuente: Questionpro (2021).

N*Za2*p*q
n=

e2*(N-1)+Za2p*q

Teniendo en cuenta las siguientes variables:
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n = es el tamafo de la muestra buscado
N= Tamafio Poblacion universo = 40

Z= Parametro estadistico que depende el nivel de confianza (NC) = 95% = entonces z

=196
e= Error de estimacién maximo aceptado = 5% = 0.05
p= probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito) = p=0.5
g= (1- p) = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado = g=0.5

N*Za2*p*q
n=

e2*(N-1)+Za2p*q
0 = Representa la desviacién estandar de la poblacion. En caso de desconocer este dato es
comdun utilizar un valor constate que equivale a 0.5 de acuerdo (Questionpro, 2021), el valor

normal para estudios estadisticos es de 0,5, valor que se utilizara en el presente estudio.

Z = Es el valor obtenido mediante niveles de confianza. Su valor es una constante, por
lo general se tienen dos valores dependiendo el grado de confianza que se desee siendo 99%
el valor mas alto (este valor equivale a 2.58) y 95% (1.96) el valor minimo aceptado para
considerar la investigacion como confiable. de acuerdo (Questionpro, 2021), el valor normal

para estudios estadisticos es de 95% de confianza valor que se utilizara en el presente estudio.

e = Representa el limite aceptable de error muestral, generalmente va del 1% (0.01) al

9% (0.09), siendo 5% (0.5) el valor estandar usado en las investigaciones.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se realiza el calculo de la muestra confiable de la poblacion

objeto de estudio.

40 * 1,962 = 0,52 40 * 3,8416 x 0,25

" 0,052(40 — 1) + 1,962 x 0,52 0,0025(39) + 3,8416 * 0,25

llustracion 8: Muestra de la poblacion objeto de estudio

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Para la eleccidn de los intervalos de seleccion se utilizara el método ilustrado por:

(Questionpro, 2021).

Segun este resultado, se toma muestra confiable para la aplicacion de esta encuesta, un
total de 40 trabajadores. Esto aplicando un indice de desaciertos del 5% y un nivel de

confiabilidad del 95%.

La encuesta fue disefiada por el equipo investigador, posteriormente validado su contenido
por parte de Jhon Franklin Silva Cortes, profesional en salud ocupacional (con licencia No.
Licencia: Resolucidn 15487 de 2016) y Karen Stefany Zarate Fernandez ingeniera en
Seguridad y Salud para el Trabajo (con licencia No. Licencia: Resolucion 13910 de 2017),

(Ver anexo c).
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Tabla 4. Metodologia de la investigacion

Disefar los estdndares de seguridad para la maquinaria

Objetivo General amarilla en la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S.
Objetivos Herramienta o Instrumento  Informacion que se pretende
Especificos recoger / almacenar

1. Realizar un analisis Levantamiento de Realizar la caracterizacion de
general de las informacidn indice de las causas basicas e inmediatas
causas de accidentes accidentalidad e los analizadas en las
de trabajo ocurridos  accidentes generados en los investigaciones de accidentes
en el centro de afios desde el 2019 al 2021. de trabajo.

operacion de
maquinaria desde el
afio 2019 al afio

2021.

2. Conocer el nivel de  Encuesta nivel de Grado de conocimiento de los
conocimiento de los  conocimiento de los operadores en cuanto al manejo
operadores en operadores de maquinaria de la maquinaria amarilla de la
cuanto al manejo de  amarilla. empresa Arquitectura y
la maquinaria Concreto S.A.S.
amarilla.

3. Diseflar unplande  Plan de accion Acciones para la
accion para la implementacién futura de los
implementacion estandares de seguridad de la
futura de los maquinaria amarilla.
estandares de
seguridad.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

3.4. PRESUPUESTO

Tabla 7. Presupuesto

PRESUPUESTO
Detalle Costo
Transporte $500.000
Horas de trabajo $1.000.000
Equipos $20.0000
Papeleria $100.000
TOTAL $1.620.000

Fuente: Elaboracion propia (2021).
(e ——
(.
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3.5. CRONOGRAMA

Tabla 8. Cronograma

CRONOGRAMA DE TRABAJO

ACTIVIDAD

FECHA DE INICIO

FINALIZACION

Capitulo 1 05-10-2021

Titulo del proyecto

Situacion problema

Justificacion

Obijetivos

Introduccién

15-05-2021

Capitulo 2. 16-10-2021

Marco teérico

Estado del arte

Justificacion

Disefio de la investigacion

Poblacion objeto

Técnica

Presupuesto

Cronograma

1/11/2021

Capitulo 4 02-11-2021

Trabajo de campo

Andlisis de la informacion

Capitulo 5

Aspectos especificos

Conclusiones

Recomendaciones
Bibliografia
Anexos

Ajustes finales

16 -11-2021

Entrega trabajo de grado 29-11-2021

30-11-2021

Socializacién

Diciembre 2021

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.6. DIVULGACION

Analizados los resultados de la encuesta de los estandares de seguridad de la
maquinaria amarilla de la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S., se entrega un plan de
accion para que la empresa evalué la viabilidad de su implementacion y determinara sus
plazos de ejecucion.

Se socializa el proyecto con el coordinador de seguridad y salud en el trabajo para el
aval y recibido a satisfaccion por parte de la empresa.

El presente proyecto de investigacion junto con sus anexos se entrega a la empresa y
como requisito y al Politécnico Grancolombiano, el cual podra ser publicado en el repositorio
de la universidad.

4.0. RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE CAUSALIDAD DE ACCIDENTES RELACIONADOS CON
MAQUINARIA AMARILLA (DE 2019 A 2021)

De acuerdo con el objetivo especifico nimero uno, relacionado con el analisis
de causalidad, el equipo investigador analizé los accidentes ocurridos relacionados
con la maquinaria amarilla del afio 2019 al afio 2021. La identificacion de las causas
de los accidentes se realizé mediante la revision inicial de la documentacion existente
relacionada con cada evento ocurrido, adicionalmente en conversaciones sostenidas
con el coordinador de seguridad de salud en el trabajo de la empresa. Lo registrado a

continuacion se basa en la Norma Técnica Colombiana NTC 3701.
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Analisis de causualidad

g

B

7

]

5

4

3

N I Al

g | | B

2018 2020 202
Analisis de causualidad

m Causas bésicas 2 1 2
m Causas inmediatas B 3 2

® Causas basicas  mCausas inmediatas

llustracién 9. Andlisis de causalidad

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Causas inmediatas Causas Basicas
7 2,5
6 2
5
; 15
3
2 05 i
0 l EE EN 2019 2020 2021
2019 2020 2021 B Factores
B Actos inseguros 6 1 1 personales 0 0 0
| Cf)ndiciones 2 1 1 | factores. del 2 1 2
inseguras trabajo
M Actos inseguros M Condiciones inseguras B Factores personales M factores del trabajo
lustracion 10. Causas inmediatas lustracion 11. Causas basicas

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Realizado el analisis de causalidad se puede evidenciar en la gréafica 7 que los
accidentes que se presentaron en el 2019 al 2021, la mayoria se presentaron por las causas
inmediatas, y a su vez prevalecen los actos inseguros, posterior a ello se evidencio las causas

basicas relacionadas con los factores del trabajo, ver grafica 8y 9.
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En la tabla 4 y 5 se describen las causas inmediatas y las causas basicas de los
accidentes de trabajo ocurridos en los afios 2019 al 2021 en el centro de operacién maquinaria

de la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S.

Tabla 5: Causas inmediatas

CAUSAS INMEDIATAS

ACTOS INSEGUROS CONDICIONES INSEGURAS
e Falta de atencion a las e Espacio libre inadecuado para
condiciones del piso o las movimientos de personas u objetos.
vecindades. e Método o procedimientos peligrosos,
e Agarrar los objetos en forma no especificados en otra parte.
errada. e Uso de material o equipo de por si
e Riesgos ambientales no peligroso (no defectuoso).

especificados en otra parte.
e Ayuda inadecuada para levantar
objetos pesados.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Tabla 6: Causas basicas

CAUSAS BASICAS

FACTORES PERSONALES FACTORES DEL TRABAJO

e Identificacidn y evaluacion deficiente
de exposiciones a pérdidas.

e Desarrollo inadecuado de normas para
estandares, procedimientos y reglas
inconsistentes.

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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La causalidad de accidentes se ha presentado debido a las causas basicas e inmediatas,
0 una combinacion de ambas, donde prevalen los comportamientos inseguros de los

operadores y la ausencia de los estandares de seguridad.

4.2. EVALUACION DEL NIVEL DE CONOCIMIENTO EN SEGURIDAD
RESPECTO A LA OPERACION DE MAQUINARIA AMARILLA

De acuerdo con el objetivo especifico nimero dos, con el fin de evaluar el grado de
conocimiento de las medidas de seguridad de maquinaria amarilla por parte de los operadores,
se aplico una encuesta disefiada por los investigadores, la cual fue posteriormente validada
por los profesionales: Jhon Franklin Silva Cortes, profesional en Salud Ocupacional (con
licencia No. Licencia: Resolucion 15487 de 2016), y Karen Stefany Zarate Fernandez,
ingeniera en Seguridad y Salud para el Trabajo (con licencia No. Licencia: Resolucion 13910
de 2017).

Una vez la encuesta fue validada, se acordo su aplicacién en conjunto con el
coordinador de seguridad y salud en el trabajo de la empresa, quien determino que, debido a
que los operadores se encuentran en diferentes locaciones dificultando realizar la encuesta de
manera presencial, esta se aplicaria mediante la herramienta Google Forms, cuyo link se
compartio a la muestra de los 36 operadores mediante la aplicacion WhatsApp. De esta

aplicacion se obtuvieron los siguientes resultados:
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1. ¢ Conoce usted si la empresa cuenta con un estandar de seguridad para la

operacion de la maquinaria asignada?

ENO m S|

22;61%

llustracion 12: Conocimiento de los estandares de seguridad

Fuente: Elaboracién propia (2021).
Con relacion al conocimiento de los estandares de seguridad, el 61% de la poblacion
(22 trabajadores), manifiesta conocer los estandares de seguridad con relacion a la maquina

que operan, mientras que el 39% (14 trabajadores), restante desconoce esta informacion.

2. ¢Conoce usted que elementos de proteccion personal debe utilizar acordes a la
actividad a realizar con la maquinaria amarilla? describa cuales son los E.P.P.

que debe utilizar.

Elementos de proteccién personal

Casco

Proteccion respiratoria
Cinturon de segurida
Gafas

Si(No argumenta)

1;1%

/ B Proteccion auditiva tipo copa
11 15%y \V B Proteccion auditiva de insercciéon
’ B Botas con puntera
2; 3% 1; 2% H Uniforme

3;4% 9; 120 1 1% ® Guantes

7; 10%

llustracion 13. Uso de Elementos de proteccion personal E.P.P.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Con base en los resultados analizados en la pregunta 2, se evidencia que el 26% (19
trabajadores), conoce que deben utilizar el casco, el 26% (19 trabajadores) utiliza las botas, el
15% (11 trabajadores) utiliza la proteccion auditiva, el 12%(9 trabajadores) utiliza las gafas,
el 10% (7 trabajadores) utiliza el cinturon, el 3% (2 trabajadores) utiliza la proteccion auditiva
tipo copa, el 2% utiliza la proteccion respiratoria, el 1% (1 trabajadores) utiliza el cinturén, el
1% (1 trabajadores) utiliza uniformes y el 4% (3 trabajadores) argumenta desconocer los
elementos a utilizar en la actividad.

3. ¢Conoce usted los peligros a los cuales esta expuesto en el manejo de la

magquinaria asignada? (Si su respuesta es si, describa los peligros)

.90, .90 . . ___ .90/ 1+ 90,
1,2%_1;2% _ 112% L 1,2% 1; 2% = Ruido

1;2%
2;3% \
S Atrapamiento

= Volcamiento
- 169
\ A = [ncendio
Lesiones
2; 3%
= Aplastamiento

= Superficies calientes

\

= Quemaduras

= Accidentes

Fuente: Elaboracion propia (2021).

llustracion 14. Identificacion de peligros por parte de los operadores
Con base en los resultados obtenidos de la pregunta 3, se evidencia que los

peligros que més identifican los operadores son aquellos relacionados con las
condiciones de seguridad como: Transito (volcamiento) con un 24% (15
trabajadores), seguido de los atrapamientos 16% (6 trabajadores), de superficies
calientes con el 16% (6 trabajadores), atrapamiento con el 10% (4 trabajadores),

aplastamiento con el 7% (3 trabajadores), otros 5% (2 trabajadores). Se evidencia
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que los operadores entrevistados no conocen en su totalidad los peligros
relacionados con la maquinaria amarilla.
4. ;Conoce usted cuales son las actividades prohibidas (que no debe realizar)

durante la operacion de la maquina asignada)? (describa cuales)

6; 17%

= si( se sustenta la respuesta) = SI( No se sustenta) NO
llustracién 15: Elaboracion Propia, actividades prohibidas

Fuente: Elaboracidn propia (2021)

Con base en los resultados obtenidos, se evidencia que el 46% (16 trabajadores),
manifiesta conocer las actividades prohibidas durante la operacion de la maquina y describe
algunas; el 37% (13 trabajadores), manifiesta conocerlas, pero no las describe, mientras que el
17% (6 trabajadores), manifiesta no conocerlas.

En la tabla 8 se muestran las actividades que el 13% (7 trabajadores), describieron
como prohibidas.

Tabla 7. Actividades prohibidas en la operacién de la maquina

ACTIVIDADES PROHIBIDAS EN LA OPERACION DE LA MAQUINA

No trabajar en terrenos inestables.

No operar la maquina con fugas o derrames de combustible.
No trabajar cerca de cables de tension.

No cargar personal en la maquina.

Exceso de velocidad.

Descargar la tolva ladeada.

No utilizar los elementos de proteccion personal.

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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5 ¢Conoce los controles que debe aplicar antes de operar la maquinaria

asignada? (cuales controles)

= S ( Sustentan la respuesta) = SI (no sustentan la respuesta) = NO

llustracion 16. Controles antes de la operacion

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En la gréfica 15 se puede evidenciar que el 30% (30 trabajadores),
manifiestan y argumenta los controles antes de la operacion segura de la maquinaria,
mientras que el 17% (6 trabajadores), dicen tener conocimiento, pero no argumentan
su respuesta.

En la tabla 8 se describen las actividades que el 83% (30 trabajadores) de los

operadores sustentan como prohibidas.

Tabla 8. Controles antes de la operacion de la maquina

CONTROLES ANTES DE OPERAR LA MAQUINA

Inspeccionar la maquina.

Inspeccionar el area de trabajo.

Diligenciar la lista de chequeo.

Utilizar los elementos de proteccion personal.
Revisar los niveles de aceite.

Fuente: Elaboracién propia (2021).



POLI M

POLITECHICO
GRANCOLOMEIANG

6. ¢ Conoce usted los controles que debe aplicar durante el uso de la maquinaria?

(describalos)
10; 28% -

= SI = SI(no se sustenta)

lustracion 17. Controles durante la operacion de la maquina

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En la gréafical6 se puede evidenciar que el 72% (26 trabajadores), de la
poblacion manifestaron que tenian conocimiento y argumentaron su respuesta,
mientras que el 28% (10 trabajadores), de la poblacion manifiestan saber que hacer,
pero no argumentan la respuesta.

En la tablal0 se describen las actividades que el 72% (36 trabajadores)
sustentan como prohibidas.

Tabla 9 . Controles durante la operacion de la maquina

DURANTE LA OPERACION DEL EQUIPO

Precaucidn al pasar cerca de personal.
Precaucidn al acercarse a lugares profundos.
Revisar el Jostyn y giro del desplazamiento.
Seguridad, concentraciéon y operar de forma correcta el equipo.
Uso del cinturén de seguridad.
Prueba del motor.
Pitar antes de comenzar labores.
Buena operacion, revision del terreno estable.
Trabajar en area abierta, estar pendiente de los indicativos de la maquina y del
personal alrededor.
Conservar las distancias y respetar la sefializacion.
Realizar pausas activas.
Que los relojes o testigos estén en funcionamiento. Los mandos finales en buen estado.
No desplazarse a mas de20 kildmetros por hora, al levantar la tolva mirar que la
maquina este nivelada, mirar muy bien por los retrovisores a la hora de reversar.
e Inspeccionar el equipo y reportar si se presenta algo malo.
e Revisar los niveles de aceite ACPM, que las mangueras no tengas fugas q el equipo este
sin fisuras.
e Inspeccionar el equipo, utilizar los elementos de proteccién personal.
Fuente: Elaboracién propia
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7. ¢ Conoce usted los controles que debe aplicar después de utilizar la

magquinaria asignada?

0; 0%

<~

= S] ( se sustenta la respuesta) = SI ( no se sustenta la respuesta) = NO
llustracién 18. Controles después de operar la maquina

Fuente: Elaboracién propia (2021).

Con base en los resultados obtenidos se evidencia que el 81% (29
trabajadores), de la poblacion manifiestan y argumentan saber los controles después
de utilizar la maquina, mientras que el 19% (7 trabajadores), dicen tener
conocimiento, pero no argumentan las respuestas.

En la tabla 11 se describen las actividades que el 81% (29 trabajadores)
sustentan como prohibidas.

Tabla 10. Controles después de utilizar la maquina

DESPUES DE LA OPERACION DEL EQUIPO

Dejar completamente apagada.

Dejar en un lugar estable y plano.

Dejar con todos sus seguros y frenos.

Revisar si hay fugas o derrames revisar el estado del equipo y tanquear.

Retirar las llaves.

Limpieza, engrase, y revisar toda la maquina.

Dejarla con el freno de parqueo dejar la maquina en linea recta y en terreno plano.
Dejar bien ubicada la maquina, dejar la maquina en buena posicion y dejar todo.
debidamente desconectado.

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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8 ¢Sabe usted si la maquinaria asignada esté incluida en el programa de

mantenimiento preventivo de la empresa?

=Sl =NO =N/A

llustracion 19. Programa de mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Con base al resultado obtenido de la pregunta 8 se puede evidenciar que el
83% (30 trabajadores), de la poblacion tiene conocimiento de los programas de
mantenimiento y el 17% (6 trabajadores), desconocen el tema.
9 ¢Conoce usted cuales son las actividades que debe realizar durante el

mantenimiento preventivo de la maquina? (describalos)

= S (no se sustenta la respuesta) = si( se sustenta la respuesta) = NO
lHustracion 20. Actividades de mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Teniendo en cuenta la ilustracion 19 se evidencia que el 58% (15 trabajadores), de la
poblacion manifiestan y argumentan conocer las actividades de mantenimiento, 27% (7
trabajadores), dicen conocer, pero no argumentan su respuesta, mientras que el 15% (4
trabajadores), dicen no conocerlos.

En la tabla 12 se describen las actividades que el 27% (7 trabajadores), sustentan

como prohibidas.

Tabla 11. Actividades de mantenimiento

DURANTE EL MANTENIMIENTO

e Cambio de filtros, aceites.

e Revisar posibles fugas fisuras o0 danos q se pueden evitar.

e Asegurarse la mayor seguridad en la obra al proceder el mantenimiento, proceder a
recoger bien y no generar derrames sobre la superficie, dejar todos los insumos
después de cambiados en un lugar seguro.

e Verificacion de los sistemas, eléctricos, hidraulicos, temperaturas.

e Utilizar los elementos de proteccién durante el mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

10 ¢Conoce y aplica la lista de chequeo de la maquina asignada?

2,60 20%
) 0

—

=Sl =NO =N/A

[lustracion 21. Lista de chequeo

Fuente: Elaboracion propia (2021).

De acuerdo con la gréfica, se evidencia que el 88% (31 trabajadores), de los

trabajadores conocen y aplican la lista de chequeo de la maquinaria amarilla, el 6% (2
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trabajadores), de la poblacion dicen no conocerla mientras que el 6% (2 trabajadores), dicen
que no aplica.

Con base en los resultados obtenidos se esperaba que el 100% de los operadores
conozcan en forma completa las medidas de seguridad para operar la maquinaria amarilla, sin
embargo, en los resultados obtenidos en la aplicacidn de la encuesta, el equipo investigador
evidencia que no todos los colaboradores conocen los estandares de seguridad, esto en gran

parte debido a que nos se encuentran debidamente establecidos en la organizacion.

PLAN DE ACCION
De acuerdo con el objetivo especifico nimero 3, a continuacion, se presenta el plan de
accion propuesto, el cual sera compartido a la empresa, la cual tendré que evaluar la

viabilidad de su implementacion y determinara sus plazos de ejecucion.

Ver tabla, en la siguiente pagina.
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PLAZO DE EJECUCCION

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
CICLO ACTIVIDAD RESPONSABLE RECURSOS OBSERVACIONES
PIE [PIE |P E|PIE |P |[E PIEIPIE|IP [E|IP|IE |P |[E|P|E |P|E
Definir las fechas de realizacion |Definido porla Sala de capacitacion que
PLANEAR parz'ila difusion de lr?s empresa, con control chte Iconl medidaslde
estandares de seguridad por parte del gerente distanciamiento social,
general computador
Reunion con el COPASST con el Financieros, Personal
fin de difundir los estandares de |Definido porla Idoneo, Sala de
seguridad v conseguir su apoyo |empresa, con control capacitacion que cuente
para posterior divulgacion con  |por parte del gerente con medidas de
los operadores v jefes general distanciamiento social,
inmediatos computador.
Hacer lareunion con los jefes Definido porla Financieros, Personal
inmediatos de los operadores del |empresa, con control Idoneo, Sala de
centro de distribucion de por parte del gerente capacitacion que cuente
maquinaria amarilla. general con medidas de
distanciamiento social,
computador.
Realizar la difusion de los Definido porla
HACER

estandares de seguridad alos
operadores de la maquinaria
amarilla

empresa, con control
por parte del gerente
general

computador, personal
idoneo, papelera.

Hacer acompafiamiento a los
operadores durante inspecciones
de seguridad pre-uso de la
maquinaria.

Definido porla
empresa, con control
por parte del gerente
general

computador, personal
idoneo, papelera.

Dotar ala maguinaria de

Definido porla
empresa, con control

elementos faltantes con basea Financieros,
. . . por parte del gerente
las inspecciones realizadas
general
. Definido porla
Dotar alos trabajadores con los P
. empresa, con control ) .

EPPnecesarios parala Financieros,

operacion segura de la maguina

por parte del gerente

eneral
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PLAZO DE EJECUCCION

estandares de seguridad alos
operadores de la maquinaria
amarilla

empresa. con control
por parte del gerente
general

computador, personal
idoneo, papeleria.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
CICLO ACTIVIDAD RESPONSABLE RECTURSOS OBSERVACIONES
PIE PIE |P EPE P |E P EPIEP EIP|IE [P |EPE |PE
Definir las fechas de realizacion |Definido porla Sala de capacitacion que
PLANEAR parz'ila difusion de lr?s empresa, con control Cl:lEﬂtE Iconl medidaslde
estandares de seguridad por parte del gerente distanciamiento social,
general computador
Reunion con el COPASST con el Financieros, Personal
fin de difundir los estandares de |Definido porla Idoneo, Salade
seguridad vy conseguir su apoyo |empresa, con control capacitacion que cuente
para posterior divulgacion con  |por parte del gerente con medidas de
los operadores y jefes general distanciamiento social,
inmediatos computador.
Hacer la reunion con los jefes Definido porla Financieros, Personal
inmediatos de los operadores del |empresa, con control Idoneo, Salade
centro de distribucion de por parte del gerente capacitacion que cuente
maquinaria amarilla. general con medidas de
distanciamiento social,
computador.
Realizar la difusion de los Definido porla
HACER

Hacer acompafiamiento a los
operadores durante inspecciones
de seguridad pre-uso de la
maquinaria.

Definido porla
empresa. con control
por parte del gerente
general

computador, personal
iddéneo, papeleria.

Dotar ala maguinaria de

Definido porla
empresa, con control

elementos faltantes con basea Financieros,
. . . por parte del gerente
las inspecciones realizadas
general
. Definido porla
Dotar alos trabajadores con los P
. empresa. con control . .

EPPnecesarios parala Financieros,

operacion segura de la maguina

por parte del gerente

general
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ENE FEB MAR ABR [ MAY [ JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
CICLO ACTIVIDAD RESPONSABLE RECURSOS OBSERVACIONES
E [P[E E pPlElPleElPlE [PIEIP[E [P[E [P [ElP[E [P[E
Financieros, Personal
. Idoneo, Sala de
Implementar las acciones de capacitacion aue cuente
ACTUAR |mejora requeridas con base en la P d

verificacion

con medidas de
distanciamiento social,
computador
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5.0. ASPECTOS ESPECIFICOS

Dando cumplimiento al objetivo general del proyecto se establecen los estandares de

seguridad para la siguiente maquinaria:

Tabla 12. Descripcién de equipos

MAQUINA IMAGEN

Morooka
Fuente: Arquitectura y Concreto
Dumper
Fuente: Arquitectura y Concreto
Finisher

” « 1t~ " I3 v
S e e L STy R
W v o Lt DNV s SRR L

Fuente: Arquitectura y Concreto
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Vibro Compactador

Excavadora

Minicargador

Fuente: Arquitectura y Concreto

Estandar Morooka:

ESTANDAR DE SEGURIDAD DE LA
MOROOKA

ESTANDAR DE SEGURIDAD DE LA
MOROOKA
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llustracion 22 Elaboracién propia la morooka.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Estandar Dumper:
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llustracion 23. Dumper

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Estandar finisher:

ESTAMDAR DE SEGURIDAD DE LA
MAGQUINA FINISHER
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llustracién 24. Estandar finisher

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Estandar vibro compactador:
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lustracion 25. Estandar vibrocompactador

Fuente: Elaboracion propia
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Estandar excavador:
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ESTANDAR DE SEGURIDAD DE LA
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llustracion 26:Elaboracion propia, estandar de la excavadora

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Estandar minicargador:
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llustracion 27. Estandar de minicargador

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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6.0. CONCLUSIONES

Como primera medida y para asegurar el éxito del presente proyecto, el equipo
investigador, realiz6 una investigacion inicial de fuentes confiables, con el fin de conocer
teorias, conceptos y estudios previos realizados relacionados con el objetivo de este proyecto
con el fin de realizar su debida sustentacion.

Paso seguido, con la base a la necesidad expresada de la gerencia expresada a traves
del coordinador de seguridad y salud en el trabajo de la empresa, se procedié hacer un analisis
de las acusas de los accidentes relacionados con la maquinaria amarilla ocurridos durante los
afios entre el 2019 al 2021. Lo anterior se realizd con base en la documentacién existente de
cada uno de los eventos (incluida la investigacion), adicionalmente de conversaciones
sostenidas con el coordinador de seguridad y salud en el trabajo.

Sumado a lo anterior, se disefié el instrumento denominado encuesta nivel de
conocimiento de los operadores de la maquinaria amarilla de la empresa Arquitectura y
Concreto S.A.S., dicho instrumento fue validado por dos profesionales con licencia en
seguridad y salud en el trabajo y posteriormente a esto fue aplicada a la muestra confiable de
los operadores encargados de la maquinaria amarilla. De la aplicacion del instrumento, se
esperaria que el 100% de los operadores deberian conocer las medidas relacionadas con la
operacion de la maquinaria amarilla, infortunadamente se evidencia que no es asi. Los
resultados especificos de la aplicacion de la encuesta se encuentran en la seccién (evaluacion
del nivel de conocimiento en seguridad respecto a la operacion de maquinaria amarilla),
resultados del presente proyecto de investigacion, el cual contiene el andlisis detallado de las
respuestas a cada uno de los cuestionamientos realizados en la encuesta.

Cumpliendo con el objetivo general del presente proyecto, el equipo investigador

realizo los estandares de seguridad de la maquinaria (excavadora, dumper, morooka, vibro
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compactador, minicargador y la finisher ) los cuales se incluyen en (el titulo 5.0) del presente
proyecto, los cuales fueron entregados al coordinador de seguridad y salud en el trabajo de la
compafiia y recibido a satisfaccion de su parte, se hace necesario que la empresa acometa las
acciones con el fin de asegurar la futura implementacion de los estandares disefiados. Por tal
razon, el equipo investigador propone un plan de accion, el cual es debidamente entregado a
la empresa con el fin de que, bajo el liderazgo y supervision de la gerencia general, se evalué
su futura implementacion siguiendo el modelo del plan de accion incluido en el anexo o
numeral tal del presente proyecto de investigacion.

Con la implementacion de este plan de accion se espera a futuro que se adopten las
medidas de seguridad necesarias en la operacion de la maquinaria amarilla, lo cual

definitivamente debe apuntar a la reduccion a los indices de accidentalidad.



POLI 56

POLITECHICO
GRANCOLOMEIANG

7.0. RECOMENDACIONES

1. Garantizar que los ingenieros, maestros residentes de seguridad y salud en el
trabajo y los operadores conozcan los estandares de seguridad y que garanticen que estos sean
aplicados en su totalidad.

2. Garantizar el cumplimiento del plan de accion propuesto por el equipo
investigador con el fin de lograr los resultados esperados.

3. Aplicar el instrumento minimo cada afio 0 segln crean conveniente la empresa,
con el fin de garantizar que el personal tenga pleno conocimiento de los lineamientos que se
encuentran plasmados en los estandares de seguridad.

4. Permitir la participacion de los operadores de maquinaria durante el disefio de
nuevos estandares de seguridad, esto teniendo en cuenta los conocimientos de cada uno.

5. Realizar una lista de chequeo para evaluar que maquinas tienen los estandares
de seguridad, analizada esta informacién disefiar e implementar los estandares de seguridad

faltantes.
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ANEXO A. GLOSARIO
Accidentes: Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del trabajo, y que
produzca en el trabajador una lesion organica, una perturbacion funcional o psiquiatrica, una
invalidez o la muerte.
Causas Basicas: corresponden a las causas reales que se manifiestan después de los sintomas;
son las razones por las cuales ocurren las causas inmediatas. Los componen los factores
personales y los factores del trabajo.
Causas Inmediatas: circunstancias que se presentan antes del contacto que produce la
perdida (enfermedad o accidente) y se divide en actos y condiciones subestandares.
Dumper: Automolquete, autopropulsado o camidn de volteo (también llamado dumper,

del inglés) es un vehiculo utilizado en la construccion destinado al transporte


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
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de materiales ligeros, y consta de un volquete, tolva o caja basculante, para su descarga, bien
hacia delante o lateralmente, mediante gravedad o de forma hidraulica.

Elemento de proteccion personal: Dispositivo que sirve como barrera entre un peligro y
alguna parte del cuerpo de una persona.

Estandar de seguridad: Son niveles de referencia de condiciones de seguridad que deben
estar implicitos en partes especificas de los procedimientos 0 métodos de trabajo. Tiene como
objeto de dar procedimientos seguros para desarrollar actividades especificas comunes dentro
de diferentes procesos.

Excavadora: Maquina que sirve para excavar; esta formada por una gran pala mecéanica
montada sobre un vehiculo de gran potencia.

Finisher: La Asfaltadora (Pavimentadora, Maquina de pavimentacion, Acabador de
pavimento, Finalizador de asfalto) es un equipo de construccién utilizado para colocar una
capa de asfalto en carreteras, puentes, estacionamientos y otros lugares similares.

Incidentes: Suceso acaecido en el curso del trabajo o en relacion con este, que tuvo el
potencial de ser un accidente, en el que hubo personas involucradas sin que sufrieran lesiones
0 se presentaran dafios a la propiedad y/o pérdida en los procesos.

Lista de chequeo: La Asfaltadora (Pavimentadora, Maquina de pavimentacion, Acabador de
pavimento, Finalizador de asfalto) es un equipo de construccién utilizado para colocar una
capa de asfalto en carreteras, puentes, estacionamientos y otros lugares similares
Maquinaria: Dispositivo mecanico compuesto por determinadas piezas (ya sean moviles o

inmoviles) que permiten que interactlen entre si y, mediante la interaccién, transformarse en

energia y poder realizar una accion determinada.

Morooka: Un potente motor, que impulsa un tren motriz de alto par, para atravesar las
pendientes mas empinadas y las condiciones del terreno mas inestables. Con una capacidad de

carga, es un caballo de batalla serio en una variedad de industrias.
]


https://es.wikipedia.org/wiki/Material
https://es.wikipedia.org/wiki/Volquete
https://es.wikipedia.org/wiki/Tolva
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Caja_basculante&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%A1ulica
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Minicargador: Un cargador de direccion o un cargador deslizantes es una maquina pequefia,
de bastidor rigido, accionada por motor, con brazos de elevacion que se pueden acoplar a una
amplia variedad de herramientas o accesorios que ahorran mano de obra.

Operador: Persona que conduce y opera equipos utilizados para construir o mantener
diferentes tipos de estructuras que pueden encontrarse en una obra.

Peligro: Situacion en la que existe la posibilidad, amenaza u ocasion de que ocurra una
desgracia o un contratiempo.

Procedimiento: Método o modo de tramitar o ejecutar una cosa.

Riesgo: Posibilidad de que se produzca un contratiempo o una desgracia, de que alguien o

algo sufra perjuicio o dafio.

ANEXO B. INSTRUMENTO
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ENCUESTA SOBRE EL NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LOS OPERADORES DE LA MAQUINARIA AMARILLA
INVESTIGACION : Disefio de estandares de seguridad y salud en el trabajo para la Maquinaria Amarilla en la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S. de Medellin (Antioquia)
OBJETIVO: Identificar el nivel de conocimiento de los operadores en cuanto al manejo de la maquinaria amarilla de la empresa Arquitectura y Concreto S.A.S
FECHA: AREA:
CARGO: EMPRESA:
MAQUINARIA ASIGNADA:
La informacién es confidencial, el interés de su respuesta cumple fines eminentemente académicos por ello se solicita que responda a cada una de las preguntas de acuerdo con la realidad.
Apreciado colaborador: Lo invitamos a participar respondiendo a cada una de las preguntas, marca con una X en la casilla que corresponda SI, NO, N/A.
Solo se permite una opcion de respuesta.
RESPUESTAS
ITEM PREGUNTAS
Sl NO NO APLICA CESER A Cl
ES
1 ¢Conoce usted si la empresa cuenta con un estandar de seguridad para la
operacion de la maquinaria asignada?
Indique cuales son los EPP, que debe utilizar.
1
2 ¢Conoce usted que elementos de proteccion personal debe utilizar
acordes a la actividad a realizar con la maquinaria amarilla?
4
5
Si su respuesta es si, (Describa tres peligros).
3 ¢Conoce usted los peligros a los cuales esté expuesto en el manejo de la |1
maquinaria asignada? 2
3
¢Conoce usted cuales son las actividades prohibidas, (que no deben
4 realizar para asegurar la operacion de la maguina asignada)?
Si su respuesta es si, (Describa tres controles).
5 ¢Conoce los controles que debe aplicar antes de operar la maquinaria 1
asignada? 2
3
STSU Tespuesta s i, (Describa tres Controles).
6 ¢Conoce usted los controles que debe aplicar durante el uso de la 1
maquinaria? 2
3
Si su respuesta es si, (Describa tres controles)
7 ¢Conoce usted los control que debe aplicar después de utilizar la 1
maquinaria asignada? 2
3
s ¢Sabe usted si la maquinaria asignada esta incluida en el programa de
mantenimiento preventivo de la empresa?
STSU TeSpUesta €5 ST, (VIensione algunas)
9 ¢Conoce usted cuales son las actividades que debe realizar durante el 1
mantenimiento preventivo de la méquina? 2
2
10 ¢Conoce y aplica la lista de chequeo pre uso de la maquina asignada
para cada vez que la va a utilizar?

ANEXO C. VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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FEyvaluacion de Herramienta

Lista de Chequeo para Evaluacion de la Fncuesta sobre ¢l nivel de conocimiento de
los operadores de la maquinaria amarilla de la Empresa Arquitectura v Concreto

SOALS
= e — CRITERIOS PARA EVALL AR _ L OBSERVACIONE
|
- Claridad de Coherencia Induccion a Lenguaje (81 debe madificars
ITEM s Redaccion con ¢l Ia Respuesta adecuado o ehminar una
objetivo del (Sesgo) con el nivel pregunta retieralo)
proyecto del
o ) | ) informante X
— T2 No S | Noe | SI | Ne | S& _No | SI | Ne |
- _.-, X N | N

2 \'- ] 18 x * i * . ‘ . » -

3 N 1 X | % | | x i |

:. N\ 1“ X * ‘ ’ * X . * +

s x - ‘ 4 + » . \ > - - -

6 B x v | x * - + . \ - - +

- T # X 4 4 = + $ +

- % % 3 4 1 < + :

9 X N X " De acucrdo a In
pregunta planteads
en el farmato no es

‘ clara sa
| mlormacion (ser
- B . , R | mas especifico
10 X X | X ¥ || i
.' { r I * - — ¢ — - — — —
- —_— - - - - - - —
12 I | |
Aspectos (,cncmles = = 5 Si | No TTIIIILE
instrumcnto contiene instrucciones claras \ pn:« isias p.1rn rcspumkr la N T i B
cuesta.
S preguni as permiten el logro del objetivo de la iny csng.umn - X T 2
s pegu s estan distribuidas de forma logica secuencial X 55
nmncr ' Jc preguntas es suficiente para recoger la iInformacion X: | B
o VALIDEZ
licable
Aplic.b le

licah_k tendiendo observaciones
lidado por: Jhon Franklin Silva Cortes
ofesion: Profesional en Salud Ocupacional

sgrado:
. Licencia: Resolucion 15487 de 2016

cha: 22 Wbm de 2021
rma: 7 o
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Evaluacion de Herramienia

Lista de Chegueo para Evaluacion de 14 Encuesta scbre el nivel de conocimiznm de
los operadores de la maguinaria amarilla de la Empresa Arguitectura v Concréto

SAL
CRITERIOS PARA EVALUAR OBRSERVACIONES
Claridad de | Coberencia | laducciona | Lenguaje (Sidebe modificarse
ITEM | ln Redaeciin can el li Respuests wdeewmd e o eliminar uno
ohjetive del {Sexre) cor &l ivel peeguta refidrala)
e del
informani:
=i Ma Si Nu Si N i N Si Mo
1 X X X X
2 X X X X
£ X X X X Adapiar
Fesp uesta como
la +3
4 X X X X
3 X X X X
i X X X X
T X X X X
# X X X X
o X X X X
in X X X X Asignada -
COrregir
i1
i1
Aipeiis Generales A M R E e
El instrumseno cantiens instnsce ones claras y peecisas para esponder l: X
enciesia.
Las preguntas permiten € logro del objedvo de b investizacion X
Las peguntas estan d stribuidas de forma logica v secuencial X
El numsess di proguncas es suficienie pam recoger & Informec ioe X
VALIDES
Aplicable
Mo Aplicahle
Aplicable atendiende observaciones X
Validado por: Karen Stefany Zarate Ferndndez
FProfesion: Ingeniera en Seguridad v Salid pars @] Trahajo
Fosgrado:
Mo, Licencia: 13310
Fecha: 1.1_! /201
Firma; 7 E 314\ .1{ 1L




