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Introduccion

El aprendizaje de las matematicas tiene un lugar destacado en la educacion basica, al
contribuir con la construccion de habilidades logicas, criticas y analiticas necesarias para
enfrentar situaciones de la vida cotidiana (Godino & Batanero, 2003). A pesar de su relevancia,
ensefar esta area de conocimiento implica desafios importantes, especialmente cuando se trata
de acompaiiar a grupos diversos, con trayectorias escolares distintas, ritmos de aprendizaje
variados y necesidades educativas particulares (Herrera et al., 2012).

Ante esta realidad, se vuelve necesario recurrir a propuestas didacticas que asuman las
particularidades de cada estudiante como un elemento constitutivo del proceso educativo. Una de
ellas es el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), que propone alternativas para organizar
la ensefianza mediante multiples formas de presentar la informacion, expresar lo aprendido y
mantener el compromiso de los estudiantes (Alba et al., 2013). En matematicas, este enfoque
permite ajustar los procesos didécticos para facilitar la comprension, despertar el interés y
mejorar la experiencia formativa de quienes suelen enfrentarse con mayores dificultades (Rubio,
2022).

Diversos estudios sobre la implementacion de los principios del DUA en las précticas
pedagdgicas han mostrado efectos positivos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
Seglin Daza (2022) al aplicar el DUA en su practica pedagdgica noto que el rendimiento
académico de sus estudiantes de primaria tuvo una mejoria y se aumentd la motivacion y
participacion en clase. Asi mismo, Chacon (2022) sefialaron que la combinacion del DUA y
gamificacion favorecio una mayor implicacion de los estudiantes y avances significativos en los

aprendizajes alin en un entorno virtual.



A partir de este enfoque, el estudio que aqui se presenta busca examinar las posibilidades
del DUA para potenciar el aprendizaje matematico en estudiantes de grado sexto, mediante el
disefio e implementacion de actividades inclusivas y colaborativas. Para ello, se trabajara desde
un enfoque de investigacion-accion (Hernandez, 2015), que permita acompaiar, observar y

transformar el proceso de ensefianza desde la practica misma del aula.
Planteamiento Del Problema

En el Colegio Marruecos y Molinos IED, los estudiantes de grado sexto, jornada maiiana,
presentan dificultades para avanzar en el aprendizaje de las matematicas. Aunque se reconoce lo
importante que es esta area para desarrollar habilidades como el pensamiento 16gico y critico, y
para enfrentarse con mayor seguridad a situaciones de la vida cotidiana y profesional (Godino &
Batanero, 2003; Herrera et al., 2012), la realidad es que las acciones que se vienen usando en el
aula no siempre logran responder a las caracteristicas ni a las necesidades concretas de los
estudiantes.

Ahora bien, uno de los aspectos que hace parte de esta situacion, es el cambio que se da
al pasar de la primaria a la secundaria. Esto hace necesario que los estudiantes se adapten a
nuevas dindmicas escolares, asumir mayores responsabilidades académicas y desarrollar mas
autonomia; retos que no todos logran enfrentar con facilidad. A parte de esto, se suma la llegada
de estudiantes que provienen de otras instituciones, quienes traen consigo niveles de aprendizaje
diversos y experiencias educativas distintas, lo que incrementa las diferencias al interior del aula.

A pesar de estos aspectos, persisten practicas de ensefianza que continian centradas en la
simple transmision de contenidos, sin considerar los saberes previos, los ritmos de aprendizaje o
las formas particulares en que cada estudiante se relaciona con el conocimiento, en especifico el

de las matematicas. Esta manera de ensefiar termina por limitar las posibilidades reales de que



todos puedan aprender en igualdad de condiciones. Por tanto, es necesario repensar las
metodologias y avanzar hacia propuestas mas flexibles e inclusivas, que respondan de manera
concreta a la diversidad que caracteriza a estos estudiantes.

Estas limitaciones han sido evidenciadas tanto en evaluaciones diagndsticas internas
como en pruebas externas. En efecto, los resultados de las Pruebas SABER 5° del afio 2021,
segun el Informe Nacional del ICFES (Icfes, 2022), revelan que el porcentaje promedio de
respuestas correctas a nivel nacional apenas alcanz6 el 23%, lo cual evidencia serias dificultades
en la comprension de contenidos esenciales, incluso en preguntas de baja exigencia cognitiva,
como se aprecia en la figura 1.
Figura 1.
Porcentaje promedio de respuestas correctas en la prueba de Matemdaticas segun region Centro

Oriente. Grado Quinto de primaria.
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Nota: Tomado de ICFES Informe Nacional Saber 3°, 5°y 9° (2022).

Esta situacion se intensifica en los sectores oficiales, zonas rurales y en estudiantes de
nivel socioecondmico bajo (NSE 1), donde el promedio no supera el 23%. Por el contrario, solo
los estudiantes del NSE 4 alcanzan un 30% de respuestas correctas, lo que deja en evidencia una
desigualdad significativa relacionada con condiciones estructurales y contextuales del

aprendizaje.



Los resultados mostrados anteriormente ademas de reflejar un bajo desempefio en
matematicas también ponen en evidencia la necesidad de revisar lo que esta pasando dentro del
aula. En lugar de seguir aplicando estrategias que no han dado respuesta a lo que los estudiantes
realmente necesitan, es importante empezar a buscar otras formas de ensefiar, que sean mas
abiertas, mas comprensibles y que tengan en cuenta las diferencias que existen entre ellos.
Teniendo en cuenta esto, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) permite ampliar las
maneras de ensefiar y de aprender ya que ofrece herramientas para que mas estudiantes se sientan
incluidos y logren avanzar en el aprendizaje de las matematicas (Daza, 2022; Romero et al.,
2024). Su proposito no es solo mejorar la valoraciéon numérica en los estudiantes, sino asegurar
que todos tengan la posibilidad de entender y participar, sin importar sus puntos de partida.

Teniendo en cuenta esta situacion, es necesario replantear la forma en que se ensefan las
matematicas. Mas que centrarse en los contenidos establecidos, es fundamental partir de lo que
los estudiantes realmente necesitan para avanzar en su proceso de aprendizaje (Chacon & Ar,
2022). El Disefio Universal para el Aprendizaje puede contribuir en este proceso, ya que
promueve el desarrollo de competencias como la comunicacidn, la resolucion de problemas y la
argumentacion, esenciales para una comprension mas significativa de las matematicas (Alba et
al., 2013). El DUA no busca Uiinicamente mejorar los resultados en evaluaciones, sino garantizar
que todos los estudiantes tengan la oportunidad de comprender, participar y progresar,
independientemente de como haya sido su experiencia escolar anterior. (Romero et al., 2024;
Daza, 2022).

En coherencia con los lineamientos del Decreto 1421 de 2017, este proyecto busca
aportar evidencia sobre el impacto que tienen las practicas pedagogicas basadas en el DUA en el

fortalecimiento del aprendizaje matematico en estudiantes de grado sexto. Con ello, se pretende



contribuir a la consolidacion de un modelo educativo que garantice condiciones reales de acceso,
participacion y progreso para todos los estudiantes, desde un enfoque accesible, flexible y

equitativo (MEN, 2017).
Pregunta Problema

(De qué manera los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) aplicados
mediante actividades inclusivas y colaborativas, fortalecen los procesos de ensefanza y
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado sexto de la jornada mafiana del

Colegio Marruecos y Molinos IED?
Objetivos

Objetivo General
Comprender los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) a través del
disefio de actividades inclusivas y colaborativas que contribuyan al fortalecimiento de la
ensenanza de las matematicas en grado sexto, jornada manana, del Colegio Marruecos y Molinos
IED.
Objetivos Especificos
e Identificar las dificultades y necesidades en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de grado sexto del Colegio Marruecos y Molinos IED Jornada Mafiana.
e Disefiar actividades inclusivas y colaborativas fundamentadas en los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) orientadas a responder a las necesidades

1dentificadas.



10

e Analizar los efectos de la propuesta implementada a partir de la informacion recopilada
en bitacoras, entrevistas y pruebas, con el fin de valorar los aportes a la transformacion de

la practica pedagogica.

Contexto

El Colegio Marruecos y Molinos IED es una institucion educativa oficial ubicada en la
localidad 18 (Rafael Uribe Uribe), al sur de Bogota. Atiende a estudiantes de los estratos
socioeconomicos 1, 2 y 3. Actualmente, cuenta con una matricula de 1.577 estudiantes en la
jornada de la mafiana, 1.512 en la jornada de la tarde y 550 en la jornada nocturna. Ofrece
formacion desde preescolar hasta grado undécimo y en relacion con el Decreto 1421 de 2017
garantiza la inclusion educativa de estudiantes con discapacidad intelectual leve.

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) se desarrolla bajo el lema “Respuesta a un
suefio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos” (Colegio Marruecos y Molinos IED,
s/f). Esta propuesta orienta su labor hacia la formacion de estudiantes criticos, comprometidos
con su realidad y capaces de construir un proyecto de vida que les permita afrontar los desafios
del entorno social, ambiental, académico y laboral. Teniendo en cuenta este proposito, la
institucion busca generar un impacto positivo en su comunidad, formando bachilleres con una
profundizacion en el campo de pensamiento matematico y comunicativo.

La propuesta pedagogica del colegio se organiza por campos de pensamiento, lo que
permite fortalecer el desarrollo integral de los estudiantes. En los grados décimo y undécimo, se
ofrecen dos lineas de profundizacion en la jornada contraria: una centrada en el campo
matematico, que busca reforzar el pensamiento l6gico, la capacidad para resolver problemas y el
razonamiento critico; y la otra enfocada en el campo comunicativo donde se promueve el

aprendizaje del inglés como una herramienta util para interactuar en entornos globalizados.
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En grado sexto se atienden cerca de 200 estudiantes; aproximadamente la mitad ha
cursado primaria en la misma institucion, mientras que el resto proviene de colegios aledafios,
como resultado, los grupos estan integrados por estudiantes con experiencias escolares variadas,
lo que implica diferencias en sus procesos de aprendizaje y en sus conocimientos previos.
También en este nivel, aproximadamente hay 23 estudiantes con necesidades educativas
especiales algunos de ellos con diagndéstico de discapacidad intelectual leve, lo que evidencia la
necesidad de ajustar la ensefianza a las caracteristicas particulares de cada estudiante.

Durante las practicas pedagdgicas se ha identificado que las mayores dificultades en
matematicas suelen presentarse con mas frecuencia en aquellos estudiantes que vienen de otras
instituciones. Esto puede estar relacionado con las diferencias en los métodos de ensefanza que
recibieron previamente, la falta de continuidad en su proceso educativo y los distintos niveles de
comprension de los conceptos, aspectos que deben tenerse en cuenta al momento de planear
estrategias didacticas adecuadas.

En general, estos estudiantes que presentan un bajo desempefio que limita su progreso
académico y dificulta su integracion al grupo, pueden estar asociados al uso anterior de
metodologias tradicionales poco contextualizadas, a la escasa atencion a los estilos de
aprendizaje y al uso limitado de herramientas tecnologicas en el aula (Castellanos Gomez et al.,
2021).

Estas caracteristicas del contexto institucional permiten comprender mejor los retos y
oportunidades que enfrenta la comunidad educativa, especialmente en lo que respecta a la
atencion a la diversidad y al fortalecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area

de matematicas en grado sexto.
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Justificacion

Las matematicas son fundamentales en la formacion de los estudiantes, pues aportan
herramientas necesarias para analizar, comprender y resolver situaciones tanto académicas como
cotidianas (Godino & Batanero, 2003; Herrera et al., 2012). Aun cuando las matematicas hacen
parte esencial de la formacion, no todos los estudiantes logran seguir el ritmo de aprendizaje
esperado. Las dificultades para comprender los contenidos pueden afectar su rendimiento
académico y también la manera en que se relacionan con la asignatura.

En el grado sexto del Colegio Marruecos y Molinos IED, esta situacion se presenta con
mayor claridad, ya que los estudiantes se encuentran en un momento de transicién que implica
adaptarse a nuevas exigencias académicas, dindmicas institucionales y mayores niveles de
autonomia. En esta etapa, es frecuente que varios de ellos lleguen con vacios en la comprension
de conceptos matematicos basicos, lo que afecta su seguridad, su participacion en clase y su
interés por aprender.

Estas dificultades no son exclusivas de este contexto; en investigaciones como la de
Castellanos Gomez et al. (2021), se ha sefialado que muchas de ellas estan relacionadas con el
uso de metodologias tradicionales, poco contextualizadas y sensibles a las diferencias entre los
estudiantes, lo que limita sus posibilidades reales de aprender.

Esta situacion abre la posibilidad de explorar nuevas formas de ensefianza que se adapten
mejor a las caracteristicas del grupo. En esta linea, el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) plantea un enfoque que parte del reconocimiento de la diversidad, y propone flexibilizar
la ensefianza a través de tres principios: ofrecer distintas formas de presentar la informacion,
permitir multiples maneras de expresion y participacion, y fomentar el compromiso activo de los

estudiantes (Aide et al., 2019; CAST, 2018). Estos principios amplian las oportunidades de
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acceso al conocimiento, favorecen la comprension y mejoran la relacion del estudiante con el
aprendizaje. Estudios recientes respaldan su efectividad en la ensefianza de las matematicas, al
mostrar avances en el desempefio académico, la motivacion y la participacion estudiantil (Daza,
2022; Romero et al., 2024; Chacon & Ar, 2022; Salinas Diaz et al., 2024).

Esta propuesta se desarrolla desde el enfoque de investigacion-accion, el cual permite al
docente reflexionar criticamente sobre su practica y disefiar estrategias ajustadas a las
caracteristicas del grupo (Hernandez, 2015). A través de actividades inclusivas y colaborativas,
se busca transformar la dindmica del aula, fortaleciendo las oportunidades de aprendizaje para
todos los estudiantes en el campo del pensamiento matematico. La investigacion es factible, ya
que se lleva a cabo dentro del contexto real del aula, con el acompafiamiento directo del docente-
investigador y el uso de recursos disponibles en la institucion.

Ademés, el proyecto se encuentra en coherencia con el Decreto 1421 de 2017 (MEN,
2017), que establece el derecho de los estudiantes con discapacidad a una educacion inclusiva,
flexible y de calidad. Por ello, esta iniciativa no solo responde a una necesidad detectada en el
aula, sino que también asume un compromiso ético con la equidad, la participacion y el

reconocimiento de la diversidad como elementos fundamentales del proceso educativo.
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Revision De La Literatura

Antecedentes Empiricos

Al realizar la revision en diferentes bases de datos se tuvieron en cuenta las publicaciones
que guardan relacion con la ensefianza - aprendizaje de Matematicas desde un enfoque inclusivo
aplicando los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) durante los tltimos
cinco afos. De acuerdo con esto, a nivel internacional se encontraron las siguientes
investigaciones:

En primer lugar, se referencia el trabajo realizado en Brasil por Fiatcoski (Fiatcoski &
Goes, 2021) titulado Diserio Universal de Aprendizaje y Tecnologias Digitales en la Educacion
Matematica Inclusiva, el cual analiza la aplicacion del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) en el uso de la Tecnologias Digitales en la educacion matematica Inclusiva. Para ello, se
analizaron dos investigaciones publicadas en dos ediciones del Encuentro Nacional de Educacion
Matematica en Brasil (2016 y 2019) obteniendo los siguientes hallazgos: El primero da cuenta
que la inclusion escolar es un proceso extenso en la escuela, de tal manera que los docentes y los
investigadores siguen en busqueda de desarrollar recursos y metodologias a nivel tecnoldgico
para dar atencion a estudiantes con discapacidad quienes no estan incluidos de manera efectiva; y
el segundo muestra que la implementacion del DUA en particular en la educacion matematica es
alin minima.

Se debe resaltar que, a pesar de haber progresos en el uso de tecnologias en la educacioén
inclusiva de matematicas, el DUA atlin no se ha visto en gran medida. Este estudio muestra la
importancia de profundizar en la implementacion de los principios del DUA al utilizar

tecnologias digitales en el contexto educativo en matematicas.
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En segundo lugar, se destaca un articulo ecuatoriano titulado “Diserio universal de
aprendizaje como herramienta didactica en la ensenianza de las Matematicas en la Educacion
General Basica” (Romero et al., 2024). Este estudio muestra como el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) se convierte en una estrategia inclusiva efectiva dentro de la ensefianza de
las matematicas. Su enfoque busca transformar el modelo educativo para que todos los
estudiantes, sin importar sus estilos o habilidades de aprendizaje, puedan acceder de forma
significativa a los contenidos.

El DUA, al partir del reconocimiento de la diversidad, plantea la necesidad de construir
entornos flexibles que se ajusten a las formas particulares en que cada estudiante aprende. En
este proceso, la tecnologia aparece como un recurso fundamental que potencia los tres principios
que sustentan este enfoque. Cuando se integra de manera adecuada, permite crear experiencias
de aprendizaje mas accesibles, interactivas y conectadas con los intereses, necesidades y
posibilidades del grupo.

El estudio destaca, ademas, que la formacion docente es factor un importante para que la
implementacion de estrategias como el DUA sean efectivas, ya que el rol del docente pasa de la
simple transmision de contenidos y se redefine como un mediador que observa, interpreta y
responde de forma creativa y flexible a la diversidad del aula.

En tercer lugar, el articulo realizado en México titulado Propuesta para la ensefianza de
las Matematicas en un aula inclusiva en la que se incorpora la gamificacion (Chacon & Ar,
2022) se centrd en la implementacion de estrategias de gamificacion para ensefiar Matematicas
en un entorno inclusivo a estudiantes de grado sexto de primaria. Esta investigacion se origino
gracias a la identificacion de un problema en la ensefianza de las Matematicas en una escuela

primaria de Nuevo Leon, México. Esta propuesta educativa fue realizada por una estudiante de
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octavo semestre de la Licenciatura en Educacion Primaria, quien realizo su practica profesional
de manera virtual debido a la pandemia de COVID-19.

Los hallazgos de este estudio mostraron que las actividades gamificadas ayudaron con la
participacion de todos los estudiantes en el aprendizaje de las Matematicas, a pesar de la
modalidad virtual que se usé. Se observo también un avance significativo en el aprendizaje de
los estudiantes, acorde a sus necesidades académicas. La inclusion permitié reconocer y valorar
las diferencias individuales, garantizando el derecho a una educacion de calidad sin importar las
caracteristicas o necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Este estudio se enmarca en un
enfoque cualitativo y adopta la metodologia de investigacion-accion, que ofrece a los docentes la
posibilidad de reflexionar sobre su practica, investigarla y transformarla para generar cambios
significativos en contextos educativos concretos.

En cuarto lugar, el articulo Disesio Universal para el Aprendizaje en educacion STEAM
integrada: una experiencia en educacion primaria (Merino-Fernandez et al., 2023), desarrollado
en Burgos, Espaia, analiza la aplicacion del DUA en un contexto de ensefianza STEAM
integrada en un aula de quinto de primaria. La propuesta didactica se fundamenta en
metodologias activas y en un enfoque interdisciplinario que articula cuatro asignaturas a partir
del universo narrativo del manga One Piece, con el proposito de fortalecer habilidades como la
colaboracion, la creatividad y la experimentacion.

Los resultados del estudio evidencian que la estrategia favorecié un aprendizaje mas
activo y significativo, particularmente en estudiantes con necesidades especificas, como aquellos
con TDAH o alguna discapacidad. Mediante actividades grupales, elementos de gamificacion y
el uso estratégico de tecnologias digitales, se promovi6 el desarrollo tanto de habilidades

cientificas como sociales, contribuyendo al logro de los objetivos de aprendizaje propuestos.
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De manera complementaria, Espinoza Pesantez (2023), en su articulo El disernio universal
de aprendizaje como estrategia de aprendizaje para el desarrollo logico-matematico en nifios
con autismo, examina el uso del DUA como herramienta para potenciar el desarrollo l6gico-
matematico en estudiantes con Trastorno del Espectro Autista (TEA). Esta investigacion, llevada
a cabo en la Unidad Educativa Agustin Cuesta Vintimilla, en Ecuador, tuvo como objetivo
analizar el impacto del DUA en el aprendizaje de nifios con TEA, considerando sus
particularidades cognitivas, comunicativas y sociales.

El estudio destaca que los estudiantes con TEA enfrentan multiples obstaculos en su
proceso educativo, especialmente cuando no se reconocen sus formas particulares de aprender.
Los resultados evidencian que las bajas competencias en pensamiento l6gico-matematico en esta
poblacion se relacionan, en gran medida, con la falta de planificacion y el uso de métodos poco
flexibles por parte de los docentes. Esta investigacion, de caracter descriptivo y documental,
recogi6 la experiencia de diez docentes a través de encuestas orientadas a explorar su
conocimiento y uso de estrategias inclusivas. Uno de los hallazgos mas relevantes fue la
necesidad de fortalecer la formacion docente en DUA, ya que esta herramienta no solo facilita la
planificacion educativa, sino que también es valorada por los docentes como un recurso inclusivo
y eficaz para promover el aprendizaje 16gico-matemadtico en estudiantes con TEA.

En sexto lugar, se presenta el articulo titulado Disesio Universal para el Aprendizaje: una
experiencia innovadora en el aula matematica de octavo ario bdsico, en el cual Lagos (2019)
aborda la incorporacion del Diseio Universal para el Aprendizaje (DUA) en una unidad
didactica de la asignatura de Matematicas. El objetivo del estudio fue identificar los elementos

que facilitan o dificultan su implementacion, desde la perspectiva de los profesionales
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participantes, en relacion con los mandatos legales sobre el DUA presentes en la normativa
educativa chilena.

La iniciativa se llevo a cabo mediante una estrategia de coensefianza. Los resultados
evidencian que esta forma de diversificar la ensefianza se constituye en una alternativa pertinente
para mejorar el acceso al aprendizaje de los estudiantes. No obstante, el estudio sefiala que, para
que esta experiencia se transforme en una practica habitual en el area de matematicas, es
necesario profundizar en la aplicacién de cada uno de los principios del DUA.

En el marco del cambio de paradigma en la educacion chilena (particularmente en lo que
respecta a la educacion especial y la atencion a la diversidad), se promueve la diversificacion de
la ensefianza. En este contexto, el DUA se convierte es una estrategia pedagdgica que responde a
la diversidad e incrementa las oportunidades de aprendizaje de todos los estudiantes mediante
acciones concretas en la planificacion de las clases.

En séptimo lugar, se encuentra el articulo titulado Diserio Universal para el Aprendizaje
como metodologia para la ensefianza de la matematica en la formacion de futuros profesores de
Educacion Especial (Gutiérrez-Saldivia et al., 2021), desarrollado en Temuco, Chile. Esta
publicacion explora una practica innovadora en la formacion docente, centrada en la aplicacion
del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de las matematicas a futuros
profesionales de la Educacion Especial.

El estudio destaca que el DUA permite ofrecer multiples formas de participacion, de
presentacion de la informacion y de expresion del conocimiento adquirido, lo que contribuye a
generar experiencias educativas mas accesibles e inclusivas. A partir de encuestas aplicadas a

docentes, se identificd que muchas de las dificultades en el aprendizaje no estan asociadas
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unicamente a las caracteristicas individuales de los estudiantes, sino que también se vinculan con
el uso de metodologias tradicionales que no logran responder a la diversidad presente en el aula.

La conclusion a las que llegan los autores da cuenta que la implementacion de estrategias
inclusivas y el uso de plataformas digitales para la comunicacion y el acceso a recursos son
fundamentales para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto de la educacion
matematica para estudiantes con necesidades especiales.

En octavo lugar, se presenta el articulo titulado Estrategia metodologica sustentada en el
diserio universal del aprendizaje, para el desarrollo de habilidades comunicacionales y
socioemocionales en la asignatura Matematica del 6.° aiio de EGB (Salinas Diaz et al., 2024),
realizado en Ecuador. Esta investigacion se centr6 en la aplicacion del DUA como estrategia
educativa para fortalecer tanto las competencias comunicativas como las habilidades
socioemocionales de los estudiantes en el contexto de la ensefianza de las matematicas.

La metodologia empleada se baso en los principios del DUA, orientados a promover la
inclusion y la participacion de todos los estudiantes, independientemente de sus caracteristicas o
necesidades. Como parte del proceso, se aplicd un diagndstico inicial mediante encuestas
dirigidas a docentes y estudiantes, con el fin de conocer sus percepciones sobre el DUA 'y
explorar fortalezas y necesidades asociadas al desarrollo de estas competencias.

Los resultados evidenciaron opiniones diversas por parte de los docentes encuestados
respecto a la efectividad del enfoque, poniendo de manifiesto la necesidad de una formacion mas
profunda y de espacios de didlogo sobre su implementacion y sus beneficios reales en el aula. El
estudio incluyd una secuencia de actividades estructuradas, que contempl6 tanto la evaluacion
inicial como un seguimiento posterior para observar el progreso de los estudiantes. Una de las

conclusiones mas relevantes fue que el uso del DUA no solo favoreci6 la comprension de los
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contenidos matematicos, sino que también promovio el desarrollo integral del estudiantado,

fortaleciendo habilidades como el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la resiliencia.

Para concluir en el ambito internacional, en noveno lugar se referencia un trabajo de
integracion curricular desarrollado en Azogues — Ecuador titulado Estrategias Didacticas de
Ensenianza Aprendizaje de Matematicas con el Diserio Universal de Aprendizaje en el octavo de
EGB de la Unidad Educativa Luis Cordero, periodo 2020-2021 (Cango Abad & Tigre Yanza,
2020), éste trabajo se enfoca en la aplicacion del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en la
ensefianza de matematicas para estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica. Este
estudio desarrollado bajo una metodologia de estudio de caso analiza el proceso de ensefianza-
aprendizaje en un contexto educativo particular utilizando la observacion participante como
técnica principal de recoleccion de informacion. A partir del andlisis de diarios de campo y guias
de observacion, se elabor6 un diagnostico sobre la ensefianza de las matematicas en el que se
evidencid la necesidad de diversificar las estrategias didécticas para responder a los distintos
estilos de aprendizaje presentes en el aula.

Las autoras proponen actividades que promueven la participacion de los estudiantes,
integrando recursos multimedia, materiales concretos y especialmente fomentando un ambiente
de confianza y respeto. Esta apuesta por una interaccion significativa busca fortalecer la
motivacion y el sentido del aprendizaje partiendo del reconocimiento de que el vinculo afectivo
con el conocimiento es un elemento clave en los procesos educativos.

Ademas, el estudio incluye un andlisis de documentos institucionales y entrevistas

semiestructuradas con docentes, lo que permite comprender con mayor profundidad las practicas
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pedagogicas actuales y detectar tanto las necesidades del estudiantado como los retos que
enfrentan los equipos docentes en su camino hacia una educacién mas equitativa e inclusiva.

Por otra parte, en cuanto a las publicaciones a nivel nacional se encontraron las
siguientes:

En primer lugar, encontramos este trabajo de grado de Colombia titulado Desarrollo de
un ambiente de aprendizaje para fortalecer las competencias basicas en matematicas bajo el
enfoque del diserio universal de aprendizaje (Figueroa et al., 2020) donde se tratan los desafios
actuales en la educacion y presenta el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) como una
solucion para mejorar el acceso al conocimiento. Este trabajo plantea la necesidad de replantear
los métodos de ensefianza para atender de forma mas adecuada la diversidad de necesidades
presentes en el aula, especialmente en el drea de matematicas en los grados 4° y 5° de primaria.
A partir del analisis del contexto colombiano, los autores evidencian limitaciones en la
implementacion de politicas de inclusion educativa, en particular en lo relacionado con el uso
pedagdgico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). Aunque en el discurso
institucional se promueve la inclusion, muchas instituciones educativas aiin no aplican de manera
sistemadtica los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en sus programas y
practicas.

Con el objetivo de aportar a esta problematica, el estudio propone el disefio e
implementacion de una plataforma de e-learning orientada a fortalecer el aprendizaje de las
matematicas a través de los principios del DUA. La plataforma desarrollada en el estudio tiene
como objetivo ofrecer distintas formas de representar y expresar el conocimiento con el fin de
ampliar las oportunidades de participacion, comprension y motivacion de los estudiantes. La

metodologia incluy6 un analisis de plataformas LMS ya existentes y el disefio de un prototipo
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propio el cual fue puesto a prueba con estudiantes. Los resultados obtenidos mostraron avances
en la comprension de los contenidos y un mayor interés por las matematicas, lo que evidencia el
potencial del DUA apoyado en la tecnologia, para transformar la experiencia de aprendizaje en
escenarios reales.

El documento termina exponiendo que, aunque la implementacion de las tecnologias en
el ambito educativo se presenta desafios, su aplicacion adecuada puede transformar el
aprendizaje, posibilitando un entorno inclusivo y adaptado a las demandas de todos los
estudiantes.

En segundo lugar, se hace referencia al trabajo de grado titulado Pensamiento numérico
desde la estrategia del diserio universal para el aprendizaje de Jairo Augusto Daza Lopez (2022)
donde se explora el uso del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el desarrollo de
competencias en el pensamiento numérico de estudiantes de quinto grado en la Institucion
Educativa Jorge Robledo, Medellin. Esta investigacion se desarrolla en el marco de los
lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia sobre educacion inclusiva, y se
centra en la incorporacion de estrategias pedagdgicas que reconozcan y atiendan la diversidad de
necesidades presentes en el aula, especialmente en el drea de matematicas. Segun el autor, el
DUA contribuye al desarrollo de competencias comunicativas y de razonamiento matematico
mediante el uso de pruebas y talleres adaptados, lo que no solo mejora el rendimiento académico,
sino que también fortalece la motivacion y la participacion de los estudiantes.

Uno de los hallazgos de esta investigacion es que el DUA, favorece el desarrollo integral
de los estudiantes y constituye una alternativa viable para fortalecer las competencias

matematicas en contextos inclusivos.
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De manera complementaria, Drew (2019) desarroll6 un trabajo de grado titulado “La
implementacion de disefio universal de aprendizaje: un enfoque inclusivo en las clases de
matematicas bilingiies ”, en el cual explor6 la aplicacion del DUA en la ensefianza de las
matematicas en un entorno bilingiie. A través de una metodologia de investigacion-accion, el
autor analiz6 su practica docente y realizd ajustes con base en la retroalimentacion de los
estudiantes y la observacion directa del trabajo en el aula. Uno de los hallazgos mas relevantes
fue el impacto positivo que tuvieron las evaluaciones alternativas (como proyectos creativos en
lugar de pruebas tradicionales) en la motivacion, autonomia y participacion del grupo. No
obstante, también se identificaron retos importantes, especialmente en la planificacion de clases
diferenciadas y en la recoleccion sistematica de informacion para evaluar los resultados. El
estudio concluye destacando la importancia de mantener una ensefianza flexible y de otorgar a
los estudiantes un papel activo en su propio proceso de aprendizaje.

En conjunto, los estudios revisados evidencian un interés cada vez mayor por incorporar
el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) como una estrategia Util para responder a la
diversidad en la ensefianza de las matematicas. La mayoria de las investigaciones coinciden en
destacar su potencial para fomentar la participacion, diversificar las formas de acceso y
expresion del conocimiento y promover entornos de aprendizaje mas justos e inclusivos.

Entre las tendencias més recurrentes se encuentra el uso de tecnologias digitales como
mediacion pedagdgica, la gamificacion como estrategia de motivacion, la articulacion del DUA
con propuestas interdisciplinarias como STEAM, y la necesidad urgente de fortalecer la
formacion docente para una implementacion efectiva de este enfoque en contextos reales. A
pesar de los avances logrados, persisten desafios significativos, como la escasa implementacién

del DUA en ciertos contextos, la falta de una sistematizacion adecuada de las experiencias
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previas y la necesidad urgente de politicas institucionales que respalden su aplicacion de manera
continua y sostenible. Estos hallazgos respaldan la pertinencia de continuar investigando su

impacto en escenarios escolares concretos, como el que aborda el presente trabajo.
Marco Teorico o Conceptual

Perspectiva filosdfica del DUA

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) encuentra sustento en los principios del
constructivismo, una corriente pedagodgica que concibe el aprendizaje como un proceso activo,
situado y con sentido, en el cual el estudiante construye conocimiento a partir de sus experiencias
previas, la interaccion con otros y la reflexion sobre su propio quehacer (Piaget, 1998; Vygotsky,
1978). Desde esta perspectiva, el aula debe pensarse como un entorno flexible, dindmico y
abierto a la diversidad, donde las diferencias no se entienden como obstaculos, sino como
posibilidades para enriquecer el proceso educativo.

De acuerdo con esta vision, el DUA plantea un marco pedagogico que reconoce la
necesidad de ofrecer multiples formas de representacion, compromiso, accidon y expresion, de
manera que cada estudiante pueda acceder al conocimiento, participar activamente y demostrar
lo aprendido segln sus caracteristicas, fortalezas e intereses (CAST, 2018). Estos principios
buscan garantizar condiciones mds equitativas para el aprendizaje, ajustando la ensefianza desde
el disefio para que todos los estudiantes tengan la oportunidad de avanzar, sin que sus diferencias
se conviertan en barreras. En esta linea, el DUA se articula con los planteamientos de Ausubel
(1983), quien sostiene que el aprendizaje se vuelve significativo cuando los nuevos contenidos se
vinculan de forma sustancial con los conocimientos previos del estudiante, en contextos que

estimulan la autonomia, la colaboracion y la reflexion.
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Asimismo, Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2002) sostienen que el enfoque
constructivista requiere generar condiciones didacticas que favorezcan aprendizajes
contextualizados, pertinentes y retadores. Segiin Ramirez Carbajal (2005), este enfoque
promueve que los estudiantes “piensen y actiien sobre contenidos significativos” (p. 3), lo cual
implica planificar con base en la diversidad, emplear estrategias diferenciadas y valorar el
progreso mediante una evaluacion flexible.

Por su parte, Palma Rojas (2017) destaca que principios como el aprendizaje cooperativo,
la metacognicion, el modelado cognitivo y la activacion de saberes previos son componentes
fundamentales del enfoque constructivista, y constituyen herramientas efectivas para atender la
heterogeneidad en el aula. Estas estrategias se alinean con los principios del Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA), al favorecer practicas inclusivas centradas en el estudiante y
orientadas al reconocimiento de la diversidad como valor educativo. Mas que una simple
estrategia didactica, el DUA se plantea como una propuesta pedagogica la cual busca revisar el
sentido mismo de la ensefianza desde una perspectiva ética, transformadora y centrada en la
dignidad de cada estudiante. Parte del reconocimiento de que no todos aprenden de la misma
manera y que es responsabilidad del sistema educativo ofrecer condiciones reales para el acceso,

la permanencia y el desarrollo de todos.

Diseiio Universal para el Aprendizaje (DUA)
El Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA) es un enfoque pedagdgico que busca
garantizar la accesibilidad, la equidad y la participacion de todos los estudiantes en los procesos

de ensefianza y aprendizaje. Para lograrlo, propone ofrecer diversas formas de presentar la
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informacion, expresar lo aprendido e involucrarse con las tareas, de modo que cada estudiante
encuentre caminos significativos para acceder al conocimiento, construirlo y demostrarlo.

Esta propuesta surge como una respuesta a la diversidad existente en las aulas,
reconociendo que cada estudiante tiene caracteristicas, estilos de aprendizaje, habilidades y
necesidades distintas (Pastor, 2019). Desde esta perspectiva, el DUA no busca homogenizar la
ensefanza, sino ampliarla y flexibilizarla para que todos puedan aprender en igualdad de
condiciones.

Este modelo fue desarrollado en la década de 1990 por el Centro para la Tecnologia
Especial Aplicada (CAST) en los Estados Unidos, inspirado en el principio de Disefio Universal
aplicado a la arquitectura, cuyo objetivo es crear entornos accesibles desde su concepcion, sin
necesidad de adaptaciones posteriores. Esta idea fue trasladada al &mbito educativo, dando lugar
a un enfoque que promueve la creacion de disefios curriculares flexibles, capaces de atender las
necesidades de todos los estudiantes desde la planificacion inicial (Alba et al., 2013).

El desarrollo del DUA se sustentd en avances de la neurociencia y la tecnologia
educativa, que permitieron comprender mejor la variabilidad del funcionamiento cognitivo y
afectivo de los estudiantes. El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) cuenta con un
respaldo solido desde la pedagogia y la psicologia del aprendizaje, lo que ha favorecido su
incorporacion gradual en marcos normativos y politicas educativas a nivel internacional.

Desde la neurociencia, el DUA se apoya en la identificacion de tres redes cerebrales que
intervienen en el proceso de aprender (Alba et al., 2013):

o Las redes de reconocimiento, responsables de percibir, interpretar y comprender la
informacion que se recibe.

o Las redes estratégicas, que permiten planificar, organizar y ejecutar acciones.
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o Las redes afectivas, que influyen en la motivacion, el interés y el compromiso con la
tarea.

A partir de estas tres funciones cerebrales, el DUA plantea tres principios orientadores
que permiten disefiar experiencias de aprendizaje mas accesibles y equitativas.

El primer principio, proporcionar multiples formas de representacion, busca ampliar las
maneras en que se presenta la informacion, partiendo del reconocimiento de que no todos los
estudiantes acceden al contenido de la misma forma. Para ello, se promueve el uso de imagenes,
esquemas, graficos interactivos, materiales manipulativos y recursos digitales, que enriquecen la
comprension y favorecen un aprendizaje mas significativo.

Por ejemplo, en la ensefianza de las matematicas, se puede utilizar material manipulativo,
simuladores digitales y representaciones visuales que faciliten la comprension de conceptos
abstractos, como las fracciones o la recta numérica.

El segundo principio, “ofrecer multiples formas de accion y expresion”, esta orientado a
garantizar que los estudiantes puedan demostrar lo que saben a través de diferentes medios. En
este sentido, se promueve el uso de estrategias como el trabajo colaborativo, la manipulacion de
objetos, el empleo de herramientas tecnologicas, la escritura, la representacion grafica y la
elaboracion de proyectos. Estas posibilidades no solo amplian las formas en que los estudiantes
pueden demostrar lo que han aprendido, sino que también fortalecen su participacion y favorecen
la construccion de aprendizajes con sentido, ajustados a sus formas particulares de comprender y
expresarse.

El tercer principio, brindar multiples formas de implicacion (compromiso), se enfoca en
despertar y mantener la motivacion, el interés y la participacion del estudiante. Para lograrlo, se

proponen experiencias de aprendizaje que incluyan actividades ludicas, retos cognitivos,
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entornos interactivos y retroalimentacion significativa. En matematicas, este tipo de estrategias
ayuda a crear un ambiente mas agradable y motivador para aprender. También refuerza la
confianza de los estudiantes en lo que pueden lograr y mejora la forma en que se relacionan con
la asignatura. Gracias a esto, se nota una mejor participacion en clase y un progreso en su
rendimiento académico.

Con el fin de ilustrar de manera mas clara estos tres principios, en la figura 2 se presenta
una sintesis visual de las principales pautas del Disefio Universal para el Aprendizaje, las cuales
orientan la planificacion y el desarrollo de experiencias educativas mas accesibles, equitativas e
inclusivas para todos los estudiantes.

Figura 2.

Pautas del Diserio Universal de Aprendizaje.(CAST, 2018)
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A partir de estas pautas, se puede comprender como la diversidad en el aula requiere
estrategias que permitan presentar la informacion de distintas maneras, asi como ofrecer a los
estudiantes multiples vias para expresar lo que han aprendido y para involucrarse activamente en
el proceso educativo.

Ademas, la implementacion del DUA transforma también las practicas evaluativas,
ampliando las formas de evidenciar el aprendizaje. Desde esta perspectiva, la evaluacion
incorpora instrumentos diversos como rubricas adaptadas, portafolios de trabajo, proyectos
colaborativos y producciones multimodales, lo que favorece procesos mas equitativos y
pertinentes de valoracion (Alba et al., 2013).

Es importante destacar que, aunque el DUA se vincula con la inclusion de estudiantes con
discapacidad, su alcance beneficia a toda la diversidad del aula, incluyendo estudiantes con
talentos excepcionales, dificultades especificas de aprendizaje y barreras socioculturales o
lingiiisticas. En consecuencia, el DUA asume la variabilidad como un elemento inherente a la
experiencia educativa, mas que como una excepcion (Alba et al., 2013).

Este enfoque implica también una transformacion en el rol del docente, quien se
convierte en un disefiador pedagodgico capaz de anticipar la diversidad y planificar estrategias
didacticas flexibles e inclusivas, atendiendo desde el inicio del proceso educativo las
particularidades de cada estudiante (Alba et al., 2013).

La pertinencia del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el contexto
colombiano se encuentra respaldada por el marco legal vigente, que orienta la educacion hacia
principios de inclusion, equidad y calidad. La Ley Estatutaria 1618 de 2013 reconoce el derecho
de las personas con discapacidad a recibir una educacion en condiciones de igualdad, y establece

que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) debe formular y garantizar politicas que
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aseguren su inclusion efectiva, asi como su permanencia y participacion plena en el sistema
educativo (Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 2013). Esta legislacion se
articula con tratados internacionales como la Convencion sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad de las Naciones Unidas, asi como con los principios de Educacion para Todos
promovidos por la UNESCO.

En el desarrollo de este marco, el Decreto 1421 de 2017 reglamenta la atencion educativa
a estudiantes con discapacidad, desde un enfoque de educacion inclusiva (MEN, 2017). En este
documento se orienta la implementacion de estrategias pedagogicas diferenciadas, como el
DUA, que permitan eliminar barreras para el aprendizaje y la participacion, y que garanticen
trayectorias educativas pertinentes y exitosas. De igual forma, el MEN publicé las
“Orientaciones técnicas, administrativas y pedagogicas para la atencion educativa a estudiantes
con discapacidad” (MEN, 2015), en las que se destaca el papel de los ajustes razonables, las
flexibilizaciones curriculares y el uso del DUA como elementos fundamentales para garantizar el
derecho a la educacion. Ademas, el Decreto 501 de 2016 establece los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) como referentes minimos de calidad, articulados con los Lineamientos
Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias. Esta articulacion permite que el DUA se
integre a los procesos curriculares nacionales sin perder de vista la equidad en la ensefianza y el
aprendizaje.

Asi, el DUA no solo constituye una propuesta metodologica innovadora, sino también
una herramienta clave para materializar el derecho a una educacion inclusiva, accesible y de
calidad, tal como lo exigen los marcos normativos y las politicas educativas vigentes en

Colombia.
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Enseiianza y Aprendizaje de las Matemadticas

El aprendizaje de las matematicas esta relacionado con las experiencias que viven los
estudiantes en el aula y con las decisiones pedagogicas que toman sus docentes. La forma en que
se ensefan los conceptos, como se promueve su aplicacion en la resolucion de problemas y la
manera en que se acompafa el proceso de aprendizaje influyen directamente en la comprension y
en la actitud de los estudiantes hacia esta asignatura (Godino & Batanero, 2003). Por eso,
ensefar matematicas no deberia reducirse a transmitir contenidos, sino a crear espacios donde se
desarrollen habilidades, formas de pensar y actitudes que den sentido a lo que se aprende.

Desde esta perspectiva, Godino y Batanero (2003) proponen una ensefianza de las
matematicas que integre lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal. A través del enfoque
ontosemidtico, los autores explican que aprender matematicas es construir significados que se
relacionan tanto con la experiencia personal del estudiante como con los usos culturales del
conocimiento.

En este sentido, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) complementa esta vision
al ofrecer principios que permiten diversificar la ensefianza y adaptarla a las diferentes formas de
aprender que existen en el aula. Estos principios ayudan a crear ambientes mas accesibles,
flexibles y significativos para todos. A partir de esta perspectiva, se pueden identificar varias
estrategias del DUA que resultan especialmente utiles para enriquecer la ensefianza de las
matematicas:

e Variabilidad en las representaciones: Este principio propone usar diferentes formas de
presentar los conceptos matematicos, como graficas, tablas, esquemas, manipulativos
o explicaciones orales. Asi, se facilita la comprension desde distintos enfoques y se

amplian las oportunidades de aprendizaje.
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e Entornos flexibles para construir significado: E1 DUA impulsa la creacién de
actividades diversas que permitan a los estudiantes explorar, razonar y aprender con
autonomia. En matematicas, esto se traduce en ofrecer retos adecuados, promover el
trabajo colaborativo y dar espacio a distintas formas de llegar a un resultado.

e Problemas contextualizados: Plantear situaciones reales donde las matematicas se
apliquen ayuda a que los estudiantes comprendan para qué sirven y por qué son
importantes. Esto fortalece el sentido del aprendizaje y mejora su motivacion para

aprender.

La aplicacion del DUA en el aula de matematicas ofrece la oportunidad de revisar no solo
los materiales y recursos utilizados, sino también el sentido mismo de lo que se ensefia y como se
aprende. Esta perspectiva impulsa una ensefanza centrada en el estudiante, en la que las
diferencias se asumen como punto de partida para el disefio pedagdgico, y no como barreras que
deban ser superadas. Al integrar los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
en la ensefianza de las matematicas, se fortalece la comprension conceptual, se amplian las
formas de participacion y se crean condiciones mas equitativas para que todos los estudiantes
puedan aprender con sentido.

Vincular el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) con la ensefianza de las
matematicas permite pensar la planeacion de clases desde una perspectiva mas incluyente, donde
la diversidad del aula no se ve como un obstaculo, sino como parte esencial del proceso
educativo. A partir de este enfoque, surge la propuesta de intervencion que guia esta
investigacion, con la intencion de mejorar las experiencias de aprendizaje en matematicas y

avanzar hacia una educacion mas justa, accesible y significativa para todos.
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Pensamiento Numérico y Variacional

El pensamiento numérico y variacional es un componente central en la ensefanza de las
matematicas ya que ayuda a los estudiantes a comprender como se relacionan las cantidades, los
patrones y las funciones. Este tipo de razonamiento, que incluye aspectos del pensamiento
algebraico, es clave para analizar, representar y resolver problemas que se vuelven cada vez mas
complejos en los diferentes niveles educativos (MEN, 1998). Mas que aprender procedimientos
de memoria, se trata de que los estudiantes construyan significados que les permitan aplicar lo
aprendido en situaciones reales.

Este tipo de pensamiento esta estrechamente relacionado con habilidades como la
resolucion de problemas, la identificacion de regularidades y el uso del razonamiento 16gico.
Estas capacidades son esenciales para una formacién matematica s6lida, y al mismo tiempo
contribuyen al desarrollo de competencias utiles para la vida cotidiana. Segun los Lineamientos
Curriculares en Matematicas (MEN, 1998) no basta con llegar a una respuesta: se espera que los
estudiantes puedan explicar sus ideas, justificar sus procesos y comunicar con claridad sus
razonamientos.

En este sentido, los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en matematicas (MEN,
2016) ofrecen un marco que orienta la ensefianza hacia el desarrollo de competencias clave para
todos los estudiantes, sin importar sus condiciones personales o contextuales. Su proposito es
asegurar que todos tengan acceso a aprendizajes esenciales, fomentando una educacioén
matematica mas equitativa, pertinente y comprensible.

Este enfoque promueve la equidad al brindar oportunidades reales de acceso a una

educacion matematica de calidad. Seglin los DBA, los estudiantes deben adquirir herramientas
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que les permitan comprender y aplicar conceptos en diversos contextos, promoviendo asi el

pensamiento critico, la autonomia y el aprendizaje significativo.

Método

El presente proyecto se basa en el enfoque teorico — critico mediante la metodologia de
Investigacion — Accion, el cual es un enfoque ciclico y participativo que articula la reflexion, la
accion y la evaluacion con el propdsito de transformar la practica educativa. Este método permite
que tanto docentes como estudiantes se conviertan en agentes activos en la identificacion de
problemas, la implementacion de soluciones y la evaluacion de su impacto en el aula (Elliott,
1993).

La Investigacion — Accion se entiende como una forma de comprender y transformar la
practica docente desde adentro. No se limita a observar o analizar desde una postura externa,
sino que parte de la experiencia directa del aula para reflexionar, construir saber pedagogico y
generar cambios que respondan a las necesidades de los estudiantes. Desde esta perspectiva,
ensefiar no es solo aplicar métodos: implica revisar criticamente lo que se hace, identificar
problemas, proponer alternativas y aprender del proceso mismo.

Aunque parte de situaciones concretas que surgen en el dia a dia escolar, la Investigacion
— Accion no busca solo resolver problemas puntuales. Su valor estd en que promueve una mejora
progresiva, basada en la observacion sistematica, la reflexion constante y la toma de decisiones
ajustadas al contexto. Segin Bausela Herreras (2004), el eje central esta en la capacidad del
docente para reflexionar su practica y transformarla de manera consciente y comprometida.

De acuerdo con Hernandez Sampieri (2015), este enfoque busca comprender y resolver

problemas especificos dentro de una comunidad educativa entendiendo que toda investigacion
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debe generar algun tipo de transformacion. En este sentido, la Investigacion — Accion permite
recoger informacion util y significativa que oriente la toma de decisiones, el disefio de proyectos
pedagogicos pertinentes y la mejora de las practicas dentro del aula.
El método de Investigacion — Accion es un proceso que se desarrolla en cuatro fases,

segun Hernandez Sampieri (2015) se definen como:

e [dentificacion de la problematica,

e FElaboracion de un plan

o Implementacion y evaluacion del plan

e Retroalimentacion.

Figura 3.

Fases de Investigacion.

Ciclo de Investigacion Accidn

Proporcionar

retroalimentacion Identificar el

Evaluar los PrﬂbleMﬂ
resultados y
ajustar el plan

Reconocer y
definir el problema

Desarrollar
un plan

Implementar
y evaluar

Disear un plan de

Ejecutar el plan y R
accion detallado

analizar los
resultados

Nota: Elaboracion Propia.
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A partir del problema identificado y con el proposito de disenar una estrategia basada en
el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) que responda a las necesidades del grupo y
favorezca el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado sexto del Colegio
Marruecos y Molinos IED, se opt6 por la metodologia de Investigacion — Accion. Esta eleccion
permite intervenir directamente en una situacion educativa concreta, al tiempo que promueve una
reflexion critica y continua sobre la propia practica docente.

La Investigacion — Accidon no solo permite actuar frente a las necesidades detectadas, sino
que también habilita un proceso de mejora continua sustentado en la toma de decisiones
pedagdgicas informadas. En este caso, se busca mejorar el aprendizaje matematico a través de la
implementacion de estrategias inclusivas y colaborativas, favoreciendo que el ambiente de aula

sea mas participativo, y haya acceso a las diversidades que como grupo hay.

Participantes

Poblacion

La poblacion de esta investigacion esta conformada por los estudiantes de grado sexto de
la jornada mafana del Colegio Marruecos y Molinos IED. Este nivel cuenta con
aproximadamente 200 estudiantes distribuidos en cinco grupos. Estos grupos se caracterizan por
su diversidad, tanto en términos de desempeinio académico como en estilos de aprendizaje y
trayectorias escolares.

Cerca del 50 % de los estudiantes han realizado su primaria en la misma institucion,
mientras que el resto proviene de colegios del sector, lo que introduce diferentes experiencias
pedagogicas, niveles de apropiacion conceptual y ritmos de aprendizaje, particularmente en el

area de matematicas. Ademads, dentro de esta poblacion se encuentran estudiantes con
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discapacidad intelectual leve, quienes hacen parte del proceso educativo en el marco de una
educacion inclusiva, conforme a lo establecido por el Decreto 1421 de 2017 (MEN, 2017).
Esta composicion heterogénea convierte al grado sexto en un grupo especialmente
pertinente para el desarrollo de esta investigacion, ya que permite analizar como el Disefo
Universal para el Aprendizaje (DUA) puede responder a la diversidad del aula y fortalecer los

procesos de ensefianza y aprendizaje en matematicas.

Muestra

La estrategia pedagogica fue implementada en el curso 603 del Colegio Marruecos y
Molinos IED jornada mafana, conformado por 40 estudiantes: 17 nifias y 23 nifios, cuyas edades
oscilan entre los 10 y 12 afios. Dentro del grupo se encuentran dos estudiantes con diagndstico de
discapacidad intelectual leve.

Este curso fue escogido porque refleja la diversidad que caracteriza a los grupos de grado
sexto en la institucion. En €l se evidencian distintos niveles de desempefio académico, ritmos de
aprendizaje y formas de participacion en clase. Esta variedad lo convirtié en un grupo adecuado
para poner en marcha una estrategia basada en los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA). La intervencion se penso justamente para responder a esas diferencias,
buscando ampliar las posibilidades de acceso a los contenidos matematicos y crear condiciones

mas equitativas dentro del aula.
Técnicas O Instrumentos

En coherencia con el enfoque metodoldgico de la Investigacion — Accion, el presente
estudio contempla el uso de técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion que
permitiran comprender de manera integral las percepciones, conocimientos y experiencias de los

estudiantes en torno al aprendizaje de las matematicas, asi como analizar los efectos de la
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propuesta didactica una vez sea implementada. Como lo plantea Hernandez (2015), en una
investigacion educativa es importante contar con instrumentos que permitan recopilar
informacion til y pertinente para tomar decisiones pedagogicas informadas y dar seguimiento a
los cambios que se generan a lo largo del proceso.

En la fase de diagnostico, se aplico una entrevista semiestructurada a una muestra
intencionada de estudiantes (ver Anexo 1). Este instrumento, permitié indagar con mayor
profundidad aspectos relacionados con sus percepciones, emociones, conocimientos previos y
formas de abordar el aprendizaje de las matematicas. Segun Ortiz (1998), la entrevista
semiestructurada constituye una herramienta fundamental en los estudios sobre los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ya que posibilita la identificacion de patrones de
pensamiento, regularidades en el razonamiento y el analisis del comportamiento cognitivo en
contextos naturales.

Adicionalmente, se aplica una prueba diagndstica (Ver Anexo 2) de caracter cuantitativo
al grupo de estudiantes participante, con el propdsito de establecer una linea base sobre los
conocimientos previos relacionados con los temas abordados en las secuencias didacticas. El
instrumento estuvo compuesto por ejercicios de seleccion multiple y problemas
contextualizados, elaborados con base en los estandares curriculares del Ministerio de Educacion
Nacional. La validez de contenido fue garantizada mediante la revision por parte de un juez
experto en el area, quien en este caso fue el director del trabajo de grado. Tras realizar algunas
sugerencias de mejora, el instrumento fue ajustado y posteriormente avalado para su aplicacion.
La confiabilidad se respalda mediante su aplicacion en condiciones controladas y la

sistematizacion del analisis de los resultados obtenidos.
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Durante la fase de implementacion, se utiliza la bitdcora del docente-investigador (Ver
Anexo 3) como instrumento principal de recoleccion cualitativa. Este instrumento se utilizo
como herramienta principal para el registro sistematico y reflexivo de lo ocurrido en el aula
durante cada sesion. Esta permitio documentar no solo el desarrollo de las actividades, sino
también la percepcion del docente frente a la participacion de los estudiantes, sus reacciones ante
las estrategias implementadas, los ajustes realizados sobre la marcha y los factores contextuales
que influyeron en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segtin Hernandez (2015), la bitacora constituye una técnica de gran valor en estudios
cualitativos, ya que permite recoger tanto la dimension objetiva como la subjetiva de los
fendmenos educativos. Su uso favorece la reflexion continua, la comprension situada de lo que
ocurre en el aula y la toma de decisiones pedagogicas fundamentadas en la experiencia y el
analisis critico. A través de este registro, se identifica que el proceso vivido durante la
intervencion didéctica, identificar fortalezas y dificultades emergentes, y aportar elementos clave
para la fase posterior de analisis y evaluacion. El uso constante de la bitacora contribuye al rigor
del estudio, en tanto permite la sistematizacion del seguimiento del proceso y la triangulacion
con otros instrumentos, como las encuestas de evaluacion aplicadas a los estudiantes.

Durante la fase de evaluacion y reflexion, se aplicaron dos instrumentos que permitieron
valorar los aprendizajes alcanzados por los estudiantes, asi como sus percepciones sobre el
proceso vivido. En primer lugar, se aplico una entrevista semiestructurada de evaluacion final
(ver Anexo 4), compuesta por cinco preguntas abiertas enfocadas en aspectos emocionales,
dificultades, participacion en grupo, aprendizajes significativos y sugerencias de mejora.

La entrevista semiestructurada, disefiada para recoger la opinion de los estudiantes sobre

la propuesta implementada, fue inicialmente elaborada con ocho preguntas. Antes de su
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aplicacion definitiva, se realizé un pilotaje con un grupo reducido de estudiantes, lo que permitio
valorar la claridad, pertinencia y comprension de cada item. Este ejercicio permiti6 identificar
aspectos relacionados con la claridad de las preguntas y su pertinencia. Con base en los
resultados, se realizaron ajustes en la redaccion y se redujo el nimero de preguntas para facilitar
su comprension, teniendo en cuenta las caracteristicas del grupo participante (Cohen et al., 2018,
pp. 450, 453). Este instrumento permitio recoger las voces de los estudiantes y considerar sus
experiencias como un insumo fundamental para el analisis cualitativo de la propuesta
implementada.

Por otra parte, se aplicd una prueba final que, aunque conservo la estructura de la prueba
diagnostica (ver Anexo 5) esta fue modificada en algunos items para ajustarse a los contenidos
abordados durante la intervencion. Esta evaluacion sirvid para comparar los aprendizajes antes y
después de la propuesta con especial atencion en habilidades como la resolucion de problemas, el
uso de conceptos matemadticos y la aplicacion de procedimientos en situaciones contextualizadas.

Su validez se respalda en la correspondencia con los contenidos trabajados y en la
revision realizada por expertos, especificamente por el director del trabajo de grado. La
confiabilidad, por su parte, se garantiza mediante la aplicacion del instrumento en condiciones

estandarizadas.
Procedimiento

El desarrollo de esta investigacion se organizé en cuatro fases, siguiendo la metodologia
de Investigacion-Accion. El objetivo fue intervenir de manera sistematica la practica pedagogica
en el area de matematicas, mediante la aplicacion de los principios del Disefio Universal para el

Aprendizaje (DUA). A continuacion, se describen las acciones llevadas a cabo en cada etapa:
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Fase Diagnostica — Identificacion Del Problema Y Caracterizacion Del Grupo

Durante esta primera fase, se realizo la caracterizacion del grupo 603 de grado sexto,
perteneciente a la jornada manana del Colegio Marruecos y Molinos IED. La caracterizacion
incluyo tanto aspectos académicos como pedagogicos y socioemocionales. Para ello, se aplicd
una prueba diagnostica disefiada para identificar los conocimientos previos y las principales
dificultades en el area de matematicas, especialmente en lo relacionado con el pensamiento
numérico y variacional y pensamiento métrico y sistemas de medidas. Asimismo, aplicar una
entrevista semiestructurada de percepcion para conocer la actitud de los estudiantes frente al
aprendizaje matematico, su motivacion y las barreras que perciben durante el proceso formativo.

Estos insumos permiten una comprension profunda de las necesidades del grupo, asi
como la identificacion de los factores que limitan su desempefio en matematicas, estableciendo

asi la base para el disefio de la intervencion pedagdgica.

Fase De Planificacion — Diseiio De La Propuesta De Intervencion

A partir de los hallazgos obtenidos en la fase diagnostica, se disefia una secuencia
didactica (Ver Anexo 6) centrada en la aplicacion de los principios del DUA. Esta planificacion
se estructura con base en tres componentes fundamentales: ofrece multiples formas de
representacion de los contenidos matematicos, brinda alternativas diversas de accion y expresion,
y fomenta la implicacion activa y sostenida de los estudiantes. Se disefo actividades
colaborativas, juegos didacticos, recursos manipulativos y materiales digitales que pudieran ser
adaptados segun los ritmos y estilos de aprendizaje del grupo. Asimismo, se estableci6 criterios
de evaluacion flexibles y contextualizados permitiendo valorar de forma integral el progreso de

los estudiantes.
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Fase De Accion — Implementacion En El Aula

En esta etapa se implementaron las estrategias pedagdgicas fundamentadas en los
principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). En esta etapa se contemplo la
aplicacion de instrumentos de valoracion final, como la prueba diagnostica de salida y una nueva
encuesta semiestructurada sobre percepciones estudiantiles frente al aprendizaje de las
matematicas.

Asimismo, se realiz6 el analisis de los registros cualitativos consignados en la bitacora de
registro de observacion de clases, con el fin de identificar patrones en la participacion, el
desempefio y las actitudes de los estudiantes durante la implementacion. Los resultados
obtenidos se compararon con los datos iniciales para establecer los avances y transformaciones

en los aprendizajes.

Fase De Evaluacion — Andlisis De Resultados Y Retroalimentacion

Una vez finalizada la intervencion, se aplicaron los instrumentos de evaluacion final: una
prueba de salida, disefiada con criterios similares a los del diagnoéstico inicial, y una encuesta
semiestructurada que indag6 por las percepciones de los estudiantes frente a su experiencia de
aprendizaje. Estos datos se compararon con los resultados obtenidos en la fase diagndstica, con
el fin de analizar los avances, identificar transformaciones en el proceso y valorar el impacto de
la propuesta pedagdgica.

El anélisis de los registros de observacion también permitio triangular los resultados y
brindar una retroalimentacion integral que sirviera como insumo para futuras intervenciones
docentes. A partir de los hallazgos, se proyecta la sistematizacion de esta experiencia como un

aporte que permita compartir, ajustar o replicar esta practica pedagdgica en contextos similares.
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Estrategia De Analisis

La informacion recogida en este estudio se analizd a través de un enfoque mixto, que
combino instrumentos cualitativos y cuantitativos, acordes con el caracter reflexivo y
participativo de la investigacion-accion. Esta combinacion permitid tener una vision mas
completa de los efectos de la propuesta, al considerar tanto los avances visibles en el aprendizaje
de los estudiantes como los cambios en su actitud, la forma en que vivieron las actividades y
como participaron en el aula.

En cuanto al enfoque cualitativo, la informacion se recolectd a través de entrevistas
semiestructuradas y de la bitdcora del docente-investigador. Posteriormente, se aplicd un proceso
de codificacion considerando las categorias analiticas definidas y las subcategorias que surgieron
a partir de los hallazgos obtenidos con los instrumentos mencionados. Tal como sefiala
Hernéndez (2015), el analisis cualitativo busca identificar patrones, categorias y relaciones
presentes en los datos obtenidos en contextos reales, con el propdsito de comprender en
profundidad las experiencias, significados y dindmicas implicadas en el objeto de estudio.

A partir de estos lineamientos, se realizo la transcripcion textual de las entrevistas y del
contenido de la bitacora, seguida de una lectura comprensiva que permitio codificar unidades de
significado relevantes. Estas unidades se agruparon en categorias tematicas vinculadas con los
objetivos de la investigacion, tales como percepciones sobre el aprendizaje, estrategias de
resolucion de problemas, participacion, trabajo colaborativo y actitudes frente a la propuesta
didactica.

La bit4cora utilizada como instrumento de registro y reflexion, permitié documentar de
forma sistematica el desarrollo de cada sesion de clase, los avances observados en los estudiantes

y sus respuestas frente a las actividades propuestas. Ademas, sirvido como espacio para que la
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docente — investigadora analizara y reflexionara sobre su propia practica durante la
implementacion de la estrategia. Estos registros complementaron los resultados obtenidos en las
entrevistas y al cruzarse con ellos, ofrecieron una mirada mas amplia y profunda sobre lo
ocurrido en el aula.

En cuanto al anélisis cuantitativo, los resultados de la prueba diagndstica inicial y de la
prueba final se analizaron a partir de medidas estadisticas basicas, como promedios y
porcentajes, presentados en tablas comparativas. Este andlisis permitid contrastar el desempeio
de los estudiantes antes y después de la implementacion de la propuesta, con el proposito de
identificar posibles avances en la comprension de conceptos matematicos, la resolucion de
problemas y la aplicacion de procedimientos. La comparacion entre ambas pruebas facilita la
evaluacion objetiva del impacto de la intervencion didactica, tomando como referencia los
estandares curriculares del Ministerio de Educacion Nacional. Asimismo, se busca establecer
posibles relaciones entre los cambios cuantitativos observados y las interpretaciones cualitativas
recogidas durante el proceso, como parte de una estrategia de triangulacion metodoldgica que

permita enriquecer la comprension global de los resultados.

Consideraciones Eticas

Durante el desarrollo de este proyecto se mantuvo un compromiso ético claro, enfocado
en garantizar el respeto, la autonomia y el bienestar de los estudiantes que participaron en el
estudio. La propuesta fue aplicada en el curso 603, en el que se cuenta con la participacion de
dos estudiantes con necesidades educativas especiales. Esta caracteristica del grupo exigio
especial atencion a los principios de inclusion, equidad y reconocimiento de la diversidad. Todas

las acciones llevadas a cabo se guiaron por criterios de confidencialidad, participacion voluntaria
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y consentimiento informado, en coherencia con lo planteado por Hernandez et al. (2014) y

Cohen et al. (2018).

Desde el inicio del proceso se brindé a los estudiantes y acudientes la informacion clara y
precisa sobre los objetivos del estudio, las actividades a realizar, los beneficios esperados y su
derecho a retirarse en cualquier momento sin repercusiones negativas. Para ello, se elabord un
documento de consentimiento informado para los acudientes (ver Anexo 7), asegurando que el
lenguaje empleado fuera comprensible y accesible. Dicho documento fue presentado y explicado
en espacios previos a la intervencion pedagdgica, con el fin de garantizar una participacion libre

y consciente (Gonzalez, 2002).

Asimismo, se cuidé de manera especial la confidencialidad de la informacion
recolectada. En los analisis, registros y presentacion de resultados se utilizaron cédigos
alfanuméricos que impidieron la identificacion directa de los participantes, y se evito incluir
cualquier dato que comprometiera su privacidad. Esta decision se sustentd en el principio de
proteccion de datos personales y en la necesidad de salvaguardar la dignidad de los estudiantes

(Gonzalez, 2002).

La metodologia empleada, basada en la Investigacion - Accidn, implico una relacion
cercana y constante entre la docente-investigadora y el grupo de estudiantes. Esta cercania exigio
adoptar una postura ética coherente, en la que los estudiantes fueran reconocidos no como
objetos de estudio, sino como participantes activos en la construccion del proceso pedagogico.
Como lo sefialan Bergold y Thomas (2012), en las investigaciones participativas es fundamental
establecer relaciones horizontales entre quienes intervienen en el proceso, lo cual requiere
sensibilidad, apertura al didlogo y disposicion para escuchar, especialmente cuando se trabaja

con grupos diversos como el curso 603.
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Finalmente, la investigacion se concibid con un proposito claro: aportar al mejoramiento
de la calidad educativa desde una perspectiva inclusiva, equitativa y respetuosa de la diversidad.
En esta medida, cada decision metodologica, didactica y ética fue tomada con la conviccion de
que el trabajo realizado debia generar un impacto positivo tanto en los estudiantes como en la
comunidad educativa, en concordancia con los principios de justicia y dignidad que orientan toda

investigacion educativa responsable (Guba & Lincoln, 1989).

Intervencion

La intervencion propuesta se enmarca en la metodologia de la investigacién-accion,
entendida como un proceso participativo y reflexivo que permite al docente transformar su
practica pedagdgica a partir del andlisis sistematico de las necesidades del grupo, la
implementacion de estrategias y la evaluacion de los resultados (Restrepo Gomez, 2004). Esta
perspectiva promueve un rol activo del docente como investigador de su propia aula, y favorece
una mejora continua basada en la experiencia y la evidencia. En coherencia con los objetivos del
proyecto, se disenaron dos secuencias didacticas fundamentadas en los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA): proporcionar multiples formas de representacion, ofrecer
multiples formas de accion y expresion, y fomentar multiples formas de implicacion CAST
(2018).

Estas secuencias fueron implementadas a estudiantes del grado 603 del Colegio
Marruecos y Molinos IED, con el propdsito de fortalecer sus habilidades matematicas, promover

el aprendizaje colaborativo y atender a la diversidad del aula.
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Primera secuencia didactica: “El Secreto De Las Medidas”

La Primera secuencia didactica titulada “El Secreto De Las Medidas”, tuvo como
objetivo fortalecer la comprension y el uso de las unidades de medida del sistema métrico
decimal (masa y capacidad), a través de situaciones contextualizadas en un entorno culinario.
Las actividades propuestas en esta secuencia se llevaron a cabo en dos sesiones de clase, la
primera con una duracion de 110 minutos y la segunda con una duracion de 40 minutos.

Estrategias y recursos utilizados:

e Representacion: se utilizaron videos explicativos, recetas reales impresas, graficos
ilustrativos y materiales manipulativos.

e Accidn y expresion: los estudiantes realizaron conversiones, registraron resultados y
usaron aplicaciones moviles y calculadoras.

e Implicacion: se propusieron retos de ajuste de porciones y se promovio el trabajo en

grupos.

Segunda secuencia diddctica: “Master Chef Matemdtico”

Esta secuencia didactica estd compuesta por dos sesiones o actividades principales, la
primera “simulacion del supermercado” con una duracion de 120 minutos aproximadamente y la
segunda Escape room digital: “Escapando de la cocina misteriosa”, con una duracion de 60
minutos, la cual buscé consolidar el aprendizaje de contenidos relacionados con la
proporcionalidad, las fracciones y las operaciones basicas, integrando elementos de gamificacion

y aprendizaje colaborativo.

Diseiio de la propuesta:

Esta secuencia fue disefiada considerando tres momentos estructurales:
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e Inicio: presentacion del reto “Master Chef Matematico” por equipos, donde se motivo a

los estudiantes a asumir roles dentro del proyecto.

e Desarrollo: resolucion de problemas aplicados a recetas, planificaciéon de compras,

compras en el supermercado simulado.

e Cierre: Implementacion del Escape Room digital “Escapando de la cocina misteriosa”.

Actividad interactiva disefiada en la plataforma Genially.

Durante la ejecucion de la secuencia “Master Chef Matematico”, se utilizo la bitacora del

docente-investigador como instrumento para registrar las observaciones realizadas en el aula, las

reacciones de los estudiantes, los ajustes metodoldgicos implementados y las reflexiones

pedagobgicas surgidas a lo largo de esta actividad. Asimismo, se recolectaron otros insumos

intermedios, tales como hojas de trabajo, respuestas en las estaciones y registros grupales, los

cuales permitieron valorar tanto el desarrollo del proceso como los aprendizajes alcanzados.

Con el fin de sistematizar esta experiencia, a continuacion se presenta la Tabla 1, que resume las

fases del proyecto, las actividades desarrolladas, los objetivos especificos, los recursos

utilizados, los principios del DUA aplicados y las evidencias recogidas durante la intervencion

pedagogica.

Tabla 1.

Fases de la intervencion pedagogica

Actividad

Fase .
principal
Aplicacién
Diagnéstico de prucba
g diagnostica

y entrevistas

Objetivo
especifico
Identificar

saberes previos
y percepciones
sobre las
matematicas

Recursos y
materiales

Prueba escrita,
entrevistas
semiestructurada
S

Principios DUA
aplicados

Representacion

Evidencias
recogidas

Resultados
cuantitativos y
narrativas
estudiantiles



Disefio de
Planificacion secuencias
didacticas
. “El Secreto
Implementacion
(Secuencia 1) o s
Medidas”
“Master
‘s Chef
Implementacion -
. Matematico
(Secuencia 2) »
+ Escape
Room

Prueba final,
entrevista de
cierre y
bitacoras

Evaluacién y
retroalimentacio
n

Nota: Elaboracion propia.

Estructurar

actividades

inclusivas 'y
colaborativas

Fortalecer la
comprension de
unidades de
medida

Reforzar
fracciones,
proporcionalida
dy trabajo
colaborativo

Analizar
avances y
percepcion del
proceso

Plantillas,
rubricas, recetas,
materiales
manipulativos.

Presentaciones
interactivas,
tablas de
conversion,
calculadoras,
hojas de
ejercicios,
calculadora,
aplicaciones
digitales de
conversion

Reto grupal,
juegos,
estaciones
tematicas

Prueba escrita,
entrevistas,
bitacoras

Representacion,
accion y
expresion,
implicacion

Representacion,
accion y
expresion

Implicacion,
accion y
expresion,
representacion

Evaluacion
diversificada,
retroalimentacio
n formativa
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Disefio
instruccional y
recursos listos

para
implementacio
n

Hojas de
trabajo, fotos

Registros de
grupo,
resolucion de
retos, rubricas

Comparacion
diagnostica-
final,
narrativas,
reflexion
docente

Esta sistematizacion permitié mantener un seguimiento continuo de las acciones

implementadas, facilitando la reflexion pedagdgica y la toma de decisiones informadas durante

el proceso de intervencion, en coherencia con los fundamentos de la investigacion-accion y del

Disefio Universal para el Aprendizaje.

Categorias Analiticas

Siguiendo la perspectiva constructivista que orient6 este trabajo el andlisis de la

informacion cualitativa obtenida a través de entrevistas semiestructuradas y biticoras se organizo

a partir de los tres principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA): compromiso,

representacion y accion y expresion. Estos principios no solo guiaron el disefio de las actividades

desde un enfoque inclusivo, sino que también ayudaron a interpretar lo que expresaron los
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estudiantes sobre su experiencia, permitiendo comprender mejor sus percepciones, emociones,
dificultades y formas de participar en el proceso de aprendizaje. Por ello, los tres principios del
DUA se asumieron como categorias analiticas, ya que ofrecen una mirada pedagogica integral
que articula los aspectos motivacionales, cognitivos y expresivos del aprendizaje desde una
logica constructivista.

El analisis cualitativo de los datos obtenidos mediante entrevistas semiestructuradas y
bitacoras de clase se organiza con base en las tres redes cerebrales propuestas por el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA): Compromiso, Representacion y Accion y expresion
(CAST, 2018). Estas redes fueron asumidas como categorias analiticas en este proyecto, ya que
ofrecen un marco interpretativo pertinente para comprender las percepciones, motivaciones,
dificultades y estrategias manifestadas por los estudiantes desde una perspectiva inclusiva.

La eleccion de estas categorias se fundamenta en que el DUA, como enfoque pedagogico,

plantea que todo proceso de ensefianza-aprendizaje debe considerar tres dimensiones clave:

. Como se motiva al estudiante (Compromiso).
. Como accede, procesa y comprende la informacion (Representacion).
. Como expresa y aplica lo aprendido (Accidn y expresion).

Estas dimensiones no solo guiaron el disefio de la intervencion didéctica, sino que
también facilitaron una organizacion coherente de los hallazgos emergentes a partir de los
instrumentos aplicados.

A continuacion, se presentan las categorias junto con sus respectivas subcategorias:
Figura 4

Categorias y subcategorias de andlisis
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c‘TEGORiAS SUBCATEGORIAS IDENTIFICADAS DESCRIPCION /
i (i
* Motivacién positiva Expresa el nivel de
* Motivacién negativa implicacién emocional,
comPRom'so < * Participacién < interés, disposicién frente
f colaborativa al aprendizgje y
¢ Propuestas de mejora sugerencias dadas.
L L
e e
* Actividades significativas Dlskrdsa ok 4 ‘
. ¢ Transferencia del FocRpe como doceden .y
CATEG.OR'AS 6 y aprendizagje a la vida 4 Fomprencﬂen la :
ANALITICAS REPRESENTACION Lotidiaha informacién matematica
+ Dificultades de zresen‘foda de formas
i iversas.
DU A L comprensién U
¢ Estrategias frente ala (i
. dificultad Agrupa las formas en
o Autonomia en la que los estudiantes
resolucién < resuelven, explican,
* Trabajo en equipo colaboran o corrigen
+-Resohocitrilento de durante el aprendizqje.
\

errores

Nota: Elaboracion propia con base en CAST (2018) y los datos recogidos en la investigacion.

Estas categorias permiten organizar el andlisis de los resultados de manera comprensiva,
respetando la complejidad del proceso educativo y reconociendo la diversidad de experiencias de
los estudiantes. En los siguientes apartados, los hallazgos se presentan de acuerdo con esta
estructura categorial, lo que facilita su interpretacion desde el enfoque del Disefio Universal para

el Aprendizaje.

Resultados

Analisis de Resultados Fase Diagnéstica

En correspondencia con el primer objetivo del proyecto “Identificar las dificultades y
necesidades en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado sexto del Colegio

Marruecos y Molinos IED, jornada marniana”, se implementaron dos instrumentos durante la fase
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diagnostica: una entrevista semiestructurada y una prueba de seleccion multiple. La informacion
recolectada permitio caracterizar los factores que inciden en el desempefio académico de los
estudiantes, desde una perspectiva integradora que considera sus emociones, estrategias
cognitivas, experiencias previas y conocimientos matematicos. El analisis de estos datos se
estructurd a partir de los tres principios propuestas por el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA): compromiso, representacion y accion y expresion, las cuales permiten interpretar de
manera articulada los componentes afectivos, cognitivos y estratégicos del aprendizaje (CAST,

2018).

Resultados De La Entrevista Semiestructurada

La entrevista semiestructurada se aplico a 13 estudiantes seleccionados del grupo 603,y
permitid identificar sus percepciones, actitudes, experiencias y estrategias frente al aprendizaje
de las matematicas. La codificacion de las respuestas se organizo en torno a los tres principios
del DUA, y evidenci6 una amplia gama de emociones, niveles de comprension y propuestas de

mejora frente a la experiencia escolar. (ver anexo 8)

Compromiso

Las respuestas relacionadas con el principio de compromiso muestran que las emociones
juegan un papel determinante en la disposicion de los estudiantes hacia las matematicas. Algunos
estudiantes expresaron motivacion positiva ante actividades dinamicas o poco convencionales:
“me siento emocionada cuando vamos a hacer algo nuevo en la clase” (Eil), “me gust6 porque
todos ayudamos” (Ei7), o “me siento emocionada cuando la profe usa el tablero inteligente y nos
muestra videos” (Ei5). Estas afirmaciones permiten observar que la novedad, la participacion
activa y el uso de recursos variados generan un mayor nivel de implicacién emocional, coherente

con la importancia que el DUA asigna a la activacioén de la motivacion intrinseca (CAST, 2018).
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No obstante, también se registraron expresiones de motivacion negativa, como
frustracion, estrés o confusion. Frases como “me cuesta mucho y a veces me siento frustrado”
(Ei6), “me estreso, no entiendo y me da pena preguntar” (Eill) o “me pongo triste porque los
demas van rapido y yo no” (Eil3) revelan la presencia de barreras afectivas que pueden limitar el
acceso al aprendizaje. Segiin Herrera (2012), el componente emocional es clave en la
construccion de la identidad matematica, y el bloqueo afectivo puede convertirse en un obstaculo
persistente.

A pesar de las dificultades, todos los estudiantes propusieron mejoras activas para
transformar la clase de matematicas. Las méas comunes fueron: usar juegos (“‘que sigamos
haciendo juegos y concursos”, Ei5), emplear tecnologia (“usar celulares para practicar con
aplicaciones”, Eil) y fomentar el trabajo en grupo (“que nos deje trabajar en grupos mas
seguido”, Ei4). Estas propuestas muestran que los estudiantes, ademds de reconocer sus propias
necesidades, también expresan su interés por participar en la transformacion de su entorno de
aprendizaje. Esta actitud se relaciona con la vision freireana, que entiende al estudiante como un
sujeto reflexivo, quien es capaz de cuestionar y transformar su realidad (Freire, 1997).
Representacion

En cuanto al principio de representacion, las entrevistas permitieron reconocer cémo los
estudiantes acceden, comprenden y recuerdan los contenidos matematicos abordados durante la
intervencion. La mayoria de los estudiantes mencion6 al menos una actividad significativa, como
juegos, busquedas del tesoro, uso de plastilina o actividades colaborativas: “una vez hicimos una
busqueda del tesoro con pistas de matematicas™ (Ei2), “usamos plastilina para hacer figuras
geométricas” (Ei7), o “jugamos con dados y teniamos que sumar y multiplicar rapido” (Ei10).

Estas experiencias evidencian el potencial del aprendizaje multisensorial y contextualizado para



54

fortalecer la comprension, en coherencia con el principio de ofrecer multiples formas de
representacion (CAST, 2018).

Por el contrario, algunos estudiantes reportaron una ausencia de variedad metodologica,
lo cual dificulta el recuerdo y la comprension: “no me acuerdo, siempre nos ponen a copiar del
cuaderno” (Ei4) o “casi siempre es solo copiar del tablero y hacer ejercicios” (Eill). Esta
homogeneidad en la ensefianza se convierte en una barrera para quienes requieren diferentes
formas de acceder a la informacion (Boaler, 2002).

En cuanto a la transferencia del conocimiento a contextos reales, las respuestas fueron
mayoritariamente positivas. Muchos estudiantes afirmaron usar las matemadticas fuera del aula,
especialmente en actividades cotidianas como el manejo del dinero: “le ayudo a mi papa en la
tienda” (Eil), “cuento monedas para pagar” (Ei5), o “en los videojuegos tengo que calcular el
dafio” (Eil12). Estas evidencias refuerzan el valor de una ensefanza situada, que permita a los
estudiantes vincular el conocimiento con su vida diaria (Boaler, 2002; Hernandez, 2015).
Accion Y Expresion

Finalmente, en la dimension de accidon y expresion, se identificaron estrategias diversas
que los estudiantes emplean para enfrentar las dificultades. Algunos demostraron habilidades de
autorregulacion, como buscar apoyo, consultar fuentes externas o reorganizar el trabajo: “trato de
leer el problema otra vez y busco una forma de hacerlo” (Eil), “respiro hondo y vuelvo a leer el
ejercicio” (Ei10), o “le pregunto a la profe o busco un video” (Ei5). Estas respuestas indican el
desarrollo de procesos de afrontamiento efectivos que les permiten superar obstaculos sin
rendirse.

Sin embargo, también se observaron casos de abandono ante la dificultad: “me desespero

y dejo de hacerlo” (Ei3), “si no entiendo, dejo la tarea asi” (Ei4, Eill). Esta actitud refleja la
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necesidad de fortalecer los andamiajes, retroalimentaciones y medios alternativos para que todos
los estudiantes puedan expresar lo aprendido de formas diversas (CAST, 2018; Osses

(Bustingorry & Jaramillo, 2008).

Resultados De La Prueba Diagndstica

Dentro del proceso de identificacion de dificultades de los estudiantes en matematicas, en
la fase inicial, se aplico una prueba diagnostica conformada por 10 preguntas de seleccion
multiple, disefiada para identificar dificultades en los campos aditivo y multiplicativo. Los
resultados de la prueba aplicada a los 40 estudiantes mostraron que: el porcentaje promedio de
aciertos fue del 41,75%, lo cual indica que existen vacios en la comprension de situaciones
problema (ver anexo 11). Asimismo, se puede evidenciar que los desempefios mas bajos se
registraron en aquellas preguntas que exigian un razonamiento proporcional y operaciones
combinadas (P9: 22,5%; P10: 20%), mientras que aquellas con mas aciertos fueron las que
involucraban procedimientos basicos como multiplicaciones o divisiones simples (P1: 70%; P2:
62,5%).

Desde la perspectiva de la Teoria de los Campos Conceptuales (Vergnaud, 1997), estos
resultados reflejan que muchos estudiantes atin no han consolidado las invariantes operatorias
necesarias para interpretar y actuar con sentido en situaciones nuevas. La falta de familiaridad
con contextos reales o con estructuras de mayor complejidad conceptual limita la activacion
espontanea de esquemas mentales, lo que se traduce en un bajo rendimiento.

Particularmente se evidencié que las dificultades presentadas en el campo aditivo estaban
en aquellos problemas de combinacion y cambio (P5, P7, P10) mientras que en el campo
multiplicativo se presentaron en los problemas de comparacion (P4, P8, P9). Esto coincide con lo

registrado en las entrevistas, donde algunos estudiantes mencionaron que las fracciones, las
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conversiones y el manejo del dinero resultan ser los temas mas dificiles. Estos hallazgos
evidencian la necesidad de disenar actividades contextualizadas y accesibles, en las que los
estudiantes puedan vincular los conceptos matematicos con su vida cotidiana y logren desarrollar

estrategias para enfrentarlos de forma comprensiva.

Analisis de Resultados: Implementacion de la Propuesta Didactica

Con base en los hallazgos obtenidos durante la fase diagndstica, se procedio6 al disefio e
implementacion de una propuesta didactica fundamentada en el Disenio Universal para el
Aprendizaje (DUA), con el proposito de dar respuesta a las dificultades y necesidades
identificadas en los estudiantes del grado 603 del Colegio Marruecos y Molinos IED, jornada
mafiana. Este proceso corresponde al segundo objetivo del proyecto: “Diserniar actividades
inclusivas y colaborativas fundamentadas en los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), orientadas a responder a las necesidades identificadas”. La propuesta
estuvo conformada por tres secuencias didacticas: “El secreto de las medidas”, “Master Chef
Matematico” y el escape room “Escapando de la cocina misteriosa”, cada una de las cuales buscé
transformar la experiencia matematica en el aula, integrando situaciones significativas, trabajo
colaborativo, recursos didacticos variados y desafios contextualizados. Estas secuencias fueron
disefiadas desde los principios del DUA (compromiso, representacion, accion y expresion) y
articuladas con un enfoque constructivista que concibe al estudiante como protagonista activo de
su aprendizaje (CAST, 2018; Vygotsky, 1978; Ramirez Carbajal, 2005).

Para valorar el impacto de la propuesta, se usaron las bitacoras de clase como
herramienta de seguimiento y reflexion. En ellas se registraron observaciones sobre la
participacion de los estudiantes, sus actitudes frente a las actividades, las estrategias que pusieron

en practica y sus reacciones durante el desarrollo de cada sesion. Estos registros permitieron
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comprender con mayor profundidad cémo vivieron el proceso de aprendizaje, mas alla de los
resultados obtenidos en las pruebas.

El analisis cualitativo de estas bitacoras se organizo a partir de los tres principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA): compromiso, representacion y accion y expresion.
A partir de estos, surgieron cinco subcategorias emergentes que ayudaron a interpretar los
hallazgos con mayor precision: participacion, aprendizaje matematico, trabajo colaborativo,

metacognicion e inclusion (ver Anexo 9).

Participacion Y Compromiso Afectivo

Las bitacoras muestran que los estudiantes participaron con entusiasmo, especialmente
cuando las actividades incluian juegos, simulaciones o propuestas diferentes a las de una clase
tradicional. Comentarios como “me senti como un cajero de verdad” (PA — G4), “;esto parece
de verdad! qué chévere” (ENT — G1), o “;podemos hacer otra clase como esta?” (ENT — G4)
reflejan un alto nivel de conexidon emocional con las actividades.

Este tipo de respuesta esta en sintonia con el principio de compromiso del DUA, que resalta la
importancia de despertar el interés, generar sentido y fomentar la persistencia en el aprendizaje
(CAST, 2018).

Estas reacciones no solo muestran el entusiasmo generado por las actividades, sino que
también demuestran que la innovacion metodolédgica (al salir de la rutina tradicional y proponer
retos contextualizados) tiene un impacto directo en la motivacion de los estudiantes. Como
sefiala Herrera (2012), el componente afectivo es determinante en el aprendizaje matematico, y
estas evidencias muestran que la propuesta contribuyo a transformar la percepcion emocional de

los estudiantes hacia las matematicas.
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Representacion

En cuanto al principio de representacion, se identificaron tanto avances significativos
como persistencia de algunas dificultades. Las bitacoras muestran como los estudiantes lograron
aplicar conceptos matematicos en situaciones concretas: “usamos la tabla de conversion para
saber cudntos mililitros eran una taza” (CV — G6), “si quitamos la canela, si nos alcanza para los
huevos” (UM — G3), o “esto dice gramos, pero aqui esta en kilos...;como hacemos?” (DC — G7).

Estos registros dan cuenta de un aprendizaje mas conectado con la realidad, donde los
estudiantes no solo aplican procedimientos matematicos, sino que también logran entender las
relaciones entre los conceptos cuando se presentan en contextos cercanos como la cocina o el
supermercado. Esta relacion entre lo abstracto y lo cotidiano se vincula con el principio de
representacion del DUA, que plantea la necesidad de ofrecer la informacion en diferentes
formatos y medios para favorecer una comprension mas accesible y significativa (CAST, 2018).

Sin embargo, también se identificaron dificultades en la interpretacion de unidades,

comprension de cantidades o aplicacion de conceptos proporcionales: “profe, ;esto es con IVA o
sin IVA?” (DC — G7), lo cual refuerza la necesidad de mantener estrategias diferenciadas y
reforzar los apoyos visuales, manipulativos y colaborativos, en linea con lo planteado por
Ausubel (1983) y Diaz Barriga y Hernandez (2002), quienes destacan la importancia de anclar
los nuevos contenidos a los saberes previos en contextos significativos.
Accion Y Expresion

El principio de accion y expresion se vio reflejado en multiples dimensiones observadas
durante la implementacion: trabajo en equipo, autorregulacion, gestion de roles y toma de
decisiones. Las bitacoras evidenciaron una dinamica colaborativa solida, donde los estudiantes

asumieron responsabilidades y solucionaron problemas de manera conjunta: “nos confundimos
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con los precios, pero al final lo arreglamos entre todos” (RP — G5), “t haces las cuentas y yo
paso a pagar, (listo?” (TR — G2). Estas interacciones fomentaron no solo la resolucion de tareas,
sino también la construccion compartida del conocimiento.

Desde una perspectiva sociocultural, Vélez Gutiérrez y Ruiz Ortega (2021)sostienen que
la autorregulacion y la metacognicion emergen del didlogo, la interaccion y la cooperacion, mas
que de procesos puramente individuales. Esto se confirma en frases como: “revisamos todo para
no pasarnos del dinero” (AE — G2), o “gastamos casi todo en la receta salada y ya no hay para la
otra” (RE — G9), que muestran procesos de reflexion y ajuste sobre el propio desempeio, asi
como conciencia de los errores y disposicion para corregir.

Las evidencias recogidas mostraron que, ademas de participar activamente durante las
sesiones, los estudiantes comenzaron a desarrollar habilidades metacognitivas importantes para
su proceso de aprendizaje. Muchos lograron identificar qué estrategias les resultaban mas ttiles,
hacer seguimiento a sus avances y reflexionar sobre sus errores. Este tipo de habilidades
representa uno de los logros mas relevantes de la propuesta, ya que fortalece la autonomia y el
pensamiento critico. De acuerdo con el principio de accion y expresion del DUA, ofrecer
distintas maneras para que los estudiantes demuestren lo que han aprendido permite una
evaluacion mas justa, flexible y ajustada a sus capacidades y formas de aprender (CAST, 2018).
Inclusion Y Accesibilidad

Un aspecto importante en el desarrollo de la propuesta fue la participacion de dos
estudiantes con necesidades educativas especiales. Gracias a los ajustes metodolégicos
implementados, ambos lograron involucrarse activamente en las actividades y hacer aportes

significativos al trabajo del grupo.
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En la primera secuencia, por ejemplo, un estudiante manifesto: “profe, yo no s¢ dividir
muy bien, pero yo apunto todo lo que digan” (NEE — G6), asumiendo un rol funcional dentro del
grupo que le permitio participar segun sus posibilidades. En otra de las sesiones, la expresion:
“yo fui escribiendo todo lo que decian para que no se les olvidara” (NEE — G9), muestra que la
dinamica grupal le permitié involucrarse de manera significativa. Finalmente, durante la
simulacion del supermercado, se destacd que un estudiante “clasifico billetes y dio el cambio
exacto” (NEE — G7), lo que evidencia que, ademas de entender el contenido, el estudiante se
implico activamente en el desarrollo de la tarea que se le asignd. Estos ejemplos manifiestan
coémo la propuesta logr6 favorecer la participacion de todos los estudiantes, en coherencia con
los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).

La implementacion de recursos visuales, tareas por roles, materiales manipulativos y
apoyo entre pares permitié generar un ambiente accesible, diverso y flexible, en sintonia con la
perspectiva ética y transformadora del DUA, que considera que la diversidad no es una
excepcion, sino el punto de partida para construir una escuela mas justa y significativa (Palma
Rojas, 2017; CAST, 2018).

También, el anélisis de las bitdcoras demuestra que la propuesta didactica generd un
impacto positivo en multiples dimensiones: emocional, cognitiva, social y metacognitiva. Los
principios del DUA se materializaron en una experiencia pedagdgica innovadora, inclusiva y
situada, que transform¢ las formas tradicionales de ensefiar matematicas y permitio a los

estudiantes aprender desde su realidad, su ritmo y sus fortalezas.

Analisis De Resultados: Valoracion De Los Efectos De La Propuesta

La ultima fase del proyecto corresponde al analisis de los efectos de la propuesta

pedagbgica implementada, con el fin de valorar sus aportes a la transformacion de la practica
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docente. Esta etapa responde directamente al tercer objetivo del estudio, el cual busca “Analizar
los efectos de la propuesta implementada a partir de la informacion recopilada en bitacoras,
encuestas y pruebas, con el fin de valorar los aportes a la transformacion de la practica
pedagogica” y los impactos generados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en el grado 603 del Colegio Marruecos y Molinos IED.

Como parte de esta fase, se aplico una prueba de salida con la misma estructura de la
prueba diagnostica inicial, pero con ajustes contextuales que permitieran evidenciar los
aprendizajes alcanzados luego de la implementacion de las secuencias didécticas. Este
instrumento permitié valorar los avances en el pensamiento numérico, la resolucion de
problemas y la transferencia del conocimiento a situaciones reales, elementos centrales en el
enfoque del DUA y del aprendizaje significativo (CAST, 2018; Ausubel, 1983).

Analisis De La Prueba De Salida Y Comparacion Con La Prueba Diagnostica

La prueba de salida fue aplicada a los 40 estudiantes del grupo 603 y consto6 de diez
preguntas de seleccion multiple con unica respuesta. Las preguntas conservaron la misma
estructura conceptual de la prueba diagnodstica, distribuidas en campos aditivos y multiplicativos,
y evaluaban contenidos relacionados con fracciones, proporciones, presupuestos y operaciones
combinadas en contextos cotidianos (cocina, mercado, recetas). La aplicacion de la prueba final,
con una estructura similar a la diagnostica (ver anexo 12), permitido comparar los resultados y
evaluar el impacto de la intervencion. Los datos evidencian una mejora significativa ya que el
promedio de respuestas correctas paso6 del 41,75 % en la prueba inicial al 82,75 % en la prueba
final, lo que representa un aumento de mas de 40 puntos. Esta diferencia sugiere que muchos

estudiantes no solo aprendieron a resolver los ejercicios, sino que también comprendieron mejor
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los problemas y fueron capaces de enfrentarlos con mayor seguridad en contextos similares a los
trabajados durante la propuesta.

Por ejemplo, en la pregunta 5 (resta de decimales en contexto de cocina), los aciertos
pasaron del 45% al 90%. En la pregunta 10 (presupuesto con operaciones combinadas), el
porcentaje subid del 20% al 80%. Estos datos reflejan que los estudiantes lograron vincular los
conceptos matematicos con situaciones reales y significativas, gracias al enfoque situado de las
actividades propuestas.

Las mejoras también fueron notorias en el campo multiplicativo: preguntas como la 4
(relacion entre cantidades y multiplos) subieron del 30% al 77,5%, y la 9 (relacién proporcional
e inferencia), de 22,5% a 75%. Esto indica que, tras la implementacion, los estudiantes
fortalecieron sus estructuras operatorias y mejoraron su capacidad para analizar relaciones
complejas, en linea con lo planteado por la Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud
(1997).

Estos resultados cuantitativos ratifican que la propuesta didactica respondio a las
necesidades identificadas en la fase diagndstica. A través del disefno de experiencias inclusivas,
colaborativas y contextualizadas, se logro superar muchas de las barreras de acceso al
conocimiento y favorecer aprendizajes duraderos, comprensivos y funcionales. Esto estd en
consonancia con el principio del DUA que propone evaluar el aprendizaje mediante estrategias
auténticas, variadas y alineadas con los medios de representacion y expresion ofrecidos (CAST,
2018).

Andlisis De La Entrevista Final
Como parte de la evaluacion integral del impacto de la propuesta pedagogica, se aplico

una entrevista escrita en formato de ribrica abierta al finalizar la implementacion. Este
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instrumento buscé recoger las percepciones, emociones y reflexiones de los estudiantes frente a
las actividades desarrolladas, en particular la secuencia “Master Chef Matematico” y el escape
room “Escapando de la cocina misteriosa”. Las respuestas se analizaron de forma cualitativa e
inductiva, y se organizaron en cinco categorias: emociones y actitudes, dificultades percibidas,
rol en el grupo, aprendizajes significativos y propuestas de mejora, todas ellas relacionadas con

los principios del DUA.

Compromiso

La mayoria de los estudiantes expres6 emociones positivas como alegria, entusiasmo,
diversion y sorpresa frente a las actividades vividas: “me encantd porque me gustan los juegos”
(R8), “me emocioné, parecia un concurso real” (R2), “fue divertido porque no era solo escribir”
(R10). Estas expresiones evidencian una fuerte conexion emocional con la actividad, lo que
potencia el interés y la disposicidn interna para aprender, aspectos fundamentales del principio
de compromiso en el marco del DUA. (CAST, 2018).

La transformacion de la experiencia emocional de los estudiantes evidencia que la
innovacion metodoldgica (al alejarse de la ensefianza tradicional y acercarse a la realidad de los
estudiantes mediante retos lidicos y colaborativos) tiene un efecto directo en el interés por las
matematicas. Como afirman Bricefio-Martinez, Barrios-Aguirre y Castellanos-Saavedra (2024),
las emociones académicas positivas estan relacionadas con el desarrollo de estrategias
metacognitivas y la autorregulacion del aprendizaje.

Representacion

Los estudiantes reconocieron aprendizajes que van mas alla del contenido matematico

formal, destacando su utilidad y conexién con la vida cotidiana: “aprendi a planear una compra”

(R6), “usar fracciones para repartir ingredientes” (R11), “que dividir sirve para repartir” (R4),
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“que en la vida real se usa todo lo que vimos” (R9). Estas respuestas muestran que los contenidos
abordados durante la propuesta fueron comprendidos en su dimension funcional, lo cual fortalece
el aprendizaje significativo (Ausubel, 1983; Hernandez, 2015).

El principio de representacion del DUA propone ofrecer multiples formas de presentar la
informacion y conectar el conocimiento con contextos relevantes para el estudiante. Las
respuestas evidencian que los estudiantes comprendieron los conceptos al verlos aplicados en
situaciones reales, como la cocina, la administracion de presupuestos o la planificacion de
compras.

Accion Y Expresion

En relacion con el principio de accion y expresion, los estudiantes expresaron cémo fue
su participacion al interior de sus grupos, asumiendo diferentes funciones: “llevé el orden de los
ingredientes y sumé precios” (R1), “organicé las tareas con mi grupo” (R10), “fui el lider que
ayudo a repartir funciones” (R11). Estas expresiones mostraron como la propuesta permitio
diversificar las formas de participacion, ofreciendo opciones para demostrar lo aprendido y
fomentando el trabajo cooperativo, como lo plantea el DUA (CAST, 2018).

Asimismo, muchas respuestas denotan procesos de autorregulacién y metacognicion:
“revisé los calculos del grupo” (R3), “propuse estrategias para gastar menos” (RS), “anoté y
revisé los resultados” (R9). Este tipo de reflexion indica que los estudiantes tomaron conciencia
de sus decisiones y de su proceso de aprendizaje, lo cual es un avance fundamental para la

autonomia y el desarrollo cognitivo (Osses Bustingorry y Jaramillo Mora, 2008).
Dificultades Y Propuestas De Mejora

Los estudiantes también identificaron las principales dificultades que enfrentaron, entre

ellas el manejo de fracciones, las conversiones de unidades y la elaboracion de presupuestos:
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“pasar de gramos a kilogramos” (R8), “entender como dividir fracciones” (R4), “saber cuanto
alcanzaba el dinero” (R9). Estas observaciones coinciden con los vacios conceptuales detectados
en la prueba diagnostica y reafirman la necesidad de ofrecer multiples representaciones y apoyos
en la ensefianza matematica.

De forma complementaria, propusieron ajustes para futuras actividades: “mas tiempo
para hacer bien la actividad” (R4), “que todos podamos ser cajeros” (R2), “que los retos sean
mas dificiles” (R3), “que se use plata de verdad” (R8). Estas sugerencias demuestran una
apropiacion activa del proceso de aprendizaje, asi como el deseo de continuar participando de
manera mas significativa, lo cual refuerza el enfoque del DUA sobre la participacion activa del
estudiante en su evaluacion y en la mejora de la experiencia educativa (CAST, 2018; Herndndez,

2015).
Aportes A La Transformacion De La Practica Pedagégica

La implementacion de la propuesta didactica, estructurada con base en los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), permitié transformar sustancialmente el proceso
de ensefianza y evaluacion de las matematicas en el grado 603 del Colegio Marruecos y Molinos
IED. La triangulacion de informacidn obtenida mediante entrevistas, bitacoras de clase y pruebas
diagnosticas y de salida, permiti6 analizar los efectos de la intervencion desde una perspectiva
amplia, inclusiva y situada, cumpliendo asi el tercer objetivo del proyecto.

Uno de los aportes mas relevantes de la propuesta fue la forma innovadora en que se
disefiaron y aplicaron las pruebas. A diferencia de las evaluaciones tradicionales, estas se
construyeron a partir de situaciones reales y familiares para los estudiantes, como cocinar, hacer
compras, manejar un presupuesto o resolver problemas cotidianos. Asi, no solo se evaluaron

conocimientos puntuales, sino también la capacidad de aplicar lo aprendido en contextos
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cercanos a su vida diaria. Esta forma de evaluacion se alinea con el principio de representacion
del DUA (CAST, 2018), al ofrecer distintos medios para acceder al conocimiento y favorecer una
comprension mas significativa.

Del mismo modo, las pruebas mantuvieron una estructura conceptual coherente entre la
evaluacion diagnoéstica y la prueba final, abordando temas como la adicion, la multiplicacion y la
proporcionalidad. Esto permitido comparar los resultados de manera valida. No obstante, se
realizaron algunos ajustes en el contexto y los datos numéricos de ciertas preguntas, con el fin de
alinearlas con las actividades desarrolladas durante la intervencion y facilitar su comprension.
Este enfoque representa una forma innovadora de evaluar, ya que convierte la prueba no solo en
un instrumento de medicidn, sino también en una herramienta que ensefia y refuerza el
aprendizaje.

Paralelamente, la propuesta permitié ampliar los medios de expresion disponibles para
los estudiantes. A través de bitacoras, entrevistas abiertas y actividades colaborativas, los
estudiantes pudieron demostrar sus aprendizajes de multiples formas, hablar de sus emociones,
explicar sus procesos, proponer mejoras y asumir roles activos en la clase. Esta diversidad de
medios se alinea con el principio de accion y expresion del DUA, que propone flexibilizar las
formas en que se evidencia el aprendizaje (CAST, 2018).

En conjunto, los resultados reflejan avances importantes tanto en lo conceptual (con un
aumento del 41,75 % al 82,75 % en el promedio de aciertos) como en lo actitudinal, social y
metacognitivo. La propuesta permitié un aprendizaje mas autonomo, colaborativo y conectado
con la realidad de los estudiantes, lo que no solo mejord su rendimiento académico, sino también

su forma de ver y vivir las matematicas.
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Las expresiones de entusiasmo, participacion y apropiacion registradas en las entrevistas
y bitacoras muestran que los estudiantes se sintieron capaces de aprender, aportar ideas,
reflexionar y usar las matematicas para comprender y transformar lo que los rodea.

Desde esta perspectiva, el uso del DUA no se limité a una adecuacién metodologica, sino
que oper6d como una propuesta ética y pedagogica transformadora, que resignifica la diversidad
como una riqueza y el aprendizaje como una experiencia activa, significativa y compartida
(Palma Rojas, 2017; CAST, 2018).

Por tanto, los efectos observados dan cuenta de una experiencia pedagogica innovadora
que aporta de manera concreta a la transformacion de la practica docente en matematicas, al
demostrar que es posible ensefiar y evaluar de manera inclusiva, rigurosa y significativa cuando

se parte del reconocimiento de las necesidades, fortalezas y contextos reales de los estudiantes.

Discusion Y Conclusiones

Este proyecto tuvo como objetivo principal fortalecer el aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes de grado sexto del Colegio Marruecos y Molinos IED, jornada mafiana,
mediante la implementacion de actividades inclusivas y colaborativas fundamentadas en los
principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). Bajo el enfoque de investigacion-
accion, se plantearon tres objetivos especificos que guiaron el desarrollo de la propuesta y que, a
su vez, estructuran la discusion de los resultados obtenidos.

A continuacion, se presentan los hallazgos organizados en torno a cada uno de los
objetivos propuestos, comenzando por la identificacion de las dificultades y necesidades en el

aprendizaje de las matematicas.
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En primer lugar, se logré identificar las dificultades y necesidades que presentan los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. Este propdsito se alcanzé mediante la
aplicacion de diversos instrumentos durante la fase diagndstica, entre los cuales se incluyeron
una entrevista semiestructurada, una prueba escrita y la observacion sistematica consignada en la
bitacora del docente-investigador. Los resultados permitieron identificar multiples barreras para
el aprendizaje: dificultades en la comprension de fracciones, escasa vinculacion entre las
matematicas y la vida cotidiana, y emociones negativas como miedo, ansiedad o aburrimiento
frente a la asignatura.

Estos hallazgos coinciden con lo planteado por investigaciones como las de Herrera
(2012), que destacan la influencia de las emociones y la historia escolar en el desempefio
matematico. Asimismo, evidencian la necesidad de transitar hacia practicas mas inclusivas que
reconozcan la diversidad como punto de partida, tal como lo propone el DUA (CAST, 2018) y
como también lo han sefialado experiencias internacionales como la de Chacon y Ar (2022) y
nacionales como las de Daza (2022).

De igual forma, se cumpli6 con el propoésito de disefiar actividades inclusivas y
colaborativas fundamentadas en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).
Para ello, se elaboraron dos secuencias didacticas tituladas “El secreto de las medidas” y “Master
Chef Matematico”, las cuales integraron estrategias como el trabajo en equipo, el uso de
materiales manipulativos, la formulacion de retos contextualizados y la implementacion de un
escape room digital. Estas actividades respondieron a las necesidades detectadas, al tiempo que
promovieron la participacion activa, la comprension conceptual y el trabajo colaborativo, en

linea con las recomendaciones de Alba et al. (2013) y con experiencias como la de Merino-
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Fernandez et al. (2023), quienes resaltan el valor de los entornos STEAM inclusivos y
gamificados.

Desde la perspectiva del DUA, estas experiencias operativizaron los tres principios
fundamentales: se ofrecieron multiples formas de representacion (materiales visuales, digitales y
concretos), diversas formas de accion y expresion (resolucion de retos, produccion escrita,
trabajo en equipo), y multiples maneras de implicacion (dindmicas ludicas, roles diferenciados,
retos motivadores). Esto permitio que estudiantes con distintos niveles de competencia pudieran
avanzar y demostrar su aprendizaje de manera significativa.

Finalmente, se cumplio el propdsito de analizar los efectos de la propuesta implementada.
Los resultados evidencian un impacto positivo, reflejado en la mejora del desempeiio en la
prueba de salida, donde el promedio de aciertos pasé del 41,75 % al 82,75 %. Este avance
también se corrobor6 a través de las reflexiones recogidas en las entrevistas finales y los
registros consignados en las bitacoras. Los estudiantes no solo evidenciaron avances en sus
conocimientos matematicos, sino también mejoras en su actitud frente al 4rea, en su disposicion
para el trabajo colaborativo y en su capacidad de relacionar lo aprendido con situaciones reales.
Ademas, la propuesta incorpord una innovacion pedagdgica importante al utilizar pruebas
contextualizadas como herramientas no solo de evaluacion, sino también de enseflanza. La
integracion de elementos ludicos, recursos digitales y dindmicas colaborativas permitié romper
con la rutina de la ensefianza tradicional y generar un ambiente de aprendizaje mas participativo
y significativo. En este sentido, se reafirma lo planteado por Lagos (2019) y Figueroa et al.
(2020), quienes argumentan que el DUA transforma las practicas educativas al flexibilizar la

planificacion y al favorecer una evaluacion auténtica.
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La comparacion entre las pruebas diagnostica y final, junto con los testimonios de los
estudiantes, confirma que la propuesta impact6 positivamente tanto en el rendimiento académico
como en la percepcion y disfrute del aprendizaje matematico. Este impacto se evidencia, por
ejemplo, en expresiones como: “me encantd porque me gustan los juegos” (R8), “usé lo que
aprendi para hacer compras con mi mama” (R6) o “me ayud¢ a perderle el miedo a las
matematicas” (R2). (ver anexo 10)

El desarrollo de esta propuesta permitio enriquecer y transformar el ambiente de
aprendizaje en el aula de matematicas, ya que al implementar estrategias que respondieran a
diferentes ritmos, intereses y formas de aprender, los estudiantes mostraron mayor disposicion
para involucrarse en las actividades y lograron establecer una conexion mas clara y satisfactoria
entre los contenidos y las tareas propuestas. Sin embargo, aun quedan aspectos por indagar,
especialmente en lo que respecta a la continuidad de estas practicas y su adaptacion a otros
grados. Lo vivido en esta experiencia deja abierta la posibilidad de seguir construyendo

propuestas pedagogicas que hagan del aula un espacio mas flexible para todos.
Conclusiones Finales

La implementacion de actividades inclusivas y colaborativas fundamentadas en los
principios del DUA demostrd ser una estrategia pedagogica eficaz para transformar las
experiencias de aprendizaje de los estudiantes de grado sexto. Los objetivos trazados fueron
alcanzados en su totalidad, y los resultados evidencian avances en lo conceptual, lo emocional, lo
metacognitivo y lo social.

El presente estudio confirma que es posible ensefiar y evaluar de manera inclusiva,

rigurosa y significativa, siempre que se reconozca la diversidad como punto de partida, se
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escuche la voz de los estudiantes y se rompa con las practicas homogeneizadoras que han
caracterizado la ensefianza tradicional de las matematicas.

En este sentido, el proyecto aporta de manera concreta a la transformacion de la practica
pedagogica, al ofrecer una ruta viable y contextualizada para aplicar los principios del DUA en
escenarios escolares reales. Asimismo, deja planteada la necesidad de seguir investigando,
ajustando y sistematizando propuestas didacticas que integren lo cognitivo, lo afectivo y lo
colaborativo como pilares de una educaciéon matematica mas humana, inclusiva y

transformadora.
Limitaciones Del Estudio

Aunque el proceso investigativo permitid alcanzar logros valiosos, es importante
reconocer algunas limitaciones que afectan el alcance y la posibilidad de generalizar los
resultados. La propuesta se implementd Uinicamente con el curso 603 del grado sexto jornada
mafiana, del Colegio Marruecos y Molinos IED, lo que implica que los hallazgos estan
estrechamente ligados a las caracteristicas especificas de ese grupo y contexto.

Si bien esta delimitacion impide extrapolar directamente los resultados a otros entornos
educativos, la experiencia desarrollada ofrece pistas y orientaciones que pueden ser adaptadas en
instituciones con condiciones similares. Mas que ofrecer conclusiones absolutas, este estudio
busca abrir caminos para seguir explorando formas mas inclusivas y efectivas de ensefiar
matematicas desde los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).

En segundo lugar, la duracion del proyecto (acotada a un periodo académico) representd
un reto importante, ya que muchas de las dificultades inicialmente identificadas en los
estudiantes (por ejemplo, el manejo de fracciones, la autorregulacion frente a errores, o la

ansiedad matematica) requerian de un acompafiamiento mas sostenido en el tiempo. Si bien las
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actividades disefiadas respondieron a estas necesidades, algunas de las transformaciones logradas
podrian fortalecerse o consolidarse con mayor continuidad.

Otra limitacion estuvo relacionada con situaciones propias del dia a dia escolar, como la
reduccion de jornadas, actividades institucionales imprevistas, dificultades de conectividad
durante el escape room y la inasistencia de algunos estudiantes en momentos clave del proceso.
Estos factores hicieron necesario ajustar el cronograma y reorganizar algunas actividades sobre
la marcha. Si bien esto evidencio la flexibilidad de la propuesta y la capacidad de adaptacion del
equipo docente, también afectd el desarrollo completo de la intervencion, impidiendo que se
llevara a cabo en las condiciones ideales inicialmente planeadas.

Adicionalmente, aunque se intent6 diversificar los instrumentos de recoleccion de
informacion, el uso de pruebas escritas de seleccion multiple (tanto en el diagnostico como en la
salida) implicé una cierta restriccion en la asimilacion de los procesos de pensamiento mas
profundos. En futuras investigaciones, podria incorporarse una triangulacion mas rica de
evidencias con formatos abiertos, producciones orales o escritas, ribricas interactivas y
portafolios, que permitan visibilizar mejor la comprension matematica y los procesos

metacognitivos.

Reflexiones

A partir de la experiencia desarrollada, se plantean las siguientes reflexiones, orientadas
tanto a futuras investigaciones como a practicas docentes en escenarios escolares diversos:
e Seguir promoviendo propuestas pedagogicas basadas en el DUA, particularmente en el
area de matematicas, donde atin prevalecen enfoques centrados en la transmision de

contenidos y alejados de los contextos significativos para los estudiantes. EIl DUA
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permite planear desde la diversidad, eliminar barreras y promover experiencias de
aprendizaje mas equitativas, participativas y flexibles.

Extender la duracion de las intervenciones didacticas con el fin de favorecer una
construccion mas sélida y significativa del conocimiento, asi como un
acompafiamiento mas continuo del proceso de aprendizaje. La transformacion de
actitudes, emociones y estrategias frente a las matematicas requiere de un
acompafiamiento constante que permita fortalecer la autonomia, la confianza y la
metacognicion.

Fomentar el trabajo interdisciplinar e interinstitucional, articulando propuestas como
“Master Chef Matemadtico” con otras areas como lengua castellana (a través de
descripciones de recetas o argumentacion), tecnologia (uso de simuladores,
aplicativos, edicion de videos), ciencias naturales o ética. Esta articulacion no solo
enriquece los contextos de aplicacion, sino que también fortalece la motivacion y el
sentido del aprendizaje.

Fortalecer el vinculo escuela-familia-comunidad, integrando a las familias como
aliadas en actividades que involucren contextos reales, como el manejo del dinero, la
alimentacion o la planificacion del mercado. Estas experiencias pueden reforzar la
transferencia de los saberes matematicos a la vida cotidiana, aumentar el
involucramiento de los padres de familia y/o cuidadores y resignificar el aprendizaje
escolar como qtil, tangible y compartido.

Desarrollar estrategias mas amplias de evaluacion auténtica, que permitan a los
estudiantes demostrar lo aprendido de formas diversas, mas alld de la prueba escrita.

El uso de diarios matematicos, proyectos, simulaciones, grabaciones de actividades,
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autoevaluaciones guiadas o rubricas de desempeno puede aportar a una valoracion mas
integral, coherente con los principios del DUA y con las multiples formas de expresion
del aprendizaje.

e Documentar y sistematizar experiencias similares, para contribuir a la consolidacion
de una cultura institucional inclusiva, reflexiva y transformadora. Sistematizar no solo
los logros, sino también los obstaculos, los ajustes realizados y las estrategias
emergentes, enriquece el saber pedagdgico colectivo y fortalece la capacidad de

innovacion en los docentes.
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Anexo 1. Formato Entrevista Semiestructurada
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SECRETARIA DE EDUCACION (Yaat ]
COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS I. E. D. ek At
"Respuesta a un sueiio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos” u}iﬂ,.-
Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogota, D. C. Resolucion 18-132 de Diciembre 13 de 2013 -

NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376
;{Qué Piensas De Las Matematicas?

iHola! Esta encuesta es una forma divertida de conocerte mejor y entender codmo te sientes al aprender
matematicas. No hay respuestas correctas o incorrectas. jSolo queremos saber tu opinion!

2 Nombre:
Iy Curso:

- Edad: anos
™ Fecha:___/__/

Cuéntanos Sobre Tus Experiencias Con Las Matematicas:

1.

¢Como te sientes cuando estas en clase de matematicas o resolviendo
ejercicios? ;Te gusta? ;Por qué?

2. ¢Recuerdas una actividad, juego o momento divertido que hayas vivido
aprendiendo matematicas? ;Cual fue?

3. ¢Has usado matematicas fuera del colegio? Por ejemplo, en tu casa, en

NG
x>
%
una tienda, o en algun juego. Cuéntanos como. %

¢Qué haces cuando algo de matematicas no te sale bien? ;Alguien te
ayuda o tienes una forma especial de solucionarlo?

5.

¢ Qué te gustaria que hiciera tu profe para que las clases de matematicas
fueran mas chéveres y faciles de entender?

iGracias por tu participacion!
Tus respuestas nos ayudaran a mejorar las clases de matematicas.
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SECRETARIA DE EDUCACION

COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.

'Respuesta a un suefio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”
Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogotd, D. C. Resolucién 18-132 de diciembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

CARACTERIZACION PRUEBA DE ENTRADA

Asignatura: MATEMATICAS Grado: SEXTO J.M.

Objetivos: Evaluar lacomprensién y aplicacién de las habilidades de pensamiento numérico en estudiantes de sexto grado mediante
la resolucién de situaciones problematicas contextualizadas.

NOMBRE: CURSO:

INSTRUCCIONES: Lee cada situacion y selecciona la respuesta correcta, marcala en el cuadro de respuestas.
Usa tus habilidades de analisis y razonamiento para responder cada pregunta.

Pregunta 1: Martina tiene 4 cajas, y en cada caja A. 10 cartones
hay 3 paquetes con 5 dulces cada uno. ¢ Cuantos B. 15cartones
dulces tiene en total? C. 20 cartones
o\ D. 30 cartones
A 20 F1e
B. 30 @@@ Pregunta 4: Paula necesita ahorrar $300.000 para
C. 40 ,@ ﬁ comprar una bicicleta. Si ahorra $20.000 cada
D. 60 semana, ¢cuanto tiempo le tomara reunir el dinero?
¢Qué podria hacer si quisiera ahorrar en menos
Pregunta 2: En una fiesta, hay 24 refrescos que tiempo?
_ AN
deben repartirse entre 4 mesas de manera K&l iv‘\%;
equitativa. ¢ Qué otra forma podria usar para J
distribuir los refrescos en partes iguales? o S =2
™ ®m = = jr , ’t}
) (B (D (D (= — -
I. I |. A. 15 semanas; puede ahorrar $10.000
I adicionales cada semana para reunir el

m.,j . Q (-. [. dinero en 10 semanas.

B. 20 semanas; no puede ahorrar en menos
tiempo.

C. 10 semanas; puede ahorrar $30.000 cada
semana para ahorrar mas rapido.

D. 15 semanas; puede ahorrar $5.000
adicionales cada semana para reunir el
dinero en 12 semanas.

6 refrescos en cada mesa
12 refrescos en 2 mesas
8 refrescos en 3 mesas

5 refrescos en 4 mesas

o ®m»

Pregunta 3: Un granjero tiene 180 huevos y quiere
empacarlos en cartones de 12 huevos cada uno.

¢Cuantos cartones necesita? Elige la respuesta mas Pregunta 5: En una caja hay 1,25 kg de dulces, y

razonable. Pedro saca 0,75 kg. ¢ Cuanto queda en la caja?
—~ A 0,5 kg
=, B. 0,75kg
Sl C. 1kg
provyaay D. 1,25kg
M Calle 49D Bis Sur 5X -02 Teléfom‘s 1;69:589 —7698587- 769454931;1‘3:‘.1609287

W,
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SECRETARIA DE EDUCACION
0 COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.
'Respuesta a un sueiio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”
=== Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogotd, D. C. Resolucion 18-132 de dicdembre 13 de 2013
E‘g, NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376
CARACTERIZACION PRUEBA DE ENTRADA
Pregunta 6: En una carrera, Diego da 3 vueltas a recibiria cada amiga? ¢Y cuantos chocolates le
una pista en el mismo tiempo que Lucia da 2 faltarian si tuviera que darles 7 a cada una?
vueltas. Si ambos comienzan juntos, ¢ después de
cuantas vueltas coincidiran de nuevo en la linea de A. 4 chocolates por amiga; le faltarian 10
salida? chocolates
B. 5 chocolates por amiga; le faltarian 10
A.  Después de 3 vueltas chocolates
B.  Después de 5 vueltas C. 6 chocolates por amiga; le faltarian 3
C. Después de 6 vueltas chocolates
D. Después de 8 vueltas D. 4 chocolates por amiga; no le faltarian
chocolates
Pregunta 7: Sofia compré una pizza y la corté en 8
partes iguales. Si ella se comid 3 partesyledio1a Pregunta 10: En una tienda, una botella de agua
su hermana, ¢qué fraccion de la pizza queda? cuesta $1.200, mientras que un paquete de jugo

cuesta $1.800. Si solo tienes $3.000, ¢ cual de las
siguientes combinaciones de compra es posible?

A g
i A. 2 botellas de agua
B. 2 B. 1 botella de aguay 2 paquetes de jugo
o B C. 1botella de aguay 1 paquete de jugo
"8 D. 2 paquetes de jugo
By =
8
) ] ) TABLA DE RESPUESTAS
Pregunta 8: Pedro tiene 36 canicas y decide
agruparlas en bolsas pequefias. ¢ Cual de las v
siguientes cantidades podria usar para distribuir las Dovmbre:;
canicas sin que sobren? sk
| ] Roll No | ] Sujeto 1 | ]
A. 6 canicas por bolsa NoTele) pm:ba:e:"";da
B. 7 canicas por bolsa 1000 1 OO0O0
C. 5 canicas por bolsa 2000 2 0000
D 9 canicas por bolsa s Ragare M
. P 4000 4 0000
s 000 5 OOO0O0
6 OO0 ABCD
7000 6 OO0O0
m s000 H7 0000 N
9000 8 O00O0
Pregunta 9: Maria tiene 5 amigas y decide repartir ° 0000
. 10 0000
entre ellas sus 25 chocolates. Ella quiere que cada
una reciba la misma cantidad. ¢ Cuantos chocolates | | |
Calle 49D Bis Sur 5X - 02 Teléfonos 76983589 —7698587- 7694849 Telefax 7609287
EEEE cohnarmecosymolmos@gmﬂ.com.oedmt_irm» li18; .edu.co

e ! o BOGOT/\




Anexo 3. Formato Bitacora

"Respuesta a un sueno de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”™
Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogota, D. C. Resolucion 18-132 de diciembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

SECRETARIA DE EDUCACION
a COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS L. E. D. '

Bitacora de Observacién y Reflexién Docente

Nombre del docente:

e

2. Participacion de los estudiantes: (¢Como respondieron los estudiantes? ¢Hubo interés, preguntas, dificultades, colaboracién?)

SECKETARIA DE EDUCACION
COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.
"Respuesta a un suero de crecer funtos y ser felices mientras aprehendemos”
Aprobacion de la Secretaria de Educaddn de Bogota, D. C. Resolucién 18-132 de diciembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

Bitacora de Observacién y Reflexién Docente

4. Dificultades encontradas: (¢ Qué aspectos no salieron como esperabas? ;Por qué crees que ocurrié?)

6. Reflexion docente: (i Qué aprendiste de esta sesion? ;Qué cambiarias para la préxima clase?)

82



Observador de laclase

Nombre:

SECRETARTA D EDUCACTON
COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.
“Respuesta a un suefio de crecer Juntos y ser felices mientras aprehendemos”™
Aprobacién de la Secretaria de Educadén de Bogotd, D. C. Resolidon 18-132 de diciembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

Bitacora de Observacién y Reflexién Docente

Cargo:

Firma:

Fecha:

83



Anexo 4. Rubrica de evaluacion
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SECRETARIA DE EDUCACION

.

£ COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS I. E. D.

@ "Respuesta a un sueiio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”
= = Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogota, D. C. Resolucion 18-132 de diciembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376
RUBRICA DE EVALUACION
Tu experiencia en “Master Chef Matematico”
Nombre: Curso:

1. ¢Como te sentiste haciendo esta actividad? (¢ Te divertiste, te gusto, te aburrio, te emociond?)

2. éHubo algo que no entendiste o que fue dificil para ti? ¢ Qué fue?

3. ¢Como participaste tu en tu grupo? ((Qué hiciste tu? ¢ Qué ayudaste a hacer?)

4. {Qué fue lo mas chévere que aprendiste con esta actividad?

R

>

5. ¢Qué cambiarias para que la proxima actividad sea aun mejor?

"iBuen trabajo! Con tus respuestas seguimos aprendiendo juntos."

Calle 49D Bis Sur 5X - 02 Teléfonos 7698589 —7698587- 7694849 Telefax 7609287

colmarruecosymolinos@gmail.com , cedmarruecosymoli18@redp.edu.co
www.colegiomarruecosymolinosied.com

BOGOT/\




Anexo 5. Formato Prueba de Salida

SECRETARIA DE EDUCACION

COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.

'Respuesta a un suefio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”
Aprobacién de la Secretaria de Educacion de Bogota, D. C. Resolucién 18-132 de dicdembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

PRUEBA DE SALIDA

Asignatura: MATEMATICAS Grado: SEXTO J. M.

Objetivos: Evaluar lacomprensién y aplicacién de las habilidades de pensamiento numérico en estudiantes de sexto grado mediante
la resolucion de situaciones problematicas contextualizadas.

NOMBRE: CURSO:

INSTRUCCIONES: Lee cada situacion y selecciona la respuesta correcta, marcala en el cuadro de respuestas.
Usa tus habilidades de analisis y razonamiento para responder cada pregunta.

Pregunta 1: Martina tiene 4 cajas, y en cada caja
hay 3 paquetes con 5 dulces cada uno. ¢ Cuantos

dulces tiene en total?
N
2 y4
30 @@@ Pregunta 4: Paula necesita ahorrar $300.000 para
40 % ﬁ comprar una bicicleta. Si ahorra $20.000 cada
60 semana, ¢cuanto tiempo le tomara reunir el dinero?
¢Qué podria hacer si quisiera ahorrar en menos
Pregunta 2: En una fiesta, hay 24 refrescos que tiempo?
deben repartirse entre 4 mesas de manera

equitativa. ¢ Qué otra forma podria usar para
distribuir los refrescos en partes iguales? v

20 cartones
21 cartones
22 cartones
24 cartones

90 ®m>

OO0 w>

(m 1] n [l ] L »
)@ (D (I (= " —
I |‘. |. . A. 15 semanas; puede ahorrar $10.000
| . adicionales cada semana para reunir el
\.-] - V- (. [. dinero en 10 semanas.
B. 20 semanas; no puede ahorrar en menos
A. 6 refrescos en cada mesa .
B 12 refrescos en 2 mesas tiempo.
’ (& 10 semanas; puede ahorrar $30.000 cada
C. 8refrescos en 3 mesas S e
semana para ahorrar mas rapido.
D. 5 refrescos en 4 mesas

D. 15 semanas; puede ahorrar $5.000
adicionales cada semana para reunir el

Pregunta 3: Un granjero tiene 252 huevos y quiere dinero en 12 semanas.

empacarlos en cartones de 12 huevos cada uno.

¢Cuantos cartones necesita? Elige la respuesta mas Pregunta 5: En una caja hay 1,25 kg de azticar, y se

razonable. utilizan 0,75 kg para preparar una receta. ¢{Cuanto
queda en la caja? i
A. 05kg SUGAR
B. 0,75kg
C. 1kg
D. 1,25kg
oo Calle 49D Bis Sur 5X -(?2 Teléfonos 7698589 —7698587- 7694849 Telefax 7609287
é‘ 5 wwiw.coegiomarruecosymolinosied.com BOGOT,\




SECRETARIA DE EDUCACION

COLEGIO MARRUECOS Y MOLINOS 1. E. D.
‘Respuesta a un suefio de crecer juntos y ser felices mientras aprehendemos”
Aprobacion de la Secretaria de Educacion de Bogot3, D. C. Resolucién 18-132 de didembre 13 de 2013
NIT 830.035.460-7 INSCR. DANE 111001076376

PRUEBA DE SALIDA

Pregunta 6: En una carrera, Diego da 3 vueltas a
una pista en el mismo tiempo que Lucia da 2
vueltas. Si ambos comienzan juntos, ¢ después de
cuantas vueltas coincidiran de nuevo en la linea de
salida?

Después de 3 vueltas
Después de 5 vueltas
Después de 6 vueltas
Después de 8 vueltas

90 w>

Pregunta 7: Sofia compré una pizza y la corté en 8
partes iguales. Si ella se comid 3 partesylediola
su hermana, ¢qué fraccion de la pizza queda?

K =
4
B. =
2
G =
8
p. =
8

Pregunta 8: Pedro tiene 36 canicas y decide
agruparlas en bolsas pequefias. ¢ Cual de las
siguientes cantidades podria usar para distribuir las
canicas sin que sobren?

6 canicas por bolsa
7 canicas por bolsa
5 canicas por bolsa
9 canicas por bolsa

90 w>

Pregunta 9: Maria tiene 5 amigas y decide repartir
entre ellas sus 25 chocolates. Ella quiere que cada
una reciba la misma cantidad. ¢{Cuantos chocolates
recibiria cada amiga? ¢Y cuantos chocolates le
faltarian si tuviera que darles 7 a cada una?

A. 4 chocolates por amiga; le faltarian 10
chocolates

B. 5 chocolates por amiga; le faltarian 10
chocolates

C. 6 chocolates por amiga; le faltarian 3
chocolates

D. 4 chocolates por amiga; no le faltarian
chocolates

Pregunta 10: En una tienda, una libra de arroz
cuesta $1.500 y un litro de leche cuesta $2.000. Si
solo tienes $5.000, ¢ cual es la mejor combinacién
que puedes comprar?

3 bolsas de arroz

2 bolsas de arroz y un litro de leche
1 bolsa de arroz y 2 litros de leche
2 litros de leche y sobra dinero

Pow»

Calle 49D Bis Sur 5X - 02 Teléfonos 7698589 —7698587- 7694849 Telefax 7609287

waww.colegiomarruecosymolinosied.com

EEA

TABLA DE RESPUESTAS
Nombre: :
Curso :
| Roll No || Sujeto 1 | |
Prueba de entrada
0000 ABCOD
1000 1 O0O0O0
2000 2 O00O0
B 3000 H 3 OO0OO0O =1
4+ 000 4+ 0000
5000 5 Q000
5 QOO0 A B €D
7000 6 OOO0O
B 000 H7 O0O0OO 1
2000 8 COO0O
9 OO0O
10t O00O0
| | | |
BOGO‘I‘I\
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Anexo 6. Formato de Secuencias Didacticas

ACTIVIDAD 1: "El Secreto de las Medidas: jConviértete en un Maestro de las Unidades!"

Docentes: Arlet Johanna Ballesteros Arias y Paola Andrea Herrera Morales.
| Fecha: ) 7Mayo de 2025 |
Campo de Pensamiento Matematico
Grado: 603
Duracion: 2 clases - 150 minutos

OBJETIVO: Desarrollar en los estudiantes la comprension y aplicacion de las unidades de medida y sus conversiones,
permitiéndoles utilizar estos conocimientos en situaciones practicas. Asimismo, prepararlos para ajustar y adaptar recetas en la
siguiente clase, fortaleciendo sus habilidades matematicas y su capacidad de resolucién de problemas.

DBA: Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccién y de decimal) con sus operaciones,
en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y establece

diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para argumentar procedimientos).

EXPLORACION — IMPLICACION
Actividades:

e Pregunta detonadora: ¢ Alguna vez has necesitado medir algo en casa? ¢ Cémo supiste qué unidad usar?

e Discusidn guiada: Situaciones cotidianas donde se utilizan unidades de medida (cocina, supermercado, farmacia, etc.).
Recursos: Imagenes, videos interactivos, objetos reales como balanzas y vasos medidores (opcional).

https://youtu.be/ctoZCGHIMmI?si=3-FVvOLBThKLOEt2¢c

https://youtu.be/zfhQUYzDkvY?si=JFrEpgJI8v5sjvSH

EJEMPLIFICACION - REPRESENTACION

Actividades:
e Explicacion de unidades de medida:

¥v' Masa: gramos (g) y kilogramos (kg).

v Volumen: mililitros (ml), litros (L) y equivalencias con tazas y cucharadas.

v’ Relacién entre unidades: multiplicacién y divisién para convertir de una unidad a otra.
e Ejemplo practico: Convertir medidas de una receta sencilla paso a paso.

Recursos: Presentaciones interactivas, tablas de conversion, calculadoras, simulaciones en linea.

PRACTICA - REPRESENTACION - IMPLICACION

Actividades:
e Ejercicio grupal: Cada grupo recibe un taller de conversidn de unidades donde aparecen dos recetas con sus listas de
ingredientes y deben realizar conversiones alli estipuladas.
Recursos: Hojas de ejercicios, calculadora, aplicaciones digitales de conversion
https://www.mrcook.app/es/tools/recipe-resizer
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https://www.google.com/search?g=conversion+de+unidades+on+line&og=conversion+de+unidades+on+line&gs lcrp

=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQABIABDIHCAIQABIABDIICAMQABgWGB4yCggEEAAYgAQYogQyBwgFEAAY7wUyCggGEAAYE

AQYo

N &

HEAAY; Yo, IEAAYgAQYogTSAQg4NzExajBqNKgCALACAQ& sourceid=chrome&ie=UTF-8

REPRESENTACION - IMPLICACION

Actividades:

Desafio: Se propone un cuestionario disefiado en Quizziz y se sube a la plataforma de classroom
Desafio opcional: Investigar una receta y escribir las medidas de sus ingredientes.

uizizz.com/join?gc=2600268&from=challengeFriends

Evaluacion:

Preguntas orales y participacion.

Ejercicios resueltos correctamente.

Capacidad de explicar el proceso de conversion a un compafiero.
Desafio opcional: traer una receta con sus unidades de medida.

ACTIVIDAD 2: "Master Chef Matematico"

mayo de 2025
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OBJETIVO: Desarrollar la capacidad de aplicar conocimientos matemadticos en un contexto practico, mediante la
administracion de un presupuesto, el calculo de costos y la conversién de medidas en recetas, fortaleciendo asi la toma de
decisiones y la resolucion de problemas.

DBA: Interpreta los nimeros enteros y racionales (en sus representaciones de fraccién y de decimal) con sus
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y

establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las utiliza para argumentar procedimientos).

EXPLORACION - IMPLICACION

Se introduce la dinamica de |a actividad y se generan expectativas. Los estudiantes deben conformas grupos de 4
integrantes.
Actividades:

® Presentacion del reto: Se introduce la dindmica “Master Chef Matematico” como una competencia en la que cada
equipo debera ajustar una receta. En esta actividad, los estudiantes asumiran el reto de realizar compras de ingredientes
ficticios, procurando no exceder el presupuesto asignado. Para lograrlo, deberdn aplicar conocimientos matematicos
relacionados con la conversién de unidades de medida, el cdlculo de costos y la toma de decisiones estratégicas sobre
las cantidades y precios de los productos.

e  Paraactivar sus conocimientos previos e introducir el reto, se propone una conversacion guiada a partir de la pregunta:
¢Qué necesitas saber para comprar ingredientes sin pasarte del presupuesto? Esta pregunta busca que los estudiantes
reflexionen sobre la importancia de las matematicas en situaciones cotidianas y anticipen los conceptos que pondran en
juego durante la actividad.
éPor qué es importante saber hacer conversiones de cantidades en una receta?
¢Cémo pueden ayudarte las matematicas a tomar buenas decisiones en este reto?

EJEMPLIFICACION - REPRESENTACION

Se aplican los conocimientos previos sobre conversiones de unidades de medida en un contexto practico, dentro del reto
“Master Chef Matematico”, donde los estudiantes ajustan recetas y gestionan un presupuesto mediante decisiones matematicas.
Actividades:

e Revision de conceptos clave: Recordatorio breve de las conversiones entre unidades de medida (gramos a kilogramos,
mililitros a litros, etc.)

e Presentacion de una receta: Se presenta a los estudiantes una receta base (por ejemplo, para 4 porciones) que deberdn
ajustar segun las cantidades requeridas para otro nimero de porciones diferente al original. Para esto, deberan realizar las
conversiones de unidades necesarias.

e Ejemplo practico de ajuste de receta:

Los estudiantes deben calcular, por ejemplo, cudntos gramos de azlcar necesitardn para hacer la receta de 6 porciones, si en
la receta original se usan 200 gramos para 4 porciones.

A continuacion, deberdn calcular el costo total de esos ingredientes usando los precios asignados y asegurdndose de no
exceder el presupuesto disponible.

e Los precios asignados a los ingredientes seran ficticios pero coherentes con el mercado actual, permitiendo un analisis
realista.”

Recursos sugeridos:
Tablas de conversion de unidades (g a kg, ml a L, etc.).
e Tabla de precios de ingredientes.
e Aplicaciones digitales de conversion de unidades y calculadora.
PRACTICA - REPRESENTACION — IMPLICACION

Aplicar conocimientos matemadticos en un contexto practico, gestionando un presupuesto y realizando conversiones de

unidades.
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Actividades:

e Administracién del presupuesto: Cada grupo recibe una cantidad de dinero ficticia para comprar los ingredientes de su receta
ajustada. Deben calcular los costos sin exceder el presupuesto asignado.
e Conversion y medicion de ingredientes: Los estudiantes ajustan las cantidades de la receta segun el nuevo nimero de
porciones, realizando las conversiones necesarias (gramos a kilogramos, mililitros a litros, etc.).
e (Calculo del costo total: Con base en las cantidades ajustadas, calculan el costo total de su receta.
Recursos: Tablas de conversién, calculadoras, hojas de precios.

CONCEPTUALIZACION — COMUNICACION

Después del reto de compras, se propone un espacio flexible en el que los grupos compartan sus estrategias, calculos y
decisiones. Este momento busca promover la participacién, el aprendizaje entre pares y el uso de diferentes formas de expresion,

respetando los estilos y fortalezas de cada estudiante.

Actividades propuestas:

e Socializacion de resultados: Cada grupo presenta cémo ajusto la receta, las conversiones que realizaron y cémo uso el
presupuesto establecido. Pueden apoyarse en esquemas, presentaciones orales, graficas, dibujos u otros recursos visuales.

e Revision colectiva de procedimientos: Se observan las estrategias utilizadas por los distintos grupos, destacando los
parecidos, diferencias y aciertos. Este ejercicio permite enriquecer la comprensién de los conceptos matematicos dados en
clase y también permite valorar las distintas formas de resolver un mismo problema.

e Clarificacion y refuerzo: Se resuelven dudas comunes, se explican procedimientos cuando es necesario y se destacan buenas
practicas, fomentando el aprendizaje colaborativo y el desarrollo de habilidades metacognitivas.

REPRESENTACION - IMPLICACION

Para cerrar |la secuencia de forma significativa, se propone una experiencia lidica que permita a cada estudiante demostrar lo
aprendido de manera individual, aplicando sus conocimientos en un contexto interactivo y motivador. Esta actividad final busca
consolidar la comprension de los conceptos trabajados y promover la autonomia en la resolucion de problemas.
Actividad principal:
e Escape Room digital: "Escapando de la cocina misteriosa"
Cada estudiante, de manera individual y desde un computador en la sala de informatica, resuelve una serie de desafios
organizados en estaciones tematicas. A través de esta experiencia disefiada en Genially, deben aplicar conversiones de
unidades, cdlculos con medidas y analisis de situaciones relacionadas con recetas y compras.
El escape room no solo evalta contenidos matematicos, sino que también estimula la toma de decisiones, el pensamiento
l6gico y la transferencia de aprendizajes a situaciones reales.
Enlace: https://view.genially.com/680cd6e55a83c3a46e9e9d55

Recursos:

Plataforma Genially para el Escape Room.
Dispositivos digitales o fichas impresas segin necesidad.

RETROALIMENTACION - COMUNICACION - EXPRESION

Como cierre de la experiencia, se propone realizar una actividad de reflexion, la basada en la estrategia “La escalera
de la retroalimentacion” de Daniel Wilson.

Su objetivo es generar un espacio de reflexion tanto individual como grupal sobre la actividad realizada, donde se
reconozcan los aprendizajes, desafios, logros y oportunidades para mejorar, fortaleciendo en los estudiantes su
capacidad de autoevaluacion y contribuyan con ideas que puedan mejorar las futuras experiencias de aprendizaje.
Actividades propuestas:

1. Clarificar: Cada estudiante responde preguntas orientadoras tales como ; Qué aprendiste al realizar el reto de
"Master Chef Matematico"?; ; Qué estrategia fue util para ti?

2. Valorar: Los equipos resaltan fortalezas tanto propias como de sus comparieros, reconociendo aspectos como el
trabajo en equipo, la precision en los calculos o la creatividad al resolver problemas.

3. Expresar inquietudes Espacio para compartir dificultades encontradas: ; Qué fue lo mas dificil de la actividad?;
¢ Qué te gustaria mejorar para una préxima vez?

4. Hacer sugerencias: Finalmente, cada estudiante o grupo propone ideas para mejorar la dinamica en futuras
sesiones.

Evaluacion:

La evaluacion se realizara en tres niveles: diagnéstica, formativa y sumativa, mediante |a observacion de |a participacion
de los estudiantes, su desempefio en los retos matematicos y su capacidad para administrar el dinero didactico.
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Anexo 7. Formato de consentimiento informado padres de familia

CONSENTIMIENTO PREVIO, LIBRE E INFORMADO

Yo, , identificado(a) con el numero de cédula que aparece junto a

mi firma, como representante legal de mi menor hijo(a) , quien

se encuentra matriculado(a) en el Colegio Marruecos y Molinos IED y con conocimiento de los temas y
propositos de esta investigacion, autorizo de manera voluntaria la participacion de mi menor hijo(a) dentro del
estudio, y en particular, para que participe dentro de la pruebas y talleres para fortalecer la ensenanza de las
matematicas.

En mi condicidon de representante legal de mi hijo(a) menor, NO autorizo el uso de los datos personales del
mismo, unicamente, datos generales que tienen por objeto identificar a mi hijo(a) menor como participante, por
ejemplo, edad o sexo.

Manifiesto de igual manera que la autorizacion que doy para la participacion de mi hijo(a) menor es voluntaria
y que no tendra contraprestacion econdémica ni ningin otro tipo de reconocimiento econdmico mas alla de la
retroalimentacion sobre los resultados del trabajo de investigacion.

Autorizo de igual manera que de manera privada, se tomen fotografias o registros en video tan so6lo para el
tratamiento de los datos de la investigacion o con fines académicos de socializacion de los resultados de
investigacion.

Manifiesto que la informacion que se recopile a partir de la participacion de mi hijo(a) menor, solo tendra como
unico destino el trabajo de investigacion titulado: “Los principios del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA)
en la Ensenanza de las Matematicas: Potenciando el Aprendizaje de los Estudiantes a través de Estrategias
Innovadoras”, y el cual tiene como objetivo “Fortalecer la enseiianza de las matematicas en los estudiantes de
grado sexto del Colegio Marruecos y Molinos IED, Jornada Mafiana, mediante la implementacion de
actividades inclusivas y colaborativas fundamentadas en los principios del Diseno Universal para el
Aprendizaje (DUA)”.

Tomando en cuenta todo lo anterior, expreso inequivocamente mi consentimiento informado para que las
docentes Arlet Johanna Ballesteros Arias y Paola Andrea Herrera Morales, use la informacion y datos
recolectados dentro de esta investigacion, en los términos de manejo de datos personales que autoricé en el

apartado anterior.

Dado a los _ dias del mes de del 2025 en la ciudad de Bogota.

Nombre del padre de familia:

Cedula de ciudadania:

Firma:




Anexo 8. Codificacion entrevista semiestructurada: percepciones y actitudes hacia las

matematicas

Respuestas Entrevista Semiestructurada: Percepciones y Actitudes hacia las Matematicas

Estudiante Respuestas Codificacion
P1: Me siento emocionada cuando vamos a hacer algo nuevo en la
clase. Me gustan las matematicas porque me hacen pensar y resolver Motivacion positiva
las cosas que al principio me parecen dificiles.
P2: Si, cuando hicimos una competencia por grupos resolviendo Uso de material
problemas. Teniamos que pasar al tablero y fue divertido porque didactico / Actividad
todos queriamos ganar. significativa
P3: Si, mi papa tiene una tienda y yo le ayudo a atender y me toca . .
Eil sumar los precios y calcular las vueltas. También en juegos como Jla®f81 encia B
. anejo de dinero
Uno o cuando medimos cosas en la casa.
P4: Trato de leer el problema otra vez y busco una forma de hacerlo. | Btisqueda de apoyo /
Sino entiendo, le pregunto a la profe o busco un video en YouTube. estrategia
P5: Que sigamos haciendo juegos y concursos. También que nos deje
usar celulares para practicar con aplicaciones que tienen ejercicios Propuesta activa de
divertidos, porque siento que aprendemos mejor que si solo son mejora
ejercicios y va.
P1: Pues a veces me gusta, pero otras veces me abuiro porque no
entiendo. Me gusta cuando los temas no son tan dificiles y puedo usar Neutro
la calculadora.
P2: Recuerdo que una vez hicimos una buisqueda del tesoro con Uso de material
pistas de matematicas y eso me parecio chévere didactico / Actividad
significativa
Ei2 P3: Si, una vez ayudé a mi mama a cocinar y miramos una receta y Transferencia — Vida
pues yo le ayudé a medir los ingredientes. cotidiana
P4: I:ie pregunto-a mis C(énlpaneros ola mil mama. A veces lo dejg . Biisqueda de apoyo /
para después y si no puedo entonces le pido a mi amigo que me deje .,
copiar.
P5: Que explique con ejemplos mas faciles y que podamos trabajar Propuesta activa de
en grupo mas seguido. mejora
P1: Me siento confundida casi siempre. No me gustan mucho las - ;
o ) Motivacion negativa
matematicas porque me cuesta entender y a veces me estreso.
P2: Una vez hicimos un juego con figuras geométricas que me Uso de material
parecio un poco mas facil, pero no lo entendi mucho y no me acuerdo | didéactico / Actividad
mas significativa
Ei3 P3: No mucho, solo cuando tengo que contar monedas o revisar las Transferencia —
vueltas, pero casi siempre le pido ayuda a alguien. Manejo de dinero
P4: Me desespero un poco y dejo de hacerlo. A veces mi hermana me . -

R : = R : . rustracion /
ayuda, pero si no entiendo, prefiero dejarlo o sino pido la tarea a SRS
alguin compaiero que la haya hecho.

P5: Que usara mas videos o dibujos para explicar, porque cuando Propuesta activa de
solo escribe en el tablero, me pierdo muy rapido y pues ya. mejora
P1: Mas o menos porque algunas veces si entiendo lo hago, pero
otras no porque no entiendo. Me gusta cuando los temas no son tan Neutro
Ei4 dificiles.
P2: No me acuerdo, porque siempre nos ponen a copiar los ejercicios Sin recuerdo o
y resolver los talleres en el cuaderno actividad
P3: Cuando voy a hacer los mandados y me toca estar pendiente de la Transferencia —
plata, para que no me tumben. Manejo de dinero
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P4: Lo dejo para que el profesor lo explique. Frustracion /
abandono
P5: Que la explicacion de la clase sea con ejemplos faciles y que nos Propuesta activa de
deje trabajar en grupos mas seguido. mejora
P1: Me siento emocionada cuando la profe usa el tablero inteligente Motivaci G
otivacion positiva

y nos muestra videos para entender mejor.

P2: Si, la profe nos hace pasar al tablero y jugamos un juego de

Uso de material

cartas donde tocaba buscar la pareja correcta, fue muy divertido didéctico / Actividad
porque nos dejo pasar a todos significativa
Ei5 P3: Pues en la vida uno mira figuras geométricas como por ejemplo . o
. - . Transferencia —
las cajas y pues También cuando pago en la tienda y cuando me dan Manei :
) L anejo de dinero
para comprar en el descanso.
P4: Miro videos en YouTube o le pregunto a la profe Busqueda de apoyo /
estrategia
P5: Que sigamos haciendo juegos y concursos porque Podemos Propuesta activa de
competir y es muy chévere mejora
P1: Me cuesta mucho las matematicas y a veces me siento frustrado. Gy s :
9 Motivacién negativa
No me gusta cuando hay muchas operaciones.
P2: Una vez jugamos con rompecabezas de fracciones, pero me costod Uso de material
hacerlo. No entendi muy bien. didéctico / Actividad
Ei6 poco significativa
P3: Solo la uso cuando voy a comprar algo, pero casi siempre me Transferencia poca —
equivoco contando. Manejo de dinero
P4: Le pido ayuda a mi prima que estd en Once, a veces intento Busqueda de apoyo /
copiar los pasos que explicé la profe, pero no siempre me funciona. Frustracion
P5: Que usara mas videos o dibujos para explicar porque siempre me | Propuesta activa de
pierdo cuando ella llena el tablero de explicaciones. mejora
P1: Me siento muy bien cuando hacemos actividades con colores o
con guias donde la profesora nos pone a recortar y armar en el o .
; ) & Motivacioén positiva
cuaderno como si fuera un rompecabezas. Me gusta descubrir trucos
para hacer operaciones més rapido y poder terminar primero
P2: Una vez en el otro colegio usamos plastilina para hacer figuras Uso de material
geométricas como cubos y todo eso. Me gustd porque fue creativo y didactico / Actividad
Ei7 diferente. significativa
P3: Las uso cuando me toca hacer los mandados y darle las vueltas a Transferencia —
mi mama Manejo de dinero
P4: Pues trato de volver a leerlo y sino pues pido ayuda a mis Busqueda de apoyo /
amigos. estrategia
P5: Me gustaria que en clase pudiéramos crear cosas usando las Propuesta activa de
matematicas, como inventar juegos o historias con nimeros. mejora
P1:. No me gustan las matematicas porque siempre me va mal. Nunca Motivacion nisgativa
entiendo nada en las clases.
P2: Una vez hicimos un juego de pasar al tablero con divisiones y Uso de material
aunque no gané, fue lo menos aburrido que yo me acuerde. didéctico / Actividad
Ei8 significativa
P3: Solo uso matematicas para contar monedas, pero no me gusta Transferencia —
porque me da miedo equivocarme. Manejo de dinero
P4: Mi hermano mayor me explica, pero a veces ni con eso lo Frustracion /
entiendo. A veces dejo la tarea sin hacer. abandono
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P5: Que la profe deje menos ejercicios. Seria mejor si pudiéramos
aprender jugando.

Propuesta activa de
mejora

P1: Me gustan algunos temas de matematicas como geometria, pero
me pierdo en otros como fracciones y divisiones.

Neutro

P2: En el colegio donde yo estudiaba antes hicimos una feria

Uso de material

mateméatica con puestos y juegos, y fue muy chévere porque todos didactico / Actividad
participamos. significativa
Ei9 P3: Si para contar tiempo en los juegos de celular y también cuando Transferencia — Vida
hago pulseras y necesito medir. cotidiana
P4: Le pregunto a mis compaieros o a la profesora y sino miro Busqueda de apoyo /
videos de los temas que no entiendo estrategia
P5: Que las clases tuvieran més actividades practicas y que Propuesta activa de
pudiéramos movernos mas, no solo estar sentados copiando. mejora
P1: A veces me siento nervioso si no entiendo algo, pero otras veces
me gusta porque me gustan los retos. Me gusta cuando los ejercicios Motivacion positiva
son como acertijos.
P2: Si, una vez hicimos un juego con dados y teniamos que sumar y Uso de material
multiplicar rdpido para ganar puntos. Me diverti mucho con mis didactico / Actividad
comparieros. significativa
P3: Si, en la tienda ayudo a mi mama a contar la plata o a revisar si le - ;
. . . - . Transferencia —
Eil0 dieron bien las vueltas. También cuando jugamos Monopoly usamos : .
s Manejo de dinero
numeros.
P4: Primero respiro hondo y vuelvo a leer el ejercicio. Sino ’
. ) . S Busqueda de apoyo /
entiendo, le pregunto a mi profe o a mi hermana mayor. A veces veo S
. estrategia
videos en YouTube.
P5S: Me gustaria que hiciéramos mas juegos y trabajos en grupo, ;
gustaria q Jues ) Y [rabajos en grupo, y Propuesta activa de
que usemos mas videos o cosas en el tablero digital. Asi es més o
A mejora
divertido aprender.
P1: La verdad no me gusta mucho, siento que son muy dificiles y me
estreso. A veces la profesora explica y no entiendo bien, y me da Motivacion negativa
pena preguntar.
P2: Casi siempre es solo copiar del tablero y hacer ejercicios. Sin recuerdo o
actividad
Eill P3: Si, cuando ayudo a mi mama a mirar el cambio cuando va a Transferencia —
comprar algo. Pero solo cosas pequeiias. contexto real
P4: A veces mi hermana me explica, o miro videos en YouTube. Frustracion y
Pero si no entiendo, dejo la tarea asi. abandono
P5: Que hiciera mas juegos, o cosas practicas, como usar materiales Propuesta activa de
o salir del salén. Asi no seria tan aburrido. mejora
P1: Regular, a veces bien, pero la mayoria de veces me enredo. Me
confundo con los niimeros y las formulas. No me gusta mucho. Me T ;
. Motivacion negativa
desespera cuando no entiendo. Y cuando saco mala nota, ya me da
por rendirme.
Eil2 P2: Si, cuando hicimos grupos y teniamos que medir cosas del salén Uso de material
con una cinta. Esa vez si me gusto6 porque era diferente. didactico / Actividad
significativa
P3: Si, en los videojuegos a veces tengo que contar o sumar para :
: Juee £0 q P Transferencia —

mejorar los personajes o calcular el dafio. También cuando acompaiio
a mi tia al mercado.

contexto real
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P4: Intento preguntar, pero a veces me da pena. O busco ejemplos en
internet. Si no, dejo eso y hago otra cosa.

Frustracion y
abandono

P5: Que nos deje trabajar més en grupo, usar el celular para algunas
actividades, o hacer proyectos con matematicas, como cocinar o

Propuesta activa de

Eil3

i mejora
medir cosas.
P1: Me siento confundido. No entiendo bien los nimeros grandes. A
veces me pongo triste porque los demas van répido y yo no. No me Motivacion negativa

gusta mucho, porque es dificil para mi.

P2: Si, una vez hicimos un juego con figuras y colores, con

Uso de material

cartulinas. Eso me gustd porque usdbamos las manos y no solo didéctico / Actividad

escribir. significativa

P3: Si, con mi mama en la tienda. Ella me dice cuanto cuestan las s

: Transferencia —

cosas y me deja contar monedas para pagar. Me ayuda a sumar con :
contexto real

los dedos.

P4: Le pregunto a la pr(')fesolra (3 a mi comp’anero. A veces la Biisqueda de apoyo /

profesora me da otra hoja mas facil. También uso dibujos para estrategia

entender mejor.

P5: Que ponga mas juegos, mas dibujos, y que no vayamos tan
rapido. También me gustaria usar bloques o colores para aprender. Y
que me deje trabajar con un amigo.

Propuesta activa de
mejora
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Anexo 9. Codificacion Bitacoras

Codificacion Cualitativa — Bitacoras de Observacion de Clase

Bitacora 1 Secuencia didactica: El Secreto de las Medidas

Grupo
G3
G5
G7

G6

G4

G9

G6

Gl

Bitacora
Grupo
G2

G5

G6
G8

G9

G1

G7

Fragmento observado /
expresion

Yo ayudé a mi mama a medir el
arroz con una taza.

Yo puse que 1.200 gramos son
0.12 kilos.

Esto dice gramos, pero aqui esta
en kilos... ;como hacemos?

Nos ayudamos con la tabla de
conversion para saber cuantos
mililitros eran una taza.

Primero miramos cuantas
porciones nuevas eran, dividimos
por las que decia la receta y luego
multiplicamos todo por ese
numero.

Es que no hicimos bien los
calculos, nos falté organizar
quién hacia qué.

Profe, yo no sé dividir muy bien,
pero yo apunto todo lo que digan.
Usamos tazas en lugar de
mililitros porque era més facil
para nosotros.

2 — Ajuste final de recetas

Fragmento observado /
expresion

Revisamos todo para no
pasarnos del dinero.

Nos confundimos con los
precios, pero al final lo
arreglamos entre todos.

Esto esta muy exagerado, esa
cantidad no cabe en una olla.

i Ya estamos listos para el
supermercado!

Yo fui escribiendo todo lo que
decian para que no se les
olvidara.

Aqui dice 500 ml, ;cuéntas tazas
son?

Profe, jesto es con IVA o sin
IVA?

Categoria / Subcategoria
Participacion / Participacion activa.

Aprendizaje matematico / Dificultades
conceptuales

Aprendizaje matematico / Dificultades
conceptuales

Aprendizaje matematico / Conversion
correcta

Aprendizaje mateméatico / Comprension
de unidades

Participacion / Organizacion grupal

Inclusién / Ajustes por NEE

Reflexion y metacognicion /
Sugerencias de mejora

Categoria / Subcategoria

Reflexién y metacognicion /
Autoevaluacion

Trabajo colaborativo / Resolucién
conjunta de problemas

Reflexién y metacognicion /
Reconocimiento de errores
Motivacioén y actitud / Entusiasmo

Inclusién / Ajustes por NEE

Aprendizaje matematico / Comprension
de unidades

Aprendizaje matematico / Dificultades
conceptuales

Codigo

PA

DC

DC

cv

oG

SM

Codigo

ENT

NEE

DC
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Bitacora 3 — Simulacion de supermercado

Grupo
G3
G4
G5

G6

G2
G1
G10
G9

G7

Fragmento observado /
expresion

Si quitamos la canela, si nos
alcanza para los huevos.

Me senti como un cajero de
verdad.

jFuimos el tinico grupo que no
se endeudo!

iNo nos alcanza! Hay que
cambiar la harina por la més
barata.

Tu haces las cuentas y yo paso a
pagar, ;listo?

jEsto parece de verdad! Qué
chévere.

jEso no cuadra! Mejor vamos al
banco a pedir el préstamo.
Gastamos casi todo en la receta
salada y ya no hay para la ofra.
Estudiante con NEE clasifico
billetes y dio el cambio exacto.

Bitacora 4 — Escape Room digital

Grupo

G8
G4

G6

G1

Fragmento observado /
expresion

iVoy por el tercer reto!

Profe, ;podemos hacer otra clase
como esta?

No me sirvio el internet y me
toco esperar para seguir.

i Ya casi salgo de la cocina!

Categoria / Subcategoria

Reflexion y metacognicion /
Reconocimiento de errores
Participacion / Participacion activa

Reflexion y metacognicion /
Autoevaluacion

Trabajo colaborativo / Resolucion
conjunta de problemas

Trabajo colaborativo / Distribucion de
roles

Motivacion y actitud / Entusiasmo

Aprendizaje matematico / Comprension
de unidades

Reflexion y metacognicion /
Reconocimiento de errores

Inclusion / Ajustes por NEE

Categoria / Subcategoria

Motivacion y actitud / Entusiasmo
Motivacion y actitud / Entusiasmo

Inclusion / Acceso a recursos diversos

Reflexion y metacognicion /
Autoevaluacién
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Anexo 10. Respuestas rubricas de evaluacion final

Ne

R1

R2

R3

R4

RS

R6

R7

R8

RS

R10

R11

R12

R13

éCémo te
sentiste
haciendo esta
actividad?

Me senti feliz
porque fue una
forma diferente
de aprender.
Me emocioné,
parecia un
concurso real.

Me diverti
mucho, fue
diferente.

Me gusté
bastante, era
como un reto.
Me senti
motivado por
trabajar en
grupo.

Me parecid
chévere, mas
que una clase
normal.
Estuvo divertido
y aprendi
mucho.

Me encanté
porque me
gustan los
juegos.

Me senti feliz de
hacer algo
nuevo.

Fue divertido
porque no era
solo escribir.

Me gusté porque
usamos billetes
didacticos.

Me emocioné
con cada pista.

Me senti como
en un juego de
escape.

éAlgo fue dificil?
éQué?

Convertir gramos a
kilogramos y todo
eso, pero al final ya
entendi

Sumar precios con
decimales, use
calculadora para
poder hacerlo
Hacer el
presupuesto exacto.

Entender como
dividir fracciones.

Saber la cantidad de
ingrediente exacto
que iba en la receta

Hacer las
conversiones para
mas personas

Medir cantidades
exactas.

Pasar de gramos a
kilogramos.

Saber cuanto
alcanzaba el dinero.

Saber qué unidad
usar.

Hacer conversiones
sin equivocarse.

Resolver bien los
problemas de
fraccion.

Saber la cantidad de
ingredientes cuando

éCémo
participaste tu en
tu grupo?

Llevé el orden de
los ingredientes y
sumé precios.

Fui el que anotdé
todo.

Revisé los calculos
del grupo.

Resolvi dos pistas
importantes.

Propuse
estrategias para
gastar menos.

Ayudé a sumar
cantidades.

Busqué las pistas
en cada estacion.

Hice los célculos
del presupuesto.

Anoté y revisé los
resultados.

Organicé las
tareas con mi
grupo.

Fui el lider que
ayudo a repartir
funciones.

Lef las pistas y
organicé los
billetes.

Resolvi los retos
matematicos.

éQué fue lo mas
chévere que
aprendiste?

Aprendi a manejar
dinero y unidades.

Aprendi a
convertir medidas.

Usar las
matematicas para
resolver
problemas reales.
Aprendi que dividir
sirve para repartir.

Manejar el dinero
didactico sin
pasarnos del
presupuesto.
Aprendi a planear
una compra.

Que todo tiene
gue ser exacto
para que alcance.

Aprendi a
organizar las
compras.

Que en la vida real
se usa todo lo que
vimos.

Que dividir sirve
para todo.

Usar fracciones
para repartir
ingredientes.
Aprendi a trabajar
con el grupo.

Que las
matematicas son
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¢Qué cambiarias
para mejorar la
préxima vez?

Que haya otra
actividad asi de
chévere.

Que todos podamos
ser cajeros

Que los retos sean
mas dificiles.

Mas tiempo para
poder hacer bien la
actividad

Que se pueda elegir
qué ingredientes
comprary no solo
los de la receta

Que uno pueda
comprar mas cosas
gue uno quiera.

Que haya musica
para que sea mas
chévere como en el
ARA.

Que usemos plata
de verdad.

Que cada grupo
tenga un nombre
seria mas mejor.
Mds tiempo para
pensar las
respuestas.

Que siempre
usemos los billetes
en clase

Que podamos
cambiar de grupo si
queremos.

Que todas las
materias fueran asf
de entretenidas.



R14 Fue una clase
muy divertida.
R15 Me gustd porque

todos ayudamos.

nos pedian ajustar
las recetas

Saber cuantos
ingredientes
comprar.

Convertir unidades
al principio.

Participé

resolviendo retos.

Aporté ideas y
revisé cuentas.

Anexo 11. Resultados De La Prueba Diagndstica

Campo Conceptual

Aditivo — Cambio

Aditivo —
Combinacion

Multiplicativo —
Comparacion
multiplicativa

importantes en la
vida

Que todo tenia
|6gica matematica.

Aprendi que las
matemadticas se
usan al comprar.

Pregunta Contenido evaluado Aciertos
(de 40)
5 Resta de decimales 18
7 Resta de fracciones (pizza) 12
Total 30
10 Combinaciones con presupuesto 8
Total 8
1 Multiplicacion de cantidades 28
(producto cartesiano)
2 Division equitativa 25
3 Agrupacion en cartones 22
4 Proporcionalidad (ahorro) 20
6 MCM - coincidencia de vueltas 15
8 Division exacta (canicas) 10
9 Reparto con sobrante 9
Total 129
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Que se usen mas
videos.

Que los nifios
colaboren con el
orden y no empujen
en la fila.

% Acierto

45.0%
30.0%
37.5%
20.0%
20.0%
70.0%

62.5%
55.0%
50.0%
37.5%
25.0%
22.5%
46.1%



Anexo 12. Comparacion Entre Prueba Diagnéstica Y Prueba De Salida

Pregunta

P1
P2
P3
P4
PS5
P6
P7

P8

P9

P10

Promedio

Campo conceptual

Multiplicativo
Aditivo
Aditivo

Multiplicativo
Aditivo

Multiplicativo
Aditivo

Multiplicativo

Multiplicativo

Aditivo /
Multiplicativo

Contenido evaluado

Multiplicacion simple en
contexto
Division exacta (reparto
equitativo)

Suma de precios de
varios productos
Relacién entre
cantidades y multiplos
Resta con decimales en
contexto de cocina
Proporcionalidad (doble
cantidad)

Suma de cantidades con
diferentes unidades
Division inexacta con
interpretacion del
residuo
Relacion proporcional e
inferencia
Calculo con varias
operaciones en contexto
de mercado

Prueba
diagnostica
(“o)

70
62,5
40
30
35
50
37,5

32,5

22,5

20

41,75

100

Prueba de
salida (%)

87,5
85
80

77,5
90

82,5
80

&5

75

80

82,75



