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El Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, localizado en el municipio de Contratación, departamento de Santander, se caracteriza por su identidad basada en los principios salesianos de “Razón, Religión y Amor”, cimentados en su lema “Buenos cristianos Honestos ciudadanos”. Esta perspectiva no solo promueve el desarrollo académico, sino que también fomenta la formación en valores éticos y morales, impulsando el desarrollo integral de los estudiantes (Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco - Salesianos Bogotá, s. f.).
En particular, el colegio brinda una educación técnica especializada con talleres como: informática y comunicaciones, comercio, y mecánica industrial y electricidad. Por medio de estos talleres, los educandos potencian competencias teóricas y prácticas que los capacita para confrontar desafíos en diferentes campos profesionales. En este sentido, se busca mejorar la calidad educativa, generando igualmente mayores posibilidades laborales y continuidad formativa en estas áreas hacia la profesionalización (Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, 2013).
Ahora bien, en relación con el rol de los estudiantes del taller de electricidad, se mencionan jóvenes de grado décimo y undécimo, entre los 15 y 18 años de edad. La mayoría de estos estudiantes provienen de familias ubicadas en zonas rurales o sectores urbanos principalmente de bajos recursos de la población de Contratación y sus alrededores, lo que convierte la formación técnica en una oportunidad accesible de incorporación futura en el ámbito laboral o la continuidad de su formación en la educación superior en áreas asociadas. Cabe añadir que, en el transcurso de su proceso de formación, los estudiantes desarrollan habilidades técnicas que incluyen saberes teóricos, implementación de herramientas y materialización de bases relacionadas con las instalaciones eléctricas, en un entorno educativo enfocado a la vinculación entre formación académica, técnica y valores institucionales.
Con base en lo mencionado, los estudiantes ejecutan prácticas experienciales en las instalaciones del taller, como manipulación y operación de herramientas e instrumentos relacionados con estas disciplinas.
Específicamente, en el taller de electricidad y mecánica, haciendo énfasis en el área de electricidad, los alumnos desarrollan actividades como el montaje de instalaciones monofásicas, embobinado y rebobinado de motores, manejo de elementos de automatismo o lógica cableada como disyuntores, contactores, temporizadores analógicos y digitales, entre otras.
De esta manera, el Instituto Técnico Industrial Salesiano San Juan Bosco se proyecta como una institución líder en la educación técnica y la formación en valores, alineándose con su visión de ser una empresa educativa competitiva y orientada a la calidad en diversos ámbitos sociales, económicos, culturales y tecnológicos. Con la ayuda de sus especialidades técnicas, el plantel educativo capacita a los estudiantes con competencias tanto prácticas como teóricas para hacer frente a los desafíos del campo laboral y profesional en continua transformación. De este modo, su perspectiva interdisciplinaria, que integra formación técnica y principios, asegura una educación de calidad, así como la motivación a sus egresados a sobresalir y contribuir de manera sustancial en diferentes entornos sociales.
Por otro lado, la progresión energética que apunta a las energías renovables, especialmente la energía solar fotovoltaica, desempeña una posición de gran impacto para contrarrestar el cambio climático y promover ventajas sociales y económicas. Este tipo de energías facilitan el acceso a diferentes recursos, especialmente en comunidades vulnerables, generan empleos, promueven la innovación y mitigan la necesidad de recurrir a combustibles fósiles (IRENA, 2020). De esta manera, incorporarlas en el currículo de áreas como electricidad en las diferentes instituciones técnicas, estimula la conciencia ambiental y prepara a los estudiantes para acceder a las oportunidades laborales y de desarrollo sostenible (Naciones Unidas, 2023). Por consiguiente, se señala una problemática central, vinculada con la necesidad de innovar en las temáticas del currículo anteriormente mencionado, dado que se detecta un vacío en relación con una formación enfocada en energías renovables centrada en la energía solar fotovoltaica. De esta forma, dicho vacío restringe la adquisición de habilidades y competencias actualizadas por parte de los estudiantes, las cuales están relacionadas directamente con las demandas vigentes del ámbito laboral y las exigencias del desarrollo sostenible. Por ende, en relación con este contexto se plantea la pregunta problema de esta investigación: ¿Qué argumentos documentados, normativos y formativos sustentan la integración de energías renovables, con énfasis en energía solar fotovoltaica, en el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación, Santander?
Por consiguiente, esta propuesta de actualización del currículo de electricidad, determina como objetivo principal sintetizar la inclusión de energías renovables, enfocándose en energía solar fotovoltaica en el currículo de electricidad, mediante el análisis de fuentes documentales que respalden la actualización del programa educativo, atendiendo a las necesidades educativas, sociales y económicas del contexto. De esta manera, se busca actualizar la enseñanza técnica, alineándola con las necesidades actuales del sector energético, fomentar en los estudiantes una conciencia ambiental y prepararlos para enfrentar los desafíos y oportunidades que plantea la transición hacia un modelo energético sostenible. Al respecto se afirma que el progreso de las energías renovables continúa en constante avance, como lo evidencian los datos de la Agencia Internacional de la Energía (AIE). De acuerdo con sus proyecciones, la intervención de estas fuentes en la generación de electricidad a nivel global se incrementará del 28,7% en 2021 al 43% en 2030. Igualmente, se especula que abarcarán dos tercios del aumento en la oferta eléctrica durante ese período, donde energías como la eólica y la fotovoltaica serán las principales tecnologías promotoras (Acciona, s.f.).
Con el fin de aportar a este proceso, la presente investigación se planteó como propósito analizar fuentes documentales y marcos normativos que justificaran la inclusión de contenidos sobre energías renovables, con énfasis en energía solar fotovoltaica, en el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, de manera que se generara una propuesta de actualización curricular alineada con las demandas del sector eléctrico colombiano y las condiciones del entorno local.
En concordancia con lo anterior y orientados a lograr este propósito, la investigación se ejecuta basada en tres direcciones integradoras: en primera instancia, una examinación literaria académica y de estudios anteriores asociados con la incorporación de energías renovables en la formación técnica, lo que posibilita la determinación de antecedentes teóricos y perspectivas ejecutables el contexto colombiano. Posteriormente, se detectan brechas en el currículo vigente del área de electricidad, confrontándolo con las demandas del actual mercado laboral, las normativas nacionales y los enfoques emergentes internacionalmente en formación energética. Finalmente, se diseña una propuesta curricular fundamentada en evidencia documental, orientada a incorporar de manera coherente contenidos y estrategias pedagógicas vinculadas a la energía solar fotovoltaica, promoviendo una formación técnica más actualizada, contextualizada e innovadora.
Así mismo, se destaca que, en la actualidad es esencial inspeccionar y actualizar los programas de formación técnica en áreas como electricidad para asegurar que los educandos se preparen adecuadamente para afrontar los constantes avances tecnológicos y las trasformaciones del mercado laboral.
En relación con esto, se destaca el requerimiento de un sistema renovado de aseguramiento de calidad en programas técnicos y tecnológicos. Lo cual resalta la importancia de reformular los programas técnicos, particularmente en el área de electricidad con el propósito de atender las demandas del contexto laboral. De igual manera, se enfatiza que los estándares aplicados no se enfocan de manera precisa hacia los aspectos principales de calidad, lo que plantea que un análisis de estos programas es primordial para que a los estudiantes se les imparta una formación pertinente en un contexto laboral en evolución (Ministerio de Educación, 2016, p. 312). Igualmente, conforme al informe “Visión Colombia 2050”, es preciso ajustar los programas educativos para promover el desarrollo sostenible, así como la competitividad y la equidad (Planeación, 2022). De esta forma, esta propuesta de actualización curricular no solo se propone resaltar la importancia y efectividad de la eficacia de la educación, sino también potenciar las habilidades de los educandos, preparándolos para cooperar de manera considerable con la sociedad y con la economía.
De esta manera, esta investigación se basa en una metodología con enfoque cualitativo apoyado en un diseño de estudio documental descriptivo, y respaldado en un paradigma interpretativo, plantea como propósito principal justificar la integración de las energías renovables, especialmente la solar fotovoltaica, en el currículo del taller de electricidad de Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco. Dicha formulación favorece el estudio, interpretación y la descripción sólida y pertinente del marco educativo y social en el que se propone esta restructuración curricular, cimentada en bases documentales relevantes y en la interpretación de los datos ofrecidos. 
En principio, se desarrolla una amplia revisión bibliográfica de fuentes, tanto primarias como secundarias, incluyendo informes profesionales, documentos institucionales, literatura académica y normativo internacional relacionado con energías renovables y su integración en la formación técnica. Esta perspectiva permite distinguir las tendencias y argumentaciones previas que sustentan la incorporación de esta temática en tales programas formativos.
Posteriormente, se realiza un análisis de la información de los documentos filtrados para sustraer los elementos principales que respaldan la necesidad de integrar la temática de energía solar fotovoltaica en el currículo del taller de electricidad. Esta técnica facilitó la clasificación y organización de los datos, explorando esquemas y relaciones entre los datos extraídos, lo que permitió una interpretación más substancial sobre el entorno educativo, social y económico que sustenta esta actualización curricular.
Por último, se interrelacionan los datos hallados en la revisión bibliográfica y el análisis de la información con el propósito de elaborar una argumentación contundente de justifique la propuesta de incorporar las energías renovables, en especial la solar fotovoltaica, en el marco del currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco. Tal enfoque metodológico es primordial para generar recomendaciones respaldadas en la evidencia sobre la viabilidad y las ventajas de esta integración, respondiendo a las demandas educativas, sociales y económicas de contexto.
Ahora bien, los talleres teórico-prácticos del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación, Santander son de gran relevancia en el marco de la formación técnica de sus estudiantes y egresados, lo cual constituye un compromiso veraz ante las demandas cambiantes de los diferentes ámbitos laborales, específicamente del sector eléctrico. En concordancia con esto, subrayaremos la necesidad de actualizar el currículo del taller de electricidad de dicha institución, debido al contexto social y económico en constante evolución que nos rodea y demanda del mismo modo habilidades y conocimientos oportunos para posibilitar el acceso a mejores oportunidades laborales y académicas, así como económicas y sociales
Agregando a lo anterior, cabe mencionar que las temáticas abordadas, específicamente en el taller de electricidad, han permanecido siendo las mismas durante años. Aunque sin quitar la relevancia de dichas temáticas, se resalta que estas atienden a habilidades básicas en esta área, como instalaciones residenciales, funcionamiento de motores eléctricos, automatización, entre otras. En consecuencia, los saberes adquiridos por los alumnos se ven limitados frente al desarrollo y la transición energética que acontecen en la actualidad.
Dicho esto, podemos decir que surge la necesidad de actualizar el currículo del taller de electricidad de esta institución, integrando particularmente la temática de energías renovables con énfasis en energía solar fotovoltaica, considerando la transición energética mencionada como un pilar fundamental en la actualidad del ámbito eléctrico, ambiental, económico y social.
Exploraremos a continuación la relevancia de dicha necesidad desde diferentes contextos evidenciando y analizando sus causas, así como sus diferentes consecuencias en cada uno de estos entornos.
En principio, desde una visión global, la transición energética se ha posicionado tomando protagonismo frente a la crisis climática, el consumo de combustibles fósiles y el incremento de la demanda energética. Ante esto, algunos organismos internacionales como las Naciones Unidas (ONU, 2015) y la Agencia Internacional de Energías Renovables (IRENA, 2020) destacan la pertinencia de incluir energías renovables, como la energía solar fotovoltaica, en los ámbitos económicos y educativos. De tal manera, la formación afín a tecnologías limpias es primordial para garantizar una transición equitativa y eficaz, orientada al alcance de los Objetivos de Desarrollo (ODS), puntualmente, el ODS 7, el cual hace referencia a energía asequible y no contaminante (Naciones Unidas, 2023). Sin embargo, gran parte de los modelos educativos técnicos aún no han incorporado estos contenidos a sus mallas curriculares, restringiendo de este modo la formación de profesionales preparados para afrontar las necesidades del mercado laboral global.
Por otra parte, en Colombia, el sector eléctrico se encuentra en una etapa de transformación hacia el uso de fuentes renovables, respaldada por políticas públicas como la Ley 1715 de 2014 y los avances en proyectos de generación de energía solar y eólica (Departamento Administrativo de la Función Pública, 2014). Sin embargo, existe un desfase entre las demandas de esta transición energética y la formación técnica que reciben los estudiantes. De esta manera, la formación técnica en el país, aunque significativa, se centra en competencias tradicionales, ignorando la innovación tecnológica y cualificación de sus contextos de enseñanza para alinearse con las nuevas tendencias del sector energético. Esto ocasiona una brecha entre las habilidades de los egresados y las demandas del mercado laboral, limitando su incorporación laboral en sectores en expansión y clave para el desarrollo nacional.
En relación con lo anterior, la formación técnica y tecnológica asume diversos retos asociados con la ausencia de un enfoque profesional que prepare pertinentemente a los estudiantes para dar respuesta a las exigencias del actual mercado laboral. Un de los problemas principales se basa en la organización de las mallas curriculares, las cuales se enfocan en contenidos mayormente teóricos tradicionales sin promover la exploración ni la experimentación práctica de los conceptos abordados. En este sentido, la ausencia de actividades prácticas de experimentación, así como de proyectos ejecutados en los colegios técnicos limitan la capacidad de los educandos para adquirir habilidades críticas como lo es el pensamiento analítico, la innovación y la resolución de problemas. Como consecuencia, se ve afectado su desempeño profesional, limitando, a su vez, el aprendizaje de la aplicación de los conceptos abordados en contextos laborales reales.
De la misma forma, en el marco del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco del municipio de Contratación, del departamento de Santander, el taller de electricidad ha cumplido un rol fundamental en la preparación técnica de sus estudiantes y egresados, brindándoles competencias básicas en el sector eléctrico. Sin embargo, como se mencionó inicialmente, la ausencia de innovación el currículo de este taller restringe las posibilidades de los estudiantes de acceder a un mercado laboral en contante cambio. De esta manera, la falta de capacitación en energías renovables, como la solar fotovoltaica, refleja una barrera para que los técnicos egresados puedan involucrarse en proyectos desarrollo sostenible, en un ámbito local como nacional. Además, esta situación ocasiona la prolongación de un sistema educativo desalineado de las necesidades ambientales, económicas y sociales actuales.
De igual manera, en Santander, región con un crecimiento significativo en proyectos de energía renovable, especialmente en energía solar fotovoltaica, la formación técnica en electricidad no ha evolucionado al ritmo de las necesidades del sector. Las instituciones educativas técnicas de la región enfrentan desafíos para actualizar sus currículos, debido a limitaciones presupuestarias, falta de personal capacitado y desconocimiento de las tendencias tecnológicas. Esto ha reducido la capacidad de los jóvenes santandereanos para participar activamente en el desarrollo económico y social de su región, desaprovechando el potencial de recursos naturales y proyectos locales.
En definitiva, la actualización del currículo en electricidad es una necesidad de gran relevancia que permitirá a los estudiantes y egresados estar mejor preparados para enfrentar los retos globales, nacionales, regionales y locales asociados con la transición energética. Así mismo, la incorporación de energías renovables, particularmente la solar fotovoltaica, es fundamental para formar técnicos capacitados, cerrar brechas educativas y laborales, y aportar al desarrollo sostenible de su población y de Colombia. En este sentido, la pregunta problema de esta investigación guía el propósito principal del estudio: ¿Qué argumentos documentados, normativos y formativos sustentan la integración de energías renovables, con énfasis en energía solar fotovoltaica, en el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación, Santander?
En consecuencia, abordar esta interrogante permitirá proponer un currículo actualizado que responda a las necesidades educativas y laborales del contexto actual, fomentando una educación técnica pertinente y alineada con los desafíos de la transición energética.
Además, la necesidad de actualizar el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco surge ante las demandas del sector eléctrico actual, por los cual es esencial que los estudiantes adquieran conocimiento y desarrollen competencias alineadas con los requerimientos de la industria y las corrientes tecnológicas emergentes. El sector eléctrico en Colombia, en su ámbito industrial se halla en continua transformación y avance como consecuencia de la transición a energías renovables (Gonzáles & Martínez, 2021; Pérez & Fernández, 2022). Con la actualización del currículo, se contribuye a una preparación más efectiva para los futuros técnicos del taller de electricidad para sobrellevar estos retos y se impulsa su empleabilidad, así como su desarrollo profesional. De la misma forma, las energías renovables representan una prioridad global, y su integración en la educación técnica es esencial para preparar a los educandos en tecnologías limpias y sostenibles (Pérez & Fernández, 2022).
A su vez, esta propuesta es acorde a las tendencias mundiales, nacionales y locales, relacionadas con la transición energética, ajustándose con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), fijados en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas (ONU, 2015).
Inicialmente, la integración de temáticas relacionadas con energías renovables en el currículo del taller de electricidad se asocia directamente con el ODS 4: Educación de calidad, al impulsar una educación inclusiva y equitativa que posibilite a los educandos recibir competencias y habilidades técnicas novedosas y significativas para el mercado laboral (ONU, 2015). Como resultado, la formación basada en energías renovables contribuye a la mejora de la calidad educativa como a la promoción del aprendizaje práctico, lo cual es de gran importancia en la formación técnica.
Así mismo, esta investigación contribuye al ODS 7: Energía asequible y no contaminante, al preparar a los estudiantes para participar en la generación, instalación y mantenimiento de sistemas de energía limpia, como lo es la energía solar fotovoltaica. Esto fortalece la transición hacia fuentes renovables de energía y reduce la dependencia de los combustibles fósiles, contribuyendo al desarrollo sostenible del sector eléctrico (ONU, 2015).
Por otro lado, esta propuesta se vincula al ODS 8, enfocado en el trabajo decente y crecimiento económico, puesto que, con la inclusión de temáticas actualizadas y alineadas con las demandas del sector industrial, como lo son las energías renovables, se prepara a los estudiantes para responder ante dichos requerimientos, aumentando sus posibilidades de empleabilidad y/o emprendimiento. De este modo, se promueve el desarrollo económico local y nacional al contar con técnicos calificados en sectores clave (ONU, 2015).
También, esta innovación curricular atiende el ODS 10, orientado a la reducción de las desigualdades, al brindar a los estudiantes de áreas rurales o de mayor vulnerabilidad la posibilidad de acceder a una formación técnica adecuada y significativa, lo que les permitirá, a su vez, competir de manera igualitaria en condiciones y competencias en el sector laboral, y adquirir mejores oportunidades económicas y sociales (ONU, 2015).
Asimismo, la incorporación del enfoque en energías renovables en el área de electricidad se integra con el ODS 13, centrado en la acción por el clima, al promover la formación y la implementación de energías limpias que contrarrestan el cambio climático, generando conciencia ambiental en los futuros egresados. De este modo, formar técnicos capacitados en energía solar fotovoltaica cumple un rol de gran relevancia en la evolución energética sostenible y consciente con el medio ambiente (ONU, 2015).
Por otra parte, se resalta que, en Colombia, la Ley 2099 de 2021 determina disposiciones cruciales para promover la transición energética, impulsando la eficiencia energética e incentivando el desarrollo y la incorporación de fuentes de energías limpias. Esta regulación tiene como propósito posicionar a Colombia como líder en la integración de tecnologías renovables, en particular la energía solar fotovoltaica. Además, esta ley destaca la necesidad de poseer personal capacitado en instalación, operación y mantenimiento de infraestructuras energéticas sostenibles, impulsando el desarrollo de habilidades técnicas que posibiliten la implementación eficiente de tecnologías como estas en diferentes entornos económicos (Congreso de la República de Colombia, 2021).
En el mismo sentido, esta normativa reitera la importancia de integrar contenidos puntuales en relación con energías renovables en los programas de formación técnica y tecnológica, asociando esta formación con los objetivos de sostenibilidad y transición energética. Esto respalda la necesidad de actualizar las mallas curriculares en colegios técnicos, para asegurar que los estudiantes desarrollen competencias prácticas y significativas ante las demandas del mercado laboral actual y los lineamientos de las políticas nacionales orientadas a la sostenibilidad (Congreso de la República de Colombia, 2021).
De esta forma, esta propuesta de actualización curricular representa una estrategia de innovación educativa en la formación técnica del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco. Dado que, la incorporación de temáticas como las energías renovables, especialmente la energía solar fotovoltaica, responde no solo a las exigencias técnicas del sector eléctrico, sino también a la necesidad de transformar el currículo desde una visión contextualizada, sostenible y pedagógicamente renovadora. En este sentido, la innovación educativa se entiende como la adopción de enfoques metodológicos y contenidos emergentes que permiten conectar los procesos de enseñanza con los desafíos ambientales, tecnológicos y sociales actuales (Ministerio de Educación Nacional, 2016; UNESCO, 2015). De esta manera, se busca trascender el modelo tradicional centrado en la reproducción de contenidos, promoviendo experiencias de aprendizaje activo, interdisciplinar y significativo, lo cual es coherente con lo planteado por experiencias internacionales como el Holon Institute of Technology (2022) y la Universidad Autónoma de Bucaramanga, en cuyos estudios se evidenció que la implementación de metodologías como el aprendizaje basado en proyectos y la formación práctica en energías limpias incrementaron el desempeño técnico y el pensamiento crítico de los estudiantes.
Así pues, la innovación que se plantea dentro del currículo de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco se define como una propuesta que impulsa un futuro más sostenible y balanceado. De esta manera, tal innovación contribuye a la formación de ciudadanos aptos para enfrentar los cambios de la transición energética, así como a brindar acceso a oportunidades Enel mercado laboral, aportando no solo a su desarrollo profesional sino también a la preservación del medio ambiente.
 Igualmente, incorporar las energías renovables en la formación técnica es más que una necesidad, es una responsabilidad, puesto que viabiliza la formación de agentes de cambio en cada una de sus entornos o comunidades e impulsores de desarrollo más equitativo y sostenible. Con esta actualización, se cumple el propósito de ofrecer una educación de calidad, generar empleos dignos, reducir desigualdades y actuar frente al cambio climático, alineándonos tanto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible como con la Ley 2099 de 2021, que nos impulsa a avanzar hacia un modelo energético más limpio y eficiente.
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La actualización del currículo del área de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación, ubicado en el departamento de Santander, busca vincular la formación técnica con las demandas del sector eléctrico en Colombia. Por consiguiente, dicha propuesta de innovación representa un impacto significativo al potenciar la empleabilidad y/o el desarrollo empresarial de los futuros exalumnos, aportando al progreso económico y tecnológico del país. 
De esta forma, la incorporación de temáticas como energías renovables con énfasis en energía solar fotovoltaica, es crucial para preparar a los educandos para un sector en constante progreso, puesto que la transición energética y la demanda de profesionales capacitados en el ámbito de energías renovables se encuentra en aumento. Además, la incorporación de estas temáticas fomenta la conciencia ambiental, promueve la sostenibilidad y responde a los lineamientos educativos nacionales e internacionales que buscan actualizar la educación técnica en función de los retos del cambio climático y la innovación tecnológica (Ministerio de Educación Nacional, 2016; UNESCO, 2015).
De este modo, la documentación presentada a continuación está estrechamente relacionada con el objetivo de esta investigación, ya que aborda la importancia de actualizar y alinear los currículos técnicos con las demandas del mercado laboral y los retos de la transición energética. Asimismo, se resalta que la información a mencionar posteriormente, enfatizan la integración de temáticas relacionadas con energías renovables como un elemento esencial para contribuir a la calidad educativa y consolidar las competencias técnicas de los alumnos. En el marco de los antecedentes hallados se destaca la necesidad de instrumentar estrategias innovadoras en la formación técnica, evidenciando su incidencia positiva en la empleabilidad, la sostenibilidad ambiental y el desarrollo económico.
Por un lado, se evidencia una investigación desarrollada por la Universidad Autónoma de Bucaramanga. en la cual se ejecutó el aprendizaje basado en proyectos (PJBL) (por sus siglas en inglés: Project-Based Learning) en la asignatura de Energías Renovables del programa académico de Ingeniería en Energía. En el desarrollo de esta se incorporó el diseño y la planificación de la asignatura, añadiendo actividades particulares de PJBL para potenciar competencias relacionadas con el ser, el saber y el hacer. La metodología implementada radicó en el reconocimiento de competencias principales y la planificación de actividades prácticas enfocadas hacia el alcance de las mismas.
Los resultados de esta investigación mostraron un incremento sustancial en el interés y la participación activa de los estudiantes. Como consecuencia, se evidenció un mejor desempeño en el desarrollo de actividades prácticas y en la ejecución de habilidades aplicadas. Además, se llevó a cabo una evaluación de tipo cuantitativo para valorar la influencia de esta estrategia de aprendizaje, dando como resultado una interpretación mayormente positiva por parte de los estudiantes, Muñoz Maldonado et al. (2019) resaltaron la efectividad de este enfoque dentro de la formación profesional de los estudiantes.
De la misma manera, en el proyecto titulado: Enseñanza de la energía solar como recurso renovable para fortalecer las competencias científicas en los estudiantes de grado quinto mediante el Aprendizaje Basado en Problemas, desarrollado en la Institución Educativa Juan XXIII de Medellín se abordó el concepto de la energía solar por medio del Aprendizaje Basado en Problemas, estimulando la conciencia y la acción alrededor del medio ambiente.
En esta se utilizó un enfoque cualitativo y el modelo de investigación-acción educativa, lo que permitió fomentar el aprendizaje en grupo y el diálogo sobre posibles soluciones a problemas ambientales. Del mismo modo, la estrategia pedagógica central fue el Proyecto de Aula, utilizado como instrumento didáctico para la estimulación del pensamiento lógico e investigativo. Igualmente, se aplicaron la estrategia PREGUNTIGO y guías de laboratorio, con el fin de desatar la curiosidad e intensificar las competencias científicas de los estudiantes.
Este proyecto resaltó la importancia de enseñar energías renovables y destacó el papel de los estudiantes como sujetos críticos, activos y propositivos dentro de la sociedad, capaces de participar en un cambio significativo a través del conocimiento de fuentes de energía alternativa (Rubio Hernández, 2020).
Por otra parte, en base con un artículo originado de una investigación doctoral llevada a cabo en el Doctorado Interinstitucional de Educación (DIE) de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, se destacan los antecedentes de la Educación en Energías Renovables (EER) y su abordaje a través del aprendizaje basado en proyectos (ABP) y asuntos socio-científicas (CSC). En esta investigación el objetivo principal fue definir los enfoques y temáticas abordadas en la producción académica de los últimos diez años. Para lo cual se aplicó una metodología de Mapeamiento Bibliográfico Informacional, estudiando y sistematizando 210 artículos empleando una hoja de cálculo de Excel.
En medio de los resultados más relevantes, se evidenció una producción académica, en su mayoría sobre EER en países de desarrollados. Sin embargo, se resaltó que, en el contexto colombiano, las investigaciones también son significativas. Asimismo, se identificaron tres enfoques y doce campos temáticos, siendo los más representativos la enseñanza (77%) y la formación de profesores (15%). En relación con los campos temáticos sobresalientes fueron: Perspectivas de proyectos con un 24,8%; metodologías de enseñanza con un porcentaje del 16,2 y currículo (11%). Así, Zúñiga González y Molina Andrade (2022) señalan que existe una necesidad de profundizar en enfoques relacionados con concepciones, visiones y representaciones, especialmente en los campos de aprendizaje, formación tecnológica, perspectiva de proyectos y políticas, los cuales no registraron datos significativos en este estudio.
De igual manera, se menciona un estudio relacionado con la suplencia por energías renovables, especialmente, la energía solar fotovoltaica, en establecimiento educativos de básica primaria y secundaria en el país, basado en el análisis y las posibilidades. El fin de este es definir algunas de las falencias más relevantes en la aplicación de las políticas públicas, así como sus irregularidades, en energías renovables, en especial la solar en Colombia, y puntualmente sugerir posibles estrategias para que estas políticas conlleven a una promoción de la energía solar en instituciones educativas de Colombia (Rueda & Contreras, 2015).
Asimismo, se evidencia el planteamiento de una estrategia para la evaluación e innovación de una estructura curricular en un programa académico universitario, el cual integra aspectos de aprendizaje apoyado en competencias, lo que demuestra una experiencia en la revisión de la estructuración curricular, incluyendo los conceptos s de Aprendizaje Basado en Competencias. Del mismo modo, se destacan las causas del porqué de dicha revisión y expone una propuesta metodológica constituida por cinco fases (Ayala & Dibut, 2020). Este proyecto se relaciona directamente con la investigación en desarrollo, dado que expone la importancia de implementar enfoques educativos que resalten el aprendizaje basado en competencias para satisfacer las necesidades del mercado laboral.
A su vez, algunos estudios sobre la alternancia por energías renovables en instituciones educativas en Colombia han mencionado algunas deficiencias en las políticas públicas actuales y sus regulaciones. En el marco de estos estudios, Rueda y contreras (2015) sugieren estrategias para promover la energía solar en los colegios, resaltando la importancia de incorporar estas tecnologías en el currículo educativo para incentivar un entorno más sostenible y con avance tecnológico.
En tal sentido, al mencionar innovación educativa en la formación técnica, se hace referencia a una respuesta apremiante a los desafíos del escenario laboral y la evolución energética. Sin embargo, se hace mención también a la innovación educativa en el sector técnico, sobrepasando la simple actualización de contenidos, ya que se consolida un modelo pedagógico constructivista por competencias el cual enfatiza el desarrollo constructivo de capacidades y facultades de los estudiantes. En el mismo sentido, partiendo de una visión constructivista, se percibe el aprendizaje como un proceso activo y discursivo, en el cual el individuo construye su conocimiento en interacción con su entorno. Como menciona Frade (2009), el constructivismo destaca que es el propio sujeto quien configura y organiza su aprendizaje, lo que requiere una participación cognitiva significativa. Tal perspectiva se ha ido enriqueciendo con la intervención de diferentes posturas teóricas que respaldan las diferentes variantes o dimensiones del constructivismo: Por una parte, Piaget, quien es considerado como el padre del constructivismo en el escenario educativo, construyó la epistemología genética, basada en que el conocimiento se origina a raíz de la relación entre el individuo y la realidad a conocer. Por otra parte, Vygotsky ofrece una visión social al aprendizaje, proponiendo que este se construye de manera significativa en ámbitos de conexión social y culturalmente orientados. Asimismo, Ausubel recalca la trascendencia del aprendizaje significativo, que se alcanza cuando el estudiante asocia o integra el nuevo contenido a aprendizaje con sus saberes previos, fortaleciendo de esta manera una comprensión profunda y permanente (Salas, 2009, como se citó en Cuevas Guajardo et al., s.f). Así pues, en relación con el aprendizaje significativo Rocha (2021) menciona que este involucra la creación de espacios o situaciones didácticas que activen el interes del estudiante, integrando contextos reales, herramientas didacticas propicias y actividades con sentido. 
En consonancia, se plantea un modelo peagògico constructivista basado en competencias, en el cual los estudiantes toman el rol central en su aprendizaje. De este modo, la propuesta combina metodologías activas como lo son el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el aprendizaje experiencial por medio de los laboratorios prácticos orientados a su conexto, enfocados a la resolución de problemas reales de su ambiente. Por consiguiente, haciendo aplicación del ABP los estudiantes tienen la posibilidad de trabajar y aprender autonomamente la mayoría de veces, permitiendoles la producción completa de un producto final, abordando eficazmente conceptos teóricos en la resolución de problemas de su entorno. (Rodríguez, 2010, como se cita en Puenayan Piñan et al., 2024).
De manera complementaria, el documento del Ministerio de Educación de Chile (2023) destaca la importancia de construir propuestas curriculares contextualizadas e innovadoras, que respondan a las trayectorias educativas y las transformaciones territoriales. Este enfoque promueve una gestión curricular flexible, centrada en aprendizajes profundos, comprensivos y articulados con el entorno, lo cual refuerza la pertinencia de esta propuesta como una vía para avanzar en la innovación pedagógica en el sector técnico y eléctrico. 
De igual manera, el presente trabajo investigativo aborda un marco teórico que respalda la importancia de actualizar el currículo del taller de electricidad la temática de energías renovables, con énfasis en la energía solar fotovoltaica. De esta manera, es relevante asimilar conceptos clave dentro del mismo como la innovación educativa y la electricidad, cumplen un rol significativo en la formación técnica de los educandos que se preparan para enfrentar los desafíos de la transición energética.
En primera instancia, el currículo es primordial en el ámbito educativo, puesto que expone los criterios relacionados con los conocimientos y habilidades que deben conocer y desarrollar los estudiantes al finalizar formación escolar (Díaz et al., 2022). Del mismo modo, en Colombia la Ley General de Educación, en su artículo 76 define el currículo como el conjunto de criterios, programas académicos, metodologías y procesos que apoyen el desarrollo integral y la consolidación de la identidad cultural en el contexto nacional, regional y local, haciendo participes también los recursos humanos, académicos y físicos para aplicar las políticas y desarrollar el proyecto educativo institucional (Ley 115 de 1994).
A partir de ello, en instituciones técnicas y tecnológicas como el Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, el currículo está pensado para la formación de estudiantes con destrezas afines a la instalación, motores eléctricos, automatización industrial y electrónica. En esta dirección, su estructuración tiende a presentar: Instalaciones eléctricas residenciales, mantenimiento y reparación de motores eléctricos, automatización y control industrial, fundamentos de electrónica y circuitos eléctricos, además de normativas y seguridad eléctrica. 
No obstante, el currículo, con un enfoque sociológico central, se proyecta hacia una consolidación que se alinee a diferentes contextos históricos y sociales. Asimismo, se comprende como una secuencia que va alcanzando forma y sentido educativo en medio de las diversas transformaciones y redefiniciones, y que se evidencia en las prácticas académicas de un aula en particular (Díaz, 2001, pg. 98). Esto destaca la relevancia de proyectar el currículo del área de electricidad hacia la consolidación de enfoques que respondan a los requerimientos técnicas de la industria, así como a las necesidades sociales y culturales de los educandos.
En otra instancia, la innovación, definida por Cámara de España. (s. f.) “como proceso por el que se transforma una idea en un producto o servicio novedoso en el mercado”, representa un aspecto clave en esta investigación. En este contexto, su relevancia radica en la integración de nuevas temáticas como energías renovables con énfasis en la energía solar fotovoltaica, que contribuyan a una formación técnica más significativa en el ámbito académico, laboral, social y cultural de los estudiantes (International Renewable Energy Agency [IRENA], 2020, p. 18). En relación con ello, este término de define también como un producto o proceso actualizado y optimizado (o una combinación de los mismos) que se identifica de manera relevante de los productos o procesos precedidos a la unidad, y se dispuesto a los usuarios potenciales, vistos como producto, o implementado por la unidad (proceso) (Minciencias, s.f.).
Por otro lado, en relación con la electricidad vista como disciplina, la formación técnica debe avanzar hacia la comprensión y dominio de sistemas energéticos más sostenibles, en especial los asociados con la generación de energía solar fotovoltaica. De esta manera, la electricidad se ha transformado en un ámbito clave para la integración de tecnologías que aporten a la transición hacia una visión energética más limpia y accesible, como lo son las energías renovables (Parrondo et al., 2024).

Dicho concepto resalta la relevancia de innovar en la formación en el área de electricidad con el fin de ajustarse a las demandas actuales en el sector energético. Por lo que, esta perspectiva aparte de optimizar sus destrezas, también las posiciona en el eje de la transición energética, siendo esto esencial en el futuro.
Igualmente, se aborda la definición de energías renovables, las cuales son provenientes de recursos naturales, los cuales se regeneran a un ritmo acelerado en comparación con su consumo. Ejemplos de estas fuentes incluyen la luz solar y el viento, las cuales se renuevan de manera constante. Estas fuentes son abundantes y están disponibles en diversos entornos. (Naciones Unidas, s.f.).
Del mismo modo, el concepto de energía solar fotovoltaica es de gran relevancia en el contexto de esta investigación, siendo descrito como un tipo de energía solar que trabaja a través de un sistema fotovoltaico, el cual genera electricidad por medio de módulos que transforman los rayos solares en energía eléctrica. Dichos paneles solares poseen células fotovoltaicas que, al percibir la luz directamente, se ioniza y desprende electrones, que al relacionarse entre sí producen corriente eléctrica. (Repsol, 2024).
En síntesis, la actualización curricular en el taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, basada en energías renovables, con énfasis en energía solar fotovoltaica, se define como una necesidad primordial para preparar a los estudiantes frente a los desafíos del sector energético cambiante. De este modo, la incorporación de la temática de la energía solar fotovoltaica en el área de electricidad responde tanto a las demandas del mercado laboral como a la necesidad mundial de desplazarse hacia un esquema energético más sostenible y accesible.

[bookmark: _Toc203778892]Consideraciones preliminares

Esta investigación se basa en el reconocimiento de que la integración de contenidos relacionados con energías renovables, enfocados en la energía solar fotovoltaica, en el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, del municipio de Contratación, Santander denota una experiencia de gran relevancia para potenciar la formación técnica del alumnado. Dicha reestructuración curricular facilita la vinculación de los procesos de formación con las demandas vigentes del sector eléctrico, fortaleciendo las habilidades y destrezas de los estudiantes, ampliando, además, sus posibilidades de asociación y trascendencia en el mercado laboral.
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En esta investigación se aborda un enfoque cualitativo basado en un estudio documental y un alcance descriptivo, puesto que se apoya en el paradigma interpretativo. De esta forma, la metodología planteada hace referencia a la capacidad de asimilar y comprender la manifestación observada para asumir una perspectiva integral del proceso por medio del contexto. Por otra parte, el enfoque cualitativo se respalda en le interpretación y sentido por encima de las variables presentes, por lo tanto, el análisis y datos representativos se hallaron con base en esta discusión. Además, la investigación posibilita la construcción de investigaciones en las que se puede indagar críticamente fenómenos a través de elementos y sentidos culturales, sociales, psicológicos, así como pedagógicos.
Así pues, el paradigma interpretativo abordó los enfoques de la comprensión de la realidad a través de las perspectivas adquiridas de los actores involucrados considerando los significados que ellos otorgan a sus prácticas y contextos (Hernández, Fernández & Baptista, 2021).
En cuanto al enfoque cualitativo, este puede percibirse como una asociación de aplicaciones que transforman lo perceptible en construcciones conformadas por registros, apuntes, grabaciones y textos. A su vez, es naturalista, ya que examina los procesos y organismos dentro de su entorno natural y su día a día. Por otra parte, de desarrolla de manera interpretativa al realizar el intento de hallar significado a los sucesos con base en las interpretaciones que los individuos le atribuyen (Hernández, Fernández & Baptista, 2021, p.9)
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Participantes
Al abordar un estudio basado en análisis documental, no se visualizó la incorporación de participantes como estudiantes, docentes o expertos tal como lo plantean Hernández Sampieri, Fernández Collado y Baptista Lucio (2014). No obstante, se resalta que los resultados tendrán la probabilidad de impactar en estos grupos en fases posteriores. En caso, de optar en fases futuras por desarrollar una validación participativa, se establecerán roles y criterios de inclusión para seleccionar actores clave. 
Así el enfoque cualitativo se basa en la interpretación de significados y experiencias, no en la medición de las variables que se pueden cuantificar. De esta manera, este tipo de investigación cualitativa permite la consolidación del conocimiento desde un ángulo crítico y contextualizado, facilitando a su vez aprehender de qué forma las diferentes realidades sociales, culturales, técnicas y pedagógicas influyen en la necesidad de innovar los contenidos del currículo del área de electricidad de la institución mencionada.  
En relación con esto, el paradigma interpretativo también respaldó esta perspectiva, ya que permitió comprender las representaciones y sentidos construidos en los discursos y contenidos analizados, sin requerir necesariamente la interacción directa con actores sociales, como lo señalan Hernández, Fernández y Baptista (2021) para estudios de tipo documental.
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Ahora bien, dentro del análisis de la información documental, la investigación se apoya principalmente en una matriz comparativa, considerada como un instrumento principal en este diseño de estudio. De acuerdo con Pérez Pérez (s.f., como se citó en Godinez Rodríguez, 2018), este recurso se compone de una tabla de entrada múltiples que hace posible exponer datos de manera resumida y clara, permitiendo particularmente la comparación de rasgos y criterios de archivos asociados a una categoría específica. De igual manera, esta matriz es concebida como un instrumento clave en las investigaciones documentales, ya que permite examinar y equiparar teorías y/o fundamentos, así como visiones a través de filas y columnas que facilitan la observación de contrastes y similitudes entre sí (Corporación Universitaria Minuto de Dios, s.f., p.3). 
En relación con esto, la matriz aplicada en esta investigación facilita la determinación de información relevante como el autor, el año de publicación, los hallazgos clave y su conexión con el abordaje de los objetivos definidos en la misma. Además, se aplicó una clasificación manual de los contenidos con el fin de seleccionar patrones, categorías emergentes y aspectos teóricos en común como lo son en este caso la actualización currícular enfocada en temáticas de energía solar fotovoltaica, metodologías activas de aprendizaje respaldadas principlamente en un modelo pedagógico constructivista basado en proyectos – ABP- y plantemientos teóricos relaciondos con aprendizaje significativo. Esto impulsó una perspectiva reflexiva consolidada y argumentada en base con el enfoque cualitativo planteado en esta invstigación. 
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El proceso desarrollado en esta investigación documental se organiza según las fases propuestas por Alfonso (1994, como como se citó en Godinez Rodríguez, 2018), donde se plantean las siguientes etapas: delimitación del tema, exploración de fuentes de información, selección de la información, recopilación de los hallazgos, análisis de la información y conexión o aplicación de esta. Esto propicia con rigurosidad y claridad el propósito de estudio a través del estudio de fuentes esecniales. De acuerdo con esto, esta investigación desarrolla un estudio documental apoyado en la revisión de literatura acdémica, normativas vigentes nacionales así como internacionales, informes académicos y artículos científicos, efectuado en las etapas mencionadas. 
Para iniciar, se determinan los lineamientos de búsqueda, teniendo en cuenta la definición de temáticas relacionadas con incorporación de energías renovables, como la solar fotovoltaica y los aspectos que giran entrono a esto, mencionados con anticipación. Además, se abordan palabras clave que conduzcan a estas categorías específicamente; también, el periodo de publicación y el tipo de documento, con el propósito de garantizar la pertinencia y la visión del conjunto de fuentes escogidas.
Posteriormente, se enmarcan las fuentes según los aspectos de selección planteados antes, como la permanencia temática, la vigencia y actualidad de la información, el acceso a esta y su aporte al ámbito educativo y técnico especialmente. Tal clasificación está vinculada con el enfoque la investigación documental, la cual es propuesta como una herramienta que sistematiza tanto teorías como modelos y datos principales en la investigación, valiéndose de diferentes tipos de documentos (Martínez, 2002, como se citó en Godinez Rodríguez, 2018). En esta línea, dicho proceso de clasificación de los referentes documentales asegura la calidad y pertinencia de los archivos seleccionados, permitiendo además generar vínculos teóricos contundentes entre el marco teórico, la revisión literaria y la propuesta de actualización curricular planteada en este proyecto. 
En tercer lugar, se efectúa la recolección y clasificación de los registros significativos, haciendo uso de la matriz comparativa mencionada anteriormente, la cual permite la revisión de ítems clave como lo son: el autor, año de publicación, resultados hallados relevantes y su conexión con los objetivos planteados en la investigación. Esto es llevado a cabo de manera minuciosa y reflexiva, asegurando un análisis crítico de los datos.
Seguidamente, se examina e infiere de forma crítica los registros recopilados, con base en el paradigma interpretativo en el que se apoya esta investigación, lo cual, igualmente, favorece la alineación entre la información recolectada y los objetivos definidos. De esta forma, se consolidan algunos aspectos sociales, culturales, psicológicos y pedagógicos, lo que complementa este análisis de manera integral. A partir del ámbito social y cultural, se valida la relevancia de adaptar el currículo al contexto local (MINEDUC, 2023). En cuanto al componente psicológico y pedagógico se incorpora el modelo constructivista y el aprendizaje significativo, posicionando al estudiante como centro de la construcción activa de su conocimiento (Ausubel, 2002; Salas, 2009). Asimismo, se enfatiza la innovación educativa por medio de la aplicación de metodologías activas como el ABP en el que se implementan laboratorios prácticos, promoviendo la congruencia e idoneidad del currículo técnico (Puenyan Piñan et al., 2024; Holon Institute of Technology, 2022).
Finalmente, se construye la propuesta de innovación curricular, apoyada en la argumentación documental afianzado a través del proceso. En este sentido, tal propuesta busca respaldar coherentemente las necesidades de formación observadas igualmente en bases documentales que argumentan la significancia de integrar temáticas relacionadas con energía solar fotovoltaica en el currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco del municipio de Contratación, Santander.
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El análisis de los datos extraídos se llevó a cabo basado en un enfoque cualitativo de contenido, facilitando la identificación de inclinaciones, justificaciones recurrentes, categorías emergentes y relaciones notables entre los documentos analizados. Para esto se desarrolló una codificación manual respaldada en matrices temáticas para impulsar la comparación y la interpretación.
Este enfoque integral facilita una lectura profunda y crítica de las fuentes y una elaboración argumentativa contextualizada, que además de describir permitió también comprender cómo las narrativas vigentes pueden transformar el currículo técnico local, en correspondencia con las demandas del sector eléctrico y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Considerando que, esta investigación no integra de forma directa a personas ni recopila datos sensibles, no se visualizó la aplicación de consentimiento informado en esta fase. Aun así, se respetaron los establecimientos éticos de uso de la información documental, garantizando la veracidad y adecuada citación de las fuentes abordadas. Finalmente, esta investigación difunde principios de sostenibilidad y educación ambiental de acuerdo a los lineamientos establecidos por Argueta (2012).
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La investigación permite progresar en la comprensión del contexto y las necesidades asociadas al currículo técnico para la formación en el sector eléctrico, con énfasis en la integración de energías renovables, específicamente, la solar fotovoltaica. Esto, mediante un análisis cualitativo de datos aplicado a documentos técnicos y académicos seleccionados, de los cuales surgieron los siguientes hallazgos principales: 
En cuanto al aporte de la brecha existente entre la formación actual y el perfil ocupacional demandado, la Agencia Internacional de Energía (IEA) menciona que es significativa la escasez de trabajadores preparados en el sector energético, en especial en áreas como instalación y reparación de tecnologías no contaminantes. 
Un informe de 2023 revela que en numerosos países las plazas vacantes en oficios relacionados con la energía han aumentado, y entre los principales puestos más difíciles de cubrir están: Técnicos en instalación y mantenimiento de sistemas de energía renovable; electricistas y obreros del sector energético, y analistas y especialistas técnicos. 
Además, el sector energético demanda personal técnico calificado en la instalación y mantenimiento de sistemas fotovoltaicos, energía eólica y otras tecnologías limpias, con dominio de normativas técnicas y de seguridad eléctrica. De acuerdo con esto, en Colombia, tal exigencia se vincula de manera particular con la Norma Técnica Colombiana NTC 2050, igualmente conocida como Código Eléctrico Colombiano, en la cual se delimitan los criterios técnicos básicos para la realización de instalaciones eléctricas, ajustada a estándares internacionales como el NEC a los factores nacionales. Además, se incluye el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el cual supervisa la aprobación de productos, así como la certificación de instalaciones y los parámetros de seguridad en redes eléctricas. También, la Agencia Internacional de Energía (IEA, 2023) reconoce que a nivel mundial se presenta una inexistencia significativa de personal capacitado en competencias prácticas y normativas en estas áreas, particularmente en países en transición energética. Así pues, esta brecha se ve mayormente afectada debido al lento progreso en instalaciones técnicas en campos STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas), reforzando a su vez la necesidad de una educación técnica más apropiada, innovadora y compatible con los desafíos tecnológicos y regulatorios que demanda el sector energético, tanto en el contexto nacional como internacional. 
De este modo, los datos revelaron que los programas técnicos clásicos prescinden de competencias especializadas para enfrentar los retos del sector eléctrico renovable. De acuerdo con Malamatenios (2016), las tecnologías de energía renovable demandan las llamadas “habilidades sector específicas” que trascienden las enseñanzas tradicionales de ingeniería, lo que plantea la necesidad de incorporar competencias técnicas específicas del mercado energético actual.
               Ahora bien, en consonancia con las estrategias pedagógicas y componentes curriculares eficaces y con base en las experiencias internacionales como la del Holon Institute (2019-2022), se evidencia un impacto significativo de los laboratorios prácticos en tecnologías renovables, en el cual el 88% de los estudiantes avanzaron notable mente su comprensión de celdas de combustible, y los valores que superan el 4.6/5 ponen en evidencia su satisfacción con enfoques metodológicos innovadores. 
Igualmente, en Florida Atlantic University (2023), la implementación de proyectos PBL (aprendizaje basado en proyectos) incorporó experiencias prácticas en tecnologías como la solar fotovoltaica, la eólica e hidrógeno, asociadas con normativas de red y seguridad eléctrica.
A su vez, revisiones globales resaltan que los componentes principales de un currículo eficiente en energías renovables incluyen recursos educativos propicios, significativa dimensión de laboratorio y estructura interdisciplinar que integre tecnología, economía, políticas públicas, entre otras.
En esta misma línea, los resultados favorecen el análisis desde algunos aspectos o categorías fundamentales como lo son: social, cultural, psicológica y pedagógica, las cuales son enmarcadas como ejes principales en la justificación de esta actualización curricular en el campo técnico. Por lo tanto, en el ámbito social, se observa la necesidad apremiante de formar técnicos con competencias en energía solar que se adapten a los retos de empleabilidad e igualdad en el acceso a tecnologías amigables con el medio ambiente, como lo señala la Agencia Internacional de Energía (IEA, 2023), resaltando la escasez mundial de técnicos capacitados en energías renovables frente al continuo avance de las mismas, tal como lo exponen sus cifras, demostrando que las producciones de electricidad globalmente aumentan del 28,7% en 2021 al 43% en 2030, por lo que comprenden dos tercios del crecimiento en la oferta eléctrica en el transcurso de este periodo, en el cual energías como la eólica y la energía solar fotovoltaica serán las fuentes principales.




Figura 1
Producción mundial de electricidad a partir de energías renovables (2021- 2030)
[image: ]
Nota. Datos tomados de Agencia Internacional de Energía (IEA, 2023).
Ahora bien, desde un enfoque cultural, la educación técnica debe alinearse al progreso territorial y a las singularidades regionales, relacionando la enseñanza con los entornos locales; lo cual se fundamenta en el planteamiento del Ministerio de Educación de Chile (2023), que resalta la necesidad de adaptar el currículo técnico al contexto y a las realidades productivas y sociales. 
A su vez, cabe destacar el factor psicológico abordado en esta investigación, en el que se identifica la trascendencia del aprendizaje significativo y constructivista en la apropiación de conocimientos técnicos, como lo es en este caso, mientras los estudiantes asimilan los saberes por medio de su interacción con el entorno, así como con su pre saberes (Cuevas Guajardo et al., Salas, 2009). Además, Sousa (s.f) señala que “la consolidación de la memoria implica que las conexiones neuronales se fortalecen, facilitando que la información pase de la memoria de trabajo a la memoria de largo plazo” (p. 22). De igual manera, este mismo autor plantea que dicho proceso exige repeticiones y practicas constantes, lo cual promueve la asimilación del conocimiento en las redes neuronales, permitiendo un aprendizaje significativo basado enun enfoque constructivista. Por ende, la consolidación de los saberes en el contexto del aprendizaje significativo y constructivista se respalda en estos procesos neurobilógicos, en los que la memoria a largo plazo se fortalece por medio de la repetición y conexión directa con el entorno, ocasionando que los estudiantes interioriocen y valoren el aprendizaje, en lugar de memorzarlo solo de manera mecánica. 
Por último, desde una perspectiva pedagógica, se evidencia que la actualización curricular requiere más que la simple inclusión de contenidos, pues implica e integra también metodologías activas como lo es el aprendizaje basado en proyectos (ABP), laboratorios multidisciplinarios y formación en competencias, orientando el aprendizaje a la resolución de problemas reales del entorno, lo cual brinda a su vez, un aprendizaje experiencial, profundo y transformador (Puenayan Piñan et al., 2024; Holon Institute of Technology, 2022).
También, en base con el estudio del documento del Ministerio de Educación de Chile denominado Actualización de la Priorización Curricular para la Reactivación Integral de Aprendizajes (Mineduc, 2023), se hallaron aspectos clave que apoyan la necesidad de contextualizar y flexibilizar los programas formativos respondiendo a las diferentes crisis mundiales como la pandemia y los retos actuales en educación. Por lo que, este modelo propone una reestructuración curricular basada en la contextualizada, la profesionalidad docente y la incorporación de aprendizajes, bases fundamentales que posibilitan la reformulación del currículo técnico en pro de las necesidades locales. 
En el caso del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco, donde se evidencia una desconexión entre los contenidos actuales del taller de electricidad y las demandas del sector energético, dicho enfoque aportó una base sólida para sustentar la propuesta de actualización curricular. El caso chileno demostró cómo la flexibilización y adaptación del currículo facilitaron tanto la recuperación de aprendizajes como la implementación de prácticas pedagógicas innovadoras, orientadas a aprendizajes más profundos, pertinentes y alineados con los entornos sociales y productivos.
Por tanto, el modelo curricular adoptado en Chile sirve como evidencia internacional de que la integración de temáticas como las energías renovables, y en especial la energía solar fotovoltaica, no solo es viable, sino también necesaria en contextos técnicos que buscan articular la formación académica con los retos del desarrollo sostenible y las transformaciones del mercado laboral. De esta manera, el análisis responde directamente a la pregunta problema del presente proyecto, al demostrar cómo experiencias internacionales fundamentadas en políticas educativas sólidas facilitaron procesos exitosos de innovación curricular con impacto en el aprendizaje, la inclusión y la pertinencia educativa.

En definitiva, de acuerdo con los criterios para la actualización curricular con base en evidencia, se observa la aplicación de un enfoque cualitativo interpretativo, en el que se plantea priorizar elementos frecuentes en la literatura, como los son, en primer lugar, la tecnología emergente, la energía solar; en segundo lugar, la integración de estudio de políticas públicas y mercados; y, por último, metodologías didácticas como lo son laboratorios prácticos, proyectos reales y clasificación temática como parte de la sistematización documental.
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La evolución energética global, impulsada por la transición hacia sistemas sustentables, enmarca desafíos relevantes para los programas de formación técnica en electricidad. La integración de contenidos innovadores en relación con energías renovables se convierte en un elemento fundamental, en una necesidad que acata las demandas de los cambios tecnológicos, así como del sector productivo y las responsabilidades ambientales asumidas en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Por ende, esta propuesta de innovación curricular se basa en tres objetivos centrales, llevados a cabo metodológicamente y respaldados en registros actualizados.
              En primer lugar, como punto de partida se desarrolla una revisión bibliográfica, examinando literatura académica y estudios anteriores enfocados en la incorporación de energías renovables, particularmente la energía solar fotovoltaica, dentro del currículo del área de electricidad en la educación técnica, lo que favorece la identificación de enfoques, modelos pedagógicos y otras propuestas curriculares significativas para apoyar la modernización del currículo en esta área.  
         De este modo, las fuentes académicas resaltan diferentes situaciones efectivas en la inclusión curricular de energías renovables. En relación con esto, el Holon Institute of Technology (2022) expuso que los enfoques pedagógicos inclusivos, que implementan constantemente laboratorios, optimizan efectivamente la interpretación de bases teóricas técnicas asociadas con celdas de combustibles y los sistemas solares fotovoltaicos. Además, Abtahi et al. (2023) menciona la importancia de los proyectos multidisciplinarios y la enseñanza centrada en problemas para potenciar competencias aplicadas y reflexión crítica en estudiantes técnicos. 
Dichos estudios, empalman con la necesidad de actualizar los contenidos tanto en el área técnica como en los enfoques pedagógicos de integren análisis de contexto, comprensión del mercado energético, y valoración de las políticas públicas que regulan las fuentes renovables.
En segundo lugar, con el fin de definir las brechas existentes entre el currículo vigente del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación en contraste con las exigencias del sector eléctrico nacional, la examinación revela una desconexión entre la educación técnica actual de la institución y las destrezas demandadas por la industria, en particular, en campos emergentes como lo son la energía solar, eólica y los sistemas de almacenamiento energético. 
Igualmente, Malamatenios (2016) señala que los programas técnicos todavía no contemplan las habilidades sectoriales específicas que precisan las tecnologías limpias, ocasionando una brecha formativa que desfavorece la empleabilidad y la calidad de la mano de obra técnica.
En tercer lugar, se plantea la construcción de dicha justificación curricular basada en evidencia documental. Con apoyo en la información recolectada, se plantean tres ejes estratégicos para la actualización curricular:
En primera instancia, la reforma de contenidos propone la inclusión de módulos enfocados en energía solar, eólica, eficiencia energética, sistemas híbridos, almacenamiento y normativa nacional y/o internacional en relación con energías limpias.
En segundo lugar, metodologías activas, en las que la implementación de aprendizaje basado en proyectos (ABP), prácticas de laboratorio con equipos reales, inspecciones técnicas y recreaciones favorecerá e impulsará una formación más contextualizada, significativa y experiencial.
Además, dentro del diseño propuesto para la renovación del currículo del taller de electricidad del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco de Contratación, incluyendo energías renovables, enfocado en la solar fotovoltaica, se recomienda una visión integradora que tenga en cuenta algunas dimensiones fundamentales que garanticen su pertinencia, viabilidad y sostenibilidad, como lo son, en primer lugar, el enfoque social, en el que el currículo responda a las necesidades del ámbito laboral actual , el cual se caracteriza por una progresiva demanda de técnicos preparados en energías renovables (IEA, 2023). Lo que requiere la formación de estudiantes para desenvolverse en campos que impulsen la transición energética, posibilitando de este modo su incorporación laboral.  
En cuanto al plano cultural, se sugiere que la estructuración del currículo se acople al contexto territorial, incluyendo contenidos y enfoques que se relacionen con la realidad productiva y sociocultural local. Como lo resalta el Ministerio de Educación de Chile (2023), planteando una propuesta curricular adecuada que se adapta a los procesos formativos de los estudiantes y al avance de su entorno.
Por otra parte, correspondiente al aspecto psicológico, es pertinente que el currículo incorpore estrategias que impulsen el aprendizaje significativo, en el que el estudiante vincule los saberes actuales con sus experiencias previas, consolidando así profundamente los contenidos (Cuevas Guajardo et al., s.f., citado en Salas, 2009). Asimismo, según Sousa (2016) el aprendizaje significativo se asimila en la memoria a largo plazo por medio de la repetición constante y la práctica, favoreciendo la consolidación del conocimiento no solo de forma mecánica sino de una manera más trascendental.  
Finalmente, desde el aspecto pedagógico, se propone como base principal el modelo constructivista por competencias, respaldado en metodologías activas como lo es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), la resolución de problemas relacionados con su entorno real, y la aplicación de laboratorios prácticos, que permitan una preparación técnica aplicada, grupal y reflexiva (Puenayan Piñan et al., 2024).
De igual manera, con respecto a la articulación con el entorno productivo, se sugiere definir alianzas o convenios estratégicos con empresas del sector energético para el desarrollo de prácticas profesionales, articulación tecnológica y evaluación constante del perfil del egresado.
De este modo, esta propuesta se apoya en un enfoque cualitativo de análisis de documentación, en la que la información seleccionada se clasifica y categoriza según los objetivos metodológicos, con el propósito de formular una argumentación contundente. Asimismo, la actualización del currículo técnico en el área de electricidad, enfocado a las energías renovables, se adapta a las demandas del mercado laboral como una responsabilidad educativa con la sostenibilidad también, apuntando a la formación de técnicos que encabecen proyectos de innovación energética en sus territorios.
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Esta investigación pone en evidencia que el diseño curricular del taller de electricidad en el Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco precisa una evolución que responda a las necesidades y exigencias del sector energético contemporáneo, particularmente frente al progreso de las energías renovables. En concordancia con esto, el análisis documental posibilita la identificación de una desarticulación entre las competencias que se imparten actualmente y las habilidades requeridas por el mercado laboral en auge, en especial en tecnologías como la solar fotovoltaica. Por lo cual, esta distancia ha sido significativamente reconocida por la literatura, que señala que “los programas técnicos clásicos carecen de habilidades específicas del sector” para abordar los retos energéticos vigentes (Malamatenios, 2016, como se citó en el documento).
Concerniente a lo anterior, múltiples estudios han justificado la necesidad de aplicar modelos curriculares que incluyan metodologías activas como lo es el aprendizaje basado en proyectos (PBL) y enfoques que interdisciplinarios. En consonancia con ello, Abtahi et al (2023) afirma que la inclusión curricular de energías limpias debe valorar componentes tecnológicos, así como el potenciamiento de habilidades y destrezas en sostenibilidad, economía y política energética. De forma equivalente, este enfoque compagina con lo enunciado por el Holon Institute of Technology (2022), cuyos hallazgos mencionan que un currículo basado en laboratorios prácticos y teorías aplicadas fortalece considerablemente el rendimiento de los estudiantes en temáticas como celdas solares y eficiencia energética. 
Del mismo modo, se reconocen elementos estructurales y sociales que obstaculizan la integración de estas temáticas, como lo es la falta de infraestructura, recursos didácticos y convenios con el sector productivo (Sulaiman et al., 2023). Sin embargo, investigaciones desarrolladas en entornos con limitaciones semejantes han comprobado que, mediante una planeación estratégica y la inclusión progresiva de módulos temáticos, es factible y eficaz actualizar el currículo técnico (Iskander et al., 2000; Kalaani, 2005).
En otra instancia, se ratifica que la incorporación de energías renovables en el currículo además de tener un impacto en la empleabilidad, también contribuye a las responsabilidades ambientales adquiridas por Colombia en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Por consiguiente, Islam et al. (2004) determinan que la transformación de espacios educativo con infraestructura solar fotovoltaica y su alineación pedagógica genera beneficios económicos como formativos.
Asimismo, desde una perspectiva pedagógica, esta investigación examina fuentes actuales en relación con la aplicación del conductismo en el contexto educativo técnico especialmente, el cual brinda algunas reflexiones esenciales para replantear la práctica pedagógica en el campo de electricidad del Instituto Técnico Industrial Sa Juan Bosco. De este modo, el análisis documental revela que el uso de este enfoque continúa representando efectividad en espacios de formación que tienen en cuenta precisión y repetición sistemática en la adquisición de competencias específicas, como lo plantea Manotas et al. (2020), señalando que la aplicación de fundamentos conductistas promueve mejoras en el esquema de aprendizaje y favorece su ejecución práctica en contextos técnicos. Lo que sustenta la elaboración de currículos enfocados en la aplicabilidad de términos centrales, como lo exige el mercado eléctrico nacional, apuntando así al objetivo específico 3 de esta investigación.
Del mismo modo, el aporte de Ramírez y Ortega (2021) menciona cómo la implementación de refuerzos positivos, los cuales son el eje central del enfoque conductista, afianzan el compromiso y rendimiento de los estudiantes, lo que interviene en el cierre de brechas formativas presentes, la cual es una inquietud en el objetivo 2 de esta investigación. Por otra parte, Martínez (2022) expone evidencia experimental acerca de las ventajas de utilizar técnicas conductistas en la educación técnica vocacional, alcanzando avances representativos en el aprendizaje basado en competencias, lo que respalda la participación de este enfoque en la elaboración de la propuesta curricular, apuntando a los objetivos específicos 1 y 3 del estudio.
Sin embargo, los referentes teóricos conducen a su vez a un análisis crítico. Pues, aunque el conductismo favorece la adquisición de temáticas puntuales y la adquisición de competencias repetitivas, puede condicionar la autonomía y el pensamiento crítico si este enfoque no se correlaciona con otros modelos pedagógicos. En base a esto, es oportuno plantear una deliberación entre el conductismo y el constructivismo. Dado que, mientras el primero se basa en manjar estímulos-respuesta para obtener conductas que propicien y consoliden el aprendizaje, el segundo, respaldado por autores como Piaget y Vygotsky, postula que el conocimiento se produce activamente con raíz en las experiencias y la interacción social. 
Así pues, en el currículo de electricidad, se observa que estos enfoques no deben abordarse como contrarios, sino como fundamentos complementarios. De esta forma, el constructivismo apoya la orientación del desarrollo de proyectos multidisciplinares que adapten el aprendizaje a contextos reales de su entrono local, como se define en el objetivo 3. Mientras que el conductismo brinda ejes sólidos para incorporar destrezas técnicas específicas demandadas por el sector eléctrico como se determina en el objetivo específico 1.
Por consiguiente, el debate permite definir que esta propuesta de innovación curricular enfocada en actualizarse teniendo en cuenta criterios de pertinencia, no pretende solo incluir contenidos relacionados con energías renovable, como lo plantea el objetivo general de la investigación, sino que, además sugiere la articulación de modelos pedagógicos que beneficien el manejo de competencias técnicas, así como el fortalecimiento del pensamiento crítico. De tal manera, se da respuesta tanto a las necesidades del ámbito productivo, como a las experiencias de formación de los estudiantes y al contexto que los rodea.
Por lo que, los hallazgos posibilitan la argumentación de que la actualización del currículo de electricidad, enfocado en energías renovables, particularmente la solar fotovoltaica, además de ser necesaria es también viable desde una perspectiva técnica, pedagógica y contextual.

[bookmark: _Toc203778902]Conclusión

Esta investigación expone la necesidad inmediata de actualizar el currículo del área de electricidad, el cual se halla desarticulado de las demandas emergentes del sector energético del país. Por lo cual, se ve restringido el desarrollo profesional de los estudiantes, por lo que se amerita una propuesta formativa adecuada y actualizada que atienda a los desafíos del contexto nacional.
En relación con lo anterior, la literatura estudiada apoya la integración de energías renovables en la formación técnica a través de enfoques como el aprendizaje basado en proyectos y metodologías prácticas, los cuales optimizan el avance de habilidades y competencias fundamentales. En este proceso, la cualificación continua del equipo docente se presenta como un elemento fundamental para asegurar la eficaz aplicación y sostenibilidad del currículo propuesto.
A su vez, se destaca la relevancia de generar alianzas con el sector productivo, fomentando vínculos estratégicos que garanticen la idoneidad de los contenidos y favorezcan la incorporación laboral de los egresados. En esta línea la inclusión de la energía solar fotovoltaica en el currículo del Instituto Técnico Industrial San Juan Bosco representa una acción pedagógica pertinente, alineada con los principios de sostenibilidad y con el rol activo de la educación técnica en la transición energética.
Además, en concordancia con los objetivos establecidos, este estudio expone una necesidad técnica y a su vez, presenta una oportunidad pedagógica para reformar la formación técnica desde una posición reflexiva, contextualizada y trascendental. Con ello, al determinar corrientes filosóficas que respaldan los modelos pedagógicos estudiados, en especial el conductismo como instrumento de construcción de habilidades específicas, y el constructivismo como eje del aprendizaje significativo e interiorizado, se ratifica la relevancia de elaborar un currículo integrado que fusiona precisión técnica con capacidad crítica. De esta manera, tal combinación favorece no solo la reducción de brechas educativas reconocidas en el objetivo específico 2, sino además progresar hacia la propuesta argumentada en registros científicos expuestos y relacionados con el objetivo 1, siendo coherente a su vez con las demandas sociales, económicas y energéticas del país, alienadas con el objetivo 3.
Por lo tanto, la innovación curricular que se propone se consolida como una estrategia que responde a la necesidad de actualizar contenidos, así como impulsar un enfoque educativo más integral, reflexivo y sostenible. En este sentido, se establece la formación técnica como un eje fundamental en la transición energética a nivel nacional e internacional, y en la construcción de capacidades de liderazgo en estudiantes para dirigir procesos de transformación dentro de sus contextos locales.
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Anexos
Tabla 1

Matriz documental

	Autor(es)
	Año
	Hallazgos
	Relación con el Objetivo

	Abtahi, Zilouchian y Romance
	2023
	El currículo integrado en sostenibilidad energética promueve competencias clave en estudiantes
técnicos.
	Apoya la actualización curricular con enfoque en energía solar (Objetivo General y Específicos 2 y
3).

	Holon Institute of Technology
	2022
	La educación integradora prepara ingenieros para retos energéticos actuales.
	Refuerza la necesidad de formar técnicos con visión en energías limpias (Objetivo General y
Específicos 1 y 2).

	Malamatenios
	2016
	Se presenta una brecha educativa en energías renovables en niveles
técnicos.
	Justifica la necesidad de reforma curricular (Objetivos 1 y 2).

	Iskander et al.

	2000

	Es necesario incorporar tecnologías como la solar fotovoltaica desde tempranos inicios dentro del currículo. 
	Respalda la integración formativa de energía solar fotovoltaica (Objetivo general y objetivo específico 3) 

	Walz et al. 

	2018

	Esquemas de formación docente en energía solar causan repercusión en la enseñanza.

	Demuestra la eficiencia educativa en energías limpias (Objetivo 1) 


	Islam et al.


	2024

	Centros educativos pueden incorporar energía solar a sus instalaciones, obteniendo beneficios tanto técnicos como económicos.

	Justifica la factibilidad técnica y económica de instalar sistemas de energía solar en centros educativos (Objetivo 3).


	Kalaani

	2005

	Programas aplicables basados en energía solar incrementan el interés y la reflexión ambiental.

	Sostiene la integración de proyectos prácticos dentro del currículo (Objetivo 3).


	Sulaiman et al.

	2023

	Se mencionan desafíos en infraestructura y formación para incluir energía solar en secundaria. 

	Halla retos que requieren atención al innovar el currículo (Objetivo 2 y 3).


	Razzouk et al.
	2015
	La formación de docentes mejora significativamente sus capacidades
para enseñar energía solar.
	Apoya la formación docente como eje de la implementación
curricular (Objetivo 1 y 3).

	González-
Rodríguez & Edinbarough
	2021
	Los certificados en energía solar
aumentan la empleabilidad y preparación profesional.
	Justifica la implementación de
módulos certificados en el currículo técnico (Objetivo 3).

	Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación
	1998
	La NTC 2050 establece los requisitos técnicos mínimos para instalaciones eléctricas en Colombia, adaptando el Código Eléctrico Nacional (NEC) a las condiciones del país. Determina habilidades fundamentales para la educación técnica en electricidad.
	Fundamenta la determinación de las normativas técnicas vigentes del sector eléctrico (Objetivo específico 2)
Valida la necesidad de responder a criterios normativos actuales en el currículo. 


	Ministerio de Minas y Energía

	2004

	  Se define que el RETIE inspecciona aspectos clave de seguridad, certificación, calidad y cumplimiento de las normas en instalaciones eléctricas. Se establecen estándares que deben conocer los técnicos electricistas en Colombia.
	Avala la renovación curricular enfocada a competencias asociadas con la regulación eléctrica nacional (Objetivo específico 2 y 3).
Fundamenta la necesidad de incluir formación en normativas en el currículo técnico.


	Ministerio de Educación de Chile (Mineduc)
	
	El documento presentó una estrategia de actualización curricular basada en la contextualización, la reactivación de aprendizajes, y la pertinencia territorial. Se destacó la necesidad de integrar aprendizajes significativos, interdisciplinarios y alineados con las necesidades sociales y productivas. La experiencia chilena mostró que la incorporación de temáticas como energías renovables en la educación técnica puede mejorar la calidad educativa y su conexión con el entorno.
	Sustenta la necesidad de una actualización curricular que articule la educación técnica con los desafíos del contexto local (Objetivos 2 y 3). También sirvió como referente internacional en la revisión de literatura para fundamentar propuestas curriculares (Objetivo 1).

	Agencia Internacional de Energía (IEA)
)
	2023
	Se observa una brecha significativa mundial de personal técnico con formación en energías renovables, particularmente en instalación, mantenimiento y cumplimiento de normas de seguridad. Además, se visualiza (Figura 1) que para el 2030, las energías renovables, en especial la solar y la eólica, generen el 43% de la electricidad global, lo que representa dos tercios del progreso eléctrico mundial.
	Argumenta la necesidad apremiante de actualizar el currículo de electricidad para alinearse a los cambios del sector energético mundial (Objetivo 2 y 3). Asimismo, sustenta la identificación de brechas y el planteamiento de la propuesta curricular (Objetivo General). 



	Cuevas Guajardo et al. (s.f) (citando a Salas, 2009)

	s.f
	Plantea una perspectiva integradora del constructivismo basado en los aportes de Piaget, Vygotsky y Ausubel, recalcando la relevancia del aprendizaje 

	Consolida el modelo pedagógico constructivista planteado en la propuesta curricular (Objetivo 3). Sustenta teóricamente la dimensión pedagógica de la restructuración curricular. 


	Puenayan Piñan et al.

	2024
	Fundamenta el aprendizaje basado en proyectos (ABP), que permite un potenciamiento de habilidades técnicas y sociales, respaldando la pertinencia de los contenidos entornos reales.

	Valida la implementación de estrategias didácticas activas dentro del currículo (Objetivo 3). Apoya el plano pedagógico de la propuesta curricular

	Sousa, D.

	2016
	La asimilación de la memoria a largo plazo se da por medio de la repetición y la práctica constante, lo cual optimiza las conexiones neuronales y favorece un aprendizaje significativo.
Tal enfoque neuroeducativo argumenta la incorporación de metodologías activas en el currículo técnico.
	Respalda la fundamentación psicológica y pedagógica de la propuesta curricular enfocada en el aprendizaje significativo y en el modelo pedagógico constructivista (Objetivo 3). 





	Manotas et al.
	2020
	La aplicación de fundamentos conductistas en la formación técnica favorece la construcción del aprendizaje y permite la aplicabilidad práctica.
	Sustenta la elaboración de propuestas basadas en enfoques conductistas para la educación técnica (Objetivo 3).

	Ramírez y Ortega
	2021
	El refuerzo o estímulo positivo impulsa el rendimiento e interés de los educandos en programas técnicos.
	Sostiene la relevancia del modelo conductista y sus técnicas en la reducción de brechas educativas (Objetivo 2). 

	Martínez et al.
	2022
	La implementación de técnicas conductistas en la formación vocacional genera resultados satisfactorios en el aprendizaje basado en competencias.
	Evidencia la integración de metodologías conductistas en la reforma curricular (Objetivo 1 y 3). 
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