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Resumen 

La investigación abordó la problemática de la deforestación en la Amazonía colombiana, 

identificando en la I.E.R. Luis Vidales una brecha pedagógica entre la alta sensibilidad afectiva y 

el limitado conocimiento crítico de las causas estructurales. El objetivo fue fortalecer la 

conciencia ambiental mediante la implementación de una huerta escolar con enfoque STEM. El 

estudio se fundamentó en el Paradigma Sociocrítico bajo el enfoque de Investigación-Acción 

Participativa, empleando un diseño de tres fases y una muestra intencional de 30 participantes. 

Los resultados demostraron que la estrategia STEM cerró de manera significativa la brecha, 

elevando la comprensión de las causas estructurales al 100% e impulsando la acción conativa, 

alcanzando el 100% de disposición a la participación activa. Se concluye que el enfoque STEM 

contextualizado y de bajo costo es un mecanismo pedagógico eficaz que transforma la intención 

en comportamiento sostenible y valida la tesis de vincular la educación con la transformación de 

la realidad territorial. 

Abstract 

This research addresses the critical issue of deforestation in the Colombian Amazon, 

identifying a crucial pedagogical gap in the I.E.R. Luis Vidales. A high level of affective 

sensitivity towards the environment contrasted with a limited critical understanding of the 

structural causes of deforestation. The objective was to strengthen environmental consciousness 

by implementing a school garden using the STEM Approach. The study was grounded in the 
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Sociocritical Paradigm and employed a three-phase Participatory Action Research (PAR) 

methodology, involving an intentional sample of 30 participants. The results demonstrated that 

the STEM strategy effectively closed the cognitive gap, raising the understanding of structural 

causes to 100% and crucially, catalyzing conative action, achieving 100% disposition for active 

participation. The study concludes that the contextualized and low-cost STEM Approach is an 

effective pedagogical mechanism that transforms mere intention into measurable sustainable 

behavior, thereby validating the thesis of linking education with real territorial transformation. 

 

Palabras claves: Educación STEM, Huerta escolar, Conciencia ambiental, Deforestación, 

Investigación-acción, Amazonía. 

Introducción 

La crisis ambiental global, evidenciada dramáticamente por la deforestación en la Amazonía 

colombiana (un desafío crítico en Puerto Leguízamo, Putumayo), exige que los sistemas 

educativos se reorienten hacia la formación de ciudadanos con conciencia ambiental crítica y 

capacidad de solución práctica. Ante la insuficiencia de la enseñanza tradicional para catalizar el 

cambio de comportamiento, este proyecto postula el Enfoque STEM (Ciencia, Tecnología, 

Ingeniería y Matemáticas) como la estrategia pedagógica central, transformando la huerta escolar 

de la I.E.R. Luis Vidales en un laboratorio vivo donde la teoría se articula con la realidad local; 

en este entorno, los estudiantes aplican el Proceso de Diseño en Ingeniería y la tecnología de 

monitoreo para comprender y mitigar el fenómeno de la deforestación. Guiado por el paradigma 

sociocrítico y la Investigación-Acción Participativa, el trabajo busca responder a la pregunta: ¿De 

qué manera la implementación de una huerta escolar con enfoque STEM contribuye al 
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fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la deforestación en la comunidad educativa de la 

I.E.R. Luis Vidales? Para ello, el documento se estructura en cinco capítulos fundamentales: el 

primero establece el contexto, la justificación y los objetivos; el segundo desarrolla el marco 

teórico, conceptual y el estado del arte; el tercero describe la metodología de IAP, la intervención; 

el cuarto presenta el análisis de resultados; y el quinto las conclusiones finales. 

1. Capítulo I  

1.1 Introducción  

 

Cada año, millones de hectáreas de árboles caen como si fueran piezas de dominó en una 

partida que nadie gana. Esta pérdida va mucho más allá de un cambio en el paisaje: arrastra 

consigo especies enteras, altera el clima del planeta y golpea directamente a las comunidades que 

dependen del bosque para vivir. La situación es tan grave como urgente. 

Entre 2015 y 2020, según datos de la Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura (FAO), el mundo perdió, en promedio, 10 millones de hectáreas de 

bosques cada año. Si retrocedemos un poco más, desde 1990 hasta hoy, se han perdido 178 

millones de hectáreas: una cifra tan grande que resulta difícil de imaginar, pero que equivale a 

borrar del mapa un área similar a la mitad de la superficie de la India. 

Y la historia no mejora. De acuerdo con el World Resources Institute (WRI), a través de 

su plataforma Global Forest Watch, en 2022 el planeta perdió 11.1 millones de hectáreas de 

cobertura arbórea, incluyendo 4.1 millones de hectáreas de bosque primario tropical, es decir, los 
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ecosistemas más antiguos, ricos y vitales. En 2023, la situación continuó: otros 3.7 millones de 

hectáreas de bosque primario desaparecieron del mapa (Sierra Praeli, 2024). 

Frente a este panorama alarmante, el mundo no ha permanecido completamente en 

silencio. En 2021, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático 

(COP26) en Glasgow, más de 140 líderes mundiales alzaron la voz y firmaron la Declaración de 

Glasgow sobre Bosques y Uso de la Tierra. El compromiso fue claro, detener e incluso revertir la 

pérdida de bosques y la degradación del suelo para el año 2030. 

Pero los compromisos, por sí solos, no salvan árboles. Lo que está en juego no es solo la 

vida silvestre ni la estabilidad climática global: se trata también del derecho de millones de 

personas a un futuro habitable. Actuar ya no es una opción. Es una necesidad. A pesar de este 

compromiso significativo, los esfuerzos de acuerdos internacionales plasmados en la Agenda 

2030 y diversos acuerdos multilaterales sobre cambio climático, la deforestación continúa 

impactando de forma crítica los ecosistemas, especialmente en las ricas regiones tropicales de 

América del Sur, África y Asia. 

Este fenómeno destructivo se alimenta de una compleja red de factores interconectados, 

que incluyen la expansión agrícola, la ganadería extensiva, la voraz extracción de madera, los 

incendios forestales, la actividad minera y el desarrollo de infraestructura vial y urbana (FAO, 

2020; WRI). La combinación de factores económicos, desigualdades sociales profundas y una 

débil gestión ambiental está tejiendo un panorama preocupante que amenaza la sostenibilidad del 

planeta entero. No se trata solo de estadísticas o informes; estamos hablando de realidades que se 

viven y respiran en territorios concretos. 
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Uno de esos lugares es Puerto Leguízamo, un municipio enclavado en el corazón de la 

Amazonía colombiana. Ubicado estratégicamente en el departamento de Putumayo y colindante 

con el majestuoso Parque Nacional Natural La Paya, este rincón de biodiversidad extraordinaria y 

fuentes de agua esenciales para la región enfrenta una presión constante y devastadora. 

Allí, los cultivos ilícitos se expanden como una mancha silenciosa, la minería ilegal 

horada la tierra sin tregua, los asentamientos informales crecen sin planificación, y el conflicto 

armado sigue dejando cicatrices. Todo esto ocurre mientras la vida natural intenta resistir. 

El IDEAM (Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales) no ha dejado 

de señalar esta situación. En sus reportes, departamentos como Chocó, Cauca y Putumayo 

aparecen una y otra vez como focos de deforestación crítica. Y Puerto Leguizamo, tristemente, es 

el reflejo vivo de esa tendencia alarmante. Abordar esta compleja situación requiere la adopción 

de estrategias intersectoriales en las que la educación desempeñe un papel fundamental y 

transformador. En este sentido, el marco STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas) 

se perfila como un poderoso mecanismo para fomentar un aprendizaje significativo dirigido a 

abordar los desafíos ambientales del mundo real. Como lo explica Bybee (2010), la educación 

STEM mejora el pensamiento crítico y las competencias para resolver problemas, lo que permite 

comprender de manera integral cuestiones complejas como el cambio climático y la disminución 

de la biodiversidad. 

Incorporar una huerta escolar dentro de un enfoque pedagógico innovador transforma el 

aula en algo mucho más que un espacio con pupitres y tableros. Se convierte en un laboratorio 

vivo, donde niñas, niños y jóvenes pueden experimentar con sus propias manos cómo la ciencia, 

la tecnología y la naturaleza se cruzan en la vida real. A través de este contacto directo con la 
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tierra, los estudiantes no solo comprenden mejor fenómenos como la deforestación, sino que 

también descubren cómo pueden actuar para enfrentarla desde su entorno inmediato. 

Más que una estrategia didáctica, la huerta escolar se vuelve una herramienta poderosa 

para despertar habilidades científicas esenciales, pero también, y quizás más importante, para 

formar ciudadanos conscientes, críticos y profundamente comprometidos con el cuidado del 

planeta. 

Desde esta visión educativa, el presente estudio explora cómo el huerto escolar, 

enmarcado en el enfoque STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas), puede 

convertirse en una respuesta significativa frente a la deforestación en Puerto Leguízamo. Aquí, la 

huerta no es solo un espacio de cultivo, sino un escenario dinámico donde se tejen saberes 

ancestrales, se promueve la curiosidad científica y se fortalece una ética ambiental firme y con 

sentido. 

Como lo plantean Márquez y Vargas (2022), el modelo STEM permite conectar el 

aprendizaje con la vida real, impulsando experiencias significativas, trabajo colaborativo entre 

distintas disciplinas y un vínculo más estrecho entre el aula y la comunidad. En este sentido, la 

huerta escolar no solo enseña a sembrar alimentos, sino también conciencia, identidad y 

esperanza. Del mismo modo, Rojas et al. (2021) subrayan la necesidad de que las estrategias 

educativas se adapten a los distintos contextos de los alumnos, fortaleciendo así los procesos de 

apropiación territorial y participación de la comunidad. 

Una plétora de investigaciones previas corrobora los resultados afirmativos de estrategias 

análogas; en primera instancia García & Hurtado (2023) afirman que, a través del compromiso 
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con los huertos escolares, los estudiantes cultivan sus competencias científicas, fomentan el 

aprecio por su entorno y vuelven a conectarse con las tradiciones agrícolas de sus antepasados. 

Asimismo, Caicedo et al., (2024) sostienen que tales iniciativas contribuyen a la seguridad 

alimentaria, la cohesión social y la conciencia ecológica y en el ámbito internacional, la 

Fundación Siemens (2024) ha abogado por iniciativas similares, acentuando la importancia de los 

huertos escolares como entornos propicios para el cultivo de competencias científicas y 

tecnológicas pertinentes a la sostenibilidad. 

Este documento está organizado en capítulos que examinan a fondo el tema de la 

deforestación y la propuesta de los huertos escolares como una intervención pedagógica y 

ambiental. 

El Capítulo I, contextualización del Problema y definición de la Investigación se dedicará 

a sentar las bases de este estudio. Se inicia con una contextualización detallada del problema, 

poniendo un especial énfasis en las dinámicas de deforestación en Puerto Leguizamo y sus 

impactos socio ambientales. A partir de esta contextualización, se formulará la pregunta central 

de la investigación, el hilo conductor que guiará todo el proceso. Posteriormente, se definirán los 

objetivos generales y específicos que se persiguen con este estudio, delineando los alcances y las 

metas a alcanzar. La justificación del estudio se desarrollará argumentando su relevancia 

académica, social y pedagógica, resaltando por qué es importante abordar esta problemática y la 

pertinencia de la propuesta. Finalmente, en este capítulo se presentará la propuesta metodológica 

y analítica inicial, delineando el enfoque general, si bien la profundización metodológica se 

abordará en un capítulo posterior. 
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1.2 Contextualización del problema de investigación 

La crisis ambiental actualmente está caracterizada por la deforestación, el cambio 

climático y la pérdida de biodiversidad a lo largo y ancho del territorio nacional, lo que exige 

acciones urgentes y transformadoras. La educación, particularmente a través del marco STEM 

(Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas), se considera un mecanismo vital para cultivar 

una conciencia ambiental profunda y promover hábitos sostenibles desde una edad temprana a 

través de la educación ambiental, a la luz del hecho de que la deforestación persiste como uno 

de los principales factores que contribuyen al deterioro de la biodiversidad y cambio climático.   

Cada año, el planeta pierde millones de hectáreas de bosque, una realidad que va mucho 

más allá de simples estadísticas. Según la FAO (2020), esta pérdida masiva no solo significa la 

desaparición de árboles, sino también la liberación de enormes cantidades de dióxido de 

carbono a la atmósfera y la amenaza directa a la vida de innumerables especies que dependen 

de esos ecosistemas para sobrevivir. 

En Colombia, la situación es especialmente crítica en la Amazonía, una región que 

abarca una parte vital del territorio nacional y que en las últimas décadas ha sido golpeada 

duramente por la deforestación. Este fenómeno ha sido alimentado por diversos factores: la 

expansión descontrolada de la frontera agrícola, la minería ilegal y la influencia persistente del 

narcotráfico (IDEAM, 2021). 

Dentro de este complejo panorama, el municipio de Puerto Leguizamo, ubicado en el 

departamento del Putumayo, justo en la triple frontera con Perú y Brasil, se ha convertido en 

un lugar estratégico en la defensa del bosque amazónico. Allí, en medio de una geografía 
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exuberante y desafiante, se encuentra la Institución Educativa Rural Luis Vidal, situada en la 

vereda Piñuña Negro. Este lugar no solo es un punto en el mapa, sino también un escenario 

clave para comprender, enfrentar y transformar la relación que tenemos con nuestros bosques. 

En la región norte, es contigua a las ciudades de Puerto Tolima y Brisas de Agua Blanca; en 

dirección noreste, comparte frontera con la localidad de Alto Lorencito; en dirección noroeste, 

limita con la localidad de San Joaquín; Al sur, comparte un límite con el río Putumayo y la 

República del Ecuador; Al sureste, comparte un límite con la localidad de Bajo Lorencito 

(Sede la Pradera) y en dirección suroeste, colinda con el río Putumayo y la República del 

Ecuador. 

“Esta zona, ubicada en pleno corazón de la Amazonía colombiana, es una de las más 

vulnerables frente a la deforestación y todo lo que esta conlleva. En este municipio, los efectos 

de la tala indiscriminada no solo son visibles, sino que se sienten en el día a día de sus 

habitantes, en los ríos que bajan más turbios, en el calor que aprieta más, en los animales que 

ya no se ven”. 

En medio de este panorama, la Institución Educativo Rural Luis Vidales se convierte en 

mucho más que una escuela: es un faro de conciencia ambiental para la comunidad. Desde sus 

aulas, se cultiva el amor por la tierra, se despierta el compromiso con la naturaleza y se forma 

una generación que entiende que proteger el entorno es también proteger la vida. Sin embargo, 

la falta de recursos y la utilización insuficiente de enfoques pedagógicos de vanguardia 

dificultan la transición hacia metodologías innovadoras, incluido el paradigma STEM, que 

promueve la resolución de problemas, el desarrollo y el enriquecimiento de la educación 

holística. 
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Esta investigación aborda la necesidad de fortalecer la conciencia ambiental en los 

estudiantes de la I.E.R. Luis Vidales, mediante la implementación del enfoque STEM y la 

creación de una huerta escolar, que busca sensibilizar a los estudiantes sobre la problemática de 

la deforestación y promover prácticas sostenibles a través de actividades y proyectos 

interdisciplinarios que integran las áreas STEM en la cual surgen preguntas como, 

¿Cómo influye la implementación del enfoque STEM en el desarrollo de la conciencia 

ambiental de los estudiantes de la I.E.R. Luis Vidales? 

¿De qué manera la creación de una huerta escolar contribuye a la sensibilización sobre 

la deforestación y la promoción de prácticas sostenibles en la comunidad educativa? 

¿Qué estrategias pedagógicas son más efectivas para integrar el enfoque STEM y la 

educación ambiental en el contexto de la I.E.R. Luis Vidal? 

Esta propuesta investigativa es relevante en el campo de la educación STEM porque 

busca demostrar de qué forma este enfoque puede ser utilizado como una herramienta efectiva 

para abordar problemáticas ambientales locales y globales, al integrar un sin número de áreas 

las cuales se asocian de manera armónica para la obtención del conocimiento sobre el estudio 

de la deforestación y la creación de soluciones sostenibles, donde se promueve el desarrollo de 

habilidades de pensamiento crítico, resolución de problemas y toma de decisiones responsables 

en los estudiantes.  
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1.2.1 Pregunta de investigación  

¿De qué manera la implementación de una huerta escolar con enfoque STEM contribuye 

al fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la deforestación en la comunidad educativa de 

la I.E.R. Luis Vidales? 

 

1.2.2 Objetivos de investigación 

 

Objetivo general 

Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R LUIS VIDALES 

frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación de una huerta 

escolar, que integre el enfoque STEM 

Objetivo especifico 

1. Identificar las causas de la deforestación en el entorno por medio de la observación 

directa. de la I.E.R del municipio de Puerto Leguizamo. 

2. Implementar una huerta escolar que involucre a estudiantes, docentes y la 

comunidad local en la aplicación de soluciones STEM para abordar desafíos ambientales 

específicos, logrando un aumento en la participación comunitaria en actividades de sostenibilidad 

en la I.E.R LUIS VIDALEZ 

3. Desarrollar competencias tecnológicas apropiadas a través de la integración de las 

áreas STEM, en los estudiantes de la I.E.R del municipio de Puerto Leguizamo mediante la 

creación e implementación de una huerta escolar. 
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1.3 Justificación 

La investigación sugerida se basa en la demanda crítica de abordar la emergencia 

ambiental mundial, caracterizada por la deforestación, las alteraciones climáticas y la 

disminución de la biodiversidad, lo que requiere acciones rápidas y transformadoras (WRI 

Instituto de Recursos Mundiales). A pesar de las promesas y compromisos que se anuncian desde 

todos los rincones del mundo, la destrucción de los bosques no se detiene. De hecho, continúa 

avanzando a un ritmo que duele: solo en 2023, se perdieron 3,7 millones de hectáreas de bosque 

primario, esos que jamás han sido tocados por el ser humano y que representan la esencia misma 

de la vida silvestre (Sierra Praeli, 2024). 

Este drama ambiental se siente con especial crudeza en lugares como la Amazonía 

colombiana. En el municipio de Puerto Leguizamo, en el departamento del Putumayo, la selva 

está siendo empujada al límite. El avance de la frontera agrícola, la minería ilegal que envenena 

ríos y suelos, y el impacto silencioso pero devastador del narcotráfico están dejando cicatrices 

profundas en este territorio (IDEAM, 2021). Aquí, los árboles caen no por el paso del tiempo, 

sino por intereses que ven en la selva un recurso para explotar, no un hogar para preservar. La 

motivación de esta investigación proviene de una profunda preocupación por el importante 

deterioro del medio ambiente, en particular la deforestación que se produce en la Amazonía 

colombiana y sus graves implicaciones, lo que nos obliga a investigar y formular soluciones 

educativas y estrategias pedagógicas innovadoras que empoderen a las comunidades, 

comenzando en el aula, para fomentar la conciencia ambiental y las prácticas sostenibles. La 

educación tiene un poder transformador, especialmente cuando se habla desde enfoques 

integradores como el modelo STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas). Hoy más 
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que nunca, este tipo de enseñanza se valora como una herramienta clave para sembrar una 

conciencia ambiental profunda y fomentar hábitos sostenibles desde los primeros años escolares. 

Este estudio quiere dejar una huella real en la forma en que se enseña y aprende a través 

del enfoque STEM. ¿Cómo? Mostrando el valor de una pedagogía que no se queda en la teoría, 

sino que se vive: una enseñanza contextualizada, basada en la experiencia directa y en la solución 

de problemas reales. En este caso, la propuesta gira en torno a los huertos escolares, espacios 

vivos donde los estudiantes no solo cultivan plantas, sino también conocimientos, 

responsabilidad ambiental y un sentido de pertenencia con su entorno. 

La idea es clara: integrar ciencia, ingeniería y matemáticas en la creación y 

mantenimiento de estos huertos escolares no solo fortalece el aprendizaje académico, sino que 

también despierta en los estudiantes una mayor conciencia sobre el cuidado del planeta. Al 

hacerlo, se espera sembrar una semilla de cambio en la comunidad de Puerto Leguízamo, que 

ayude a promover prácticas sostenibles y a mitigar el impacto de la deforestación en la región. 

El enfoque educativo STEM tiene una gran ventaja: permite que los conocimientos salgan 

del aula y se conecten con la vida cotidiana. Promueve la colaboración entre distintas áreas del 

saber y, lo más importante, involucra a los estudiantes de manera activa con su realidad y su 

comunidad (Márquez & Vargas, 2022). 

Desde el punto de vista teórico, esta investigación se sitúa en el punto de encuentro entre 

la educación ambiental y el enfoque STEM. Su propósito es entender, con mayor profundidad, 

cómo esta combinación puede convertirse en un motor pedagógico para desarrollar una 

conciencia ecológica sólida, impulsar aprendizajes significativos y motivar a los estudiantes a 
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participar en la solución de los desafíos ambientales que enfrentan. Además, se explora cómo el 

huerto escolar puede convertirse en un aula viva, un espacio donde las ciencias, la tecnología, la 

ingeniería y las matemáticas se entrelazan con las problemáticas socioambientales del territorio, 

haciéndolas visibles, comprensibles y abordables desde la educación.  Bybee (2010) señala que la 

educación STEM fortalece el pensamiento crítico y las habilidades de solución de problemas, 

facilitando una comprensión profunda de fenómenos complejos como el cambio climático y la 

pérdida de biodiversidad. 

Se prevé que los resultados de esta investigación proporcionarán a los educadores y 

establecimientos educativos un marco pedagógico tangible y eficaz para promover la conciencia 

ambiental sobre la deforestación en sus comunidades. Incorporar huertos escolares con un 

enfoque en STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas) no solo enriquece la 

educación, sino que también abre la puerta a una forma de enseñar que puede sembrar semillas 

reales de cambio. Estos espacios no son solo jardines; son aulas vivas donde los estudiantes 

aprenden haciendo, experimentando y conectándose con la tierra. Así, se convierten en 

ciudadanos más conscientes, capaces de analizar su entorno, entender la importancia del 

equilibrio ambiental y comprometerse con el cuidado del ecosistema que los rodea. 

Rojas et al.  (2021) resaltan algo fundamental: no todas las estrategias educativas 

funcionan igual en todos lados. Es clave que lo que se enseñe tenga sentido para quienes 

aprenden. Por eso, adaptar estas experiencias a la realidad de cada comunidad ayuda no solo a 

que los estudiantes se sientan parte del proceso, sino también a fortalecer su vínculo con el 

territorio y fomentar la participación activa en su entorno. 
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Este estudio parte de una metodología participativa, de corte cualitativo, que no busca 

imponer respuestas, sino más bien escuchar y aprender de quienes viven el día a día en las 

escuelas rurales. A través de este enfoque, se recogerán vivencias, puntos de vista y aprendizajes 

alrededor del uso de los huertos escolares. La meta es clara: que estudiantes, docentes y 

comunidad se involucren de manera activa, aportando su voz, sus saberes y su experiencia para 

enriquecer el conocimiento y construir, entre todos, una educación más viva, conectada y 

transformadora.  Se espera que este enfoque participativo contribuya a la construcción de un 

conocimiento situado y relevante, que responda a las necesidades y particularidades del contexto 

local. 

Esta investigación aportaría en el vacío existente en la educación STEM en lo referente a 

la integración efectiva de la educación ambiental en el currículo y la utilización de estrategias 

pedagógicas contextualizadas que conecten el aprendizaje con las problemáticas 

socioambientales del entorno.  Este análisis busca mostrar cómo los huertos escolares enfocados 

en STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas) pueden ir mucho más allá de lo 

académico: pueden convertirse en verdaderos semilleros de conciencia ambiental y compromiso 

con un futuro más sostenible. La idea no es solo enseñar ciencia, sino hacerlo desde una 

perspectiva que conecte con la realidad social y ecológica de los estudiantes, dándoles 

herramientas reales para cuidar el planeta. 

Según García y Hurtado (2023), cuando los niños y jóvenes participan activamente en el 

trabajo de los huertos escolares, no solo fortalecen sus habilidades científicas, sino que también 

desarrollan un vínculo más profundo con la naturaleza. Además, esta experiencia les permite 

reconectar con saberes ancestrales y prácticas agrícolas tradicionales que muchas veces han sido 
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olvidadas, pero que siguen siendo valiosas para entender y respetar el mundo que habitamos. 

Asimismo, Caicedo Moreno et al. (2024) afirman que este tipo de proyectos contribuyen a la 

seguridad alimentaria, la cohesión social y la conciencia ecológica.  

 

2. Capítulo II 

2.1 Introducción  

Adentrándonos en el estudio, el Capítulo II se constituye como el pilar conceptual y 

empírico que fundamenta la investigación sobre la implementación del enfoque STEM en una 

huerta escolar para la sensibilización ambiental frente a la deforestación en donde se ubica la 

I.E.R. Luis Vidales. Tras haber contextualizado la problemática y definido los alcances del 

estudio en el capítulo precedente, ahora la investigación se enfoca en la revisión exhaustiva de la 

literatura y la construcción de la base teórica (Mertens & Wilson, 2021) que permitirá 

comprender a cabalidad el fenómeno estudiado y la pertinencia de la estrategia propuesta. 

Uno de los pilares de este capítulo es el estado del arte, que tiene como propósito ofrecer 

al lector una mirada profunda y crítica sobre lo que ya se ha investigado en torno a temas clave 

como la deforestación, la educación ambiental, la metodología STEM y el uso de los huertos 

escolares como herramienta pedagógica (Jesson et al., 2021). Revisar estos antecedentes no es 

solo un paso formal: es un ejercicio indispensable para entender hasta dónde ha llegado el 

conocimiento en estos campos (Ridley, 2021), qué metodologías se han utilizado, qué resultados 

se han obtenido en contextos similares, y sobre todo, qué vacíos persisten y justifican la 

necesidad de esta investigación (Ramalho et al., 2022). 
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Este recorrido por el estado del arte no solo enmarca el trabajo dentro de la conversación 

académica actual, sino que también respalda su relevancia. Permite demostrar por qué este 

estudio es necesario, qué aporta de nuevo y cómo puede enriquecer la comprensión del tema, 

además de fortalecer las estrategias pedagógicas que se proponen. 

Para ayudar a comprender mejor los fundamentos de esta investigación, el capítulo 

también presenta el marco teórico y conceptual. Aquí se abordan con mayor profundidad las 

dimensiones clave del estudio, con especial énfasis en el fenómeno de la deforestación y sus 

implicaciones sociales y ambientales, tomando como referencia principal la información más 

reciente de la plataforma Global Forest Watch (2023). Además, se revisan los fundamentos de la 

educación ambiental y su evolución, con base en autores esenciales como Wals y Jickling (2020). 

A esto se suma un análisis del enfoque STEM dentro del ámbito educativo, explicando 

cómo se ha aplicado y con qué resultados. Finalmente, se examina el valor pedagógico de los 

huertos escolares, según estudios como los de Miller et al. (2020), que muestran su potencial para 

conectar a los estudiantes con la naturaleza y fortalecer aprendizajes significativos. Todos estos 

elementos teóricos y conceptuales se entrelazan para construir una base sólida desde la cual 

comprender el marco general de la investigación. 

Para cerrar, se definirá con claridad el marco conceptual del estudio. Aquí se explicarán 

los principales conceptos que guiarán todo el proceso investigativo, como consciencia ambiental, 

metodología STEM, horticultura escolar, enfoque pedagógico y comunidad educativa. Cada uno 

será abordado desde las perspectivas teóricas más pertinentes (Varpio et al., 2020), mostrando 

cómo se relacionan entre sí y por qué son clave para entender la propuesta de investigación que 

aquí se desarrolla.   
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 En definitiva, el capítulo II, describe las bases teóricas que se relacionan con las variables 

del objeto de estudio, las cuales serán tenidas en cuenta para la operacionalización de variables en 

el desarrollo del diseño metodológico que se refleje en la recolección y análisis de información, 

dando respuesta a la pregunta de investigación o hipótesis. Posteriormente, y en consecución con 

el análisis previo de la problemática de la deforestación en la Amazonía colombiana y la 

exploración del constructo teórico de la educación STEM y la huerta escolar en los capítulos 

anteriores.  

 

2.2 Estado del arte  

Esta sección analiza el conjunto de conocimientos sobre el tema de la deforestación, así 

como las metodologías pedagógicas destinadas a aumentar la conciencia ambiental, dado que 

acentúa específicamente la integración del marco de la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las 

matemáticas (STEM) y la importancia educativa de los huertos escolares. El objetivo es 

proporcionar una visión histórica y moderna del campo de investigación, reconocer los 

antecedentes esenciales, analizar sus contribuciones y limitaciones y delinear el contexto en el 

que la investigación actual presenta sus puntos de vista. 

La evolución del tema de la deforestación y su marco educativo como fenómeno global ha 

atraído una atención significativa y una investigación académica significativa durante numerosas 

décadas, y se reconoce constantemente como el principal impulsor del cambio ambiental mundial 

(IPCC, 2021). 

Inicialmente, se hizo hincapié en medir la reducción de la cobertura forestal y sus 

repercusiones directas en la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas, debe comprenderse 
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que los análisis consistentes realizados por instituciones de todo el mundo han puesto de relieve 

la tasa de degradación forestal prevaleciente y, a menudo, preocupante en todo el mundo, lo que 

indica una crisis ambiental sustancial. La FAO ha informado de pérdidas netas anuales que 

alcanzan millones de hectáreas, lo que ha provocado una disminución significativa de la 

superficie forestal mundial en las últimas décadas (FAO, 2020). 

Con el paso del tiempo, la investigación ha ido ampliando su mirada para entender, con 

mayor profundidad, las múltiples causas que están detrás de la transformación de nuestros 

paisajes naturales. Hoy sabemos que no se trata solo de actividades aisladas como la tala o la 

expansión agrícola y ganadera. También entran en juego factores sociales, económicos, políticos 

y culturales que, juntos, alimentan la expansión de las fronteras productivas, ya sea de manera 

legal o ilegal, como ocurre con la deforestación, la minería y otras acciones humanas (Pacheco et 

al., 2021). 

Estos elementos, muchas veces impulsados por intereses económicos, desigualdades 

sociales y una débil capacidad de control por parte del Estado, se combinan para formar una 

realidad compleja, en la que no hay respuestas fáciles ni soluciones mágicas (Armenteras et al., 

2017). Junto con el avance en la comprensión de la deforestación, la disciplina de la educación 

ambiental ha pasado de las estrategias informativas tradicionales y la difusión del conocimiento a 

marcos más constructivistas, participativos y centrados en la acción (Wals, 2018). El objetivo 

principal ha pasado de limitarse a transmitir información sobre cuestiones ambientales a fomentar 

el desarrollo de competencias, valores y actitudes que catalicen las iniciativas individuales y 

colectivas en pro de la sostenibilidad (Heimlich et al., 2020). En este contexto, se ha llegado a 

comprender que las escuelas no son solo espacios para aprender matemáticas o historia, sino 
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verdaderos semilleros donde puede germinar el amor por la naturaleza. Desde las aulas, es 

posible despertar en niños y jóvenes una conciencia ambiental profunda, que no solo informe, 

sino que también conecte emocionalmente con los retos que enfrenta nuestro planeta (Barrera-

Herrera et al., 2021). 

En esa misma línea, ha cobrado fuerza el enfoque STEM que integra ciencia, tecnología, 

ingeniería y matemáticas como una forma de enseñar que va mucho más allá de los libros de 

texto. Esta metodología propone una mirada más amplia y práctica del aprendizaje, en la que los 

estudiantes no solo adquieren conocimientos, sino que también desarrollan habilidades para 

pensar críticamente y buscar soluciones reales a los problemas del mundo que los rodea 

(Nadelson et al., 2018). 

 La implementación de metodologías STEM para abordar las preocupaciones ambientales 

permite a los estudiantes enfrentar problemas complejos como la deforestación, el cambio 

climático o la disminución de la biodiversidad a través de un marco interdisciplinario, práctico e 

impulsado por la investigación, mejorando así el pensamiento crítico, la creatividad, la 

colaboración y las competencias de resolución de problemas (Kelley y Knowles, 2016; Tryesto et 

al., 2021). Cada vez son más los estudios que confirman algo que muchos educadores ya intuían: 

cuando los proyectos STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas) se conectan con 

problemas reales de la vida cotidiana, los estudiantes no solo se interesan más, sino que también 

logran comprender de forma más profunda los conceptos científicos y matemáticos (Tryesto et 

al., 2021). En este camino hacia una educación más significativa, las huertas escolares han 

cobrado un papel especial. Más que simples espacios de cultivo, se han convertido en verdaderos 

laboratorios vivos, donde los niños y jóvenes aprenden haciendo, experimentan, observan y 



Ma 

25 

 

DOCUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN STEM 

aplican sus conocimientos de forma tangible. Allí, la ciencia y la tecnología dejan de ser ideas 

abstractas y se vuelven herramientas útiles para entender y transformar su entorno (Barrera-

Herrera et al., 2021; Pasquale et al., 2017).  La huerta se convierte en un entorno donde se pueden 

observar procesos biológicos (ciencia), aplicar principios de diseño e ingeniería para sistemas de 

riego o estructuras de soporte (ingeniería), utilizar herramientas tecnológicas para monitorear el 

crecimiento de las plantas o la calidad del suelo (tecnología), y emplear conceptos matemáticos 

para planificar la siembra, medir la producción o calcular rendimientos (matemáticas) (Suárez, L. 

(2021). Además, junto con las ventajas académicas, los huertos educativos fomentan prácticas 

dietéticas nutritivas promueven los esfuerzos de colaboración, cultivan un sentido de 

responsabilidad y compasión y mejoran la afinidad de los estudiantes con los entornos naturales y 

los sistemas de producción de alimentos (Desmond et al., 2018). 

Una evaluación exhaustiva de la literatura pertinente del discurso académico reciente 

revela numerosas investigaciones que abordan los elementos esenciales de este estudio, 

evidenciando que la aplicación coherente del marco STEM, los huertos educativos y el problema 

particular de la deforestación en entornos en riesgo siguen presentando deficiencias 

considerables.  

A continuación, se presentan y analizan algunos antecedentes relevantes publicados en el 

período 2016-2025, destacando sus aportes, metodologías, resultados, conclusiones y las 

limitaciones o vacíos que presentan en relación con la presente investigación. Por otro lado, 

Márquez & Vargas (2022), en su estudio tuvieron por objeto analizar la huerta escolar como 

estrategia didáctica para facilitar aprendizajes sobre fundamentos ecológicos ambientales 

orientados al desarrollo sostenible. Para alcanzar este objetivo, se optó por un enfoque cualitativo 
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y descriptivo, centrado en escuchar y comprender las voces tanto de los docentes como de los 

estudiantes. Donde se comparten experiencias y percepciones sobre el uso del huerto escolar en 

una institución educativa específica. La información se recogió a través de entrevistas y 

conversaciones grupales, en un ambiente que favorecía la reflexión y el intercambio de ideas. 

Quienes participaron en el huerto escolar como un espacio fundamental, no solo para aprender 

sobre ecología, sino para vivirla de forma práctica y cercana, a través de la experiencia directa 

con la tierra y sus ciclos dejando aportes bastante significativos.  

Asimismo, destacaron que este espacio promueve una mayor conexión con la naturaleza y 

posee un potencial significativo para abordar temas relacionados con la sostenibilidad. A partir de 

estas percepciones, se concluyó que la huerta escolar constituye una estrategia didáctica efectiva 

para la enseñanza de fundamentos ecológicos y el fomento de la sostenibilidad en el ámbito 

escolar. Este hallazgo representa un aporte significativo a la investigación actual, ya que, valida 

la huerta escolar como un espacio pedagógico relevante para la educación ambiental y el 

desarrollo sostenible, fundamentándose directamente en la perspectiva de sus usuarios.  

Esta investigación destaca cómo el contacto directo con la naturaleza, especialmente en 

un entorno como el jardín, puede ser una poderosa herramienta para comprender, de forma 

profunda y significativa, los principios ecológicos y lo que realmente implica vivir de manera 

sostenible. La propuesta se centra en fomentar esa conexión esencial con el entorno natural, 

poniendo énfasis en conceptos clave de ecología y desarrollo sostenible. Sin embargo, aunque 

ofrece una base valiosa, no entra en detalle sobre los desafíos ambientales más urgentes y 

concretos, como la deforestación. Tampoco integra de manera estructurada el enfoque STEM 

(Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas), que podría enriquecer aún más el aprendizaje y 
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la acción ambiental desde una mirada más interdisciplinaria. En el mismo escenario, dado su 

carácter cualitativo y descriptivo, no se evaluó el impacto de la huerta en la conciencia ambiental 

de forma cuantitativa o comparativa, ni se exploraron en detalle los mecanismos específicos 

mediante los cuales se desarrolla dicha conciencia en relación con problemas complejos como la 

deforestación. 

Siguiendo con la idea central, García, & Hurtado (2023), el objetivo de esta investigación 

fue mejorar los resultados educativos mediante la utilización del huerto escolar como instrumento 

pedagógico. En el marco metodológico de la investigación, se percibe que la creación de un 

huerto escolar fue una decisión intencionada para enriquecer las experiencias de aprendizaje de 

los estudiantes. A partir de esta iniciativa, es posible entender que el huerto no solo se convierte 

en una herramienta útil para fortalecer habilidades académicas y científicas, sino que también 

mejora el vínculo de los estudiantes con su entorno y con sus raíces culturales. 

Este tipo de experiencias le dan un valor especial a la investigación actual, ya que 

demuestran que un huerto escolar va más allá de enseñar ciencias naturales o matemáticas. En 

realidad, es una puerta abierta al compromiso con el medio ambiente, con las tradiciones locales 

y con el cuidado del territorio. En las zonas rurales, por ejemplo, donde la deforestación es una 

problemática constante, este tipo de proyectos cobran aún más sentido, ya que conectan lo 

educativo con lo cultural y lo ambiental, muy en línea con la perspectiva del enfoque STEM. 

En otro estudio, Caicedo et al. (2024) centraron su trabajo en cómo los huertos escolares 

pueden contribuir a mejorar la seguridad alimentaria. Su investigación se desarrolló a partir de la 

creación de un huerto en una institución educativa específica, y luego evaluaron cómo este 

proyecto impactó en la alimentación de la comunidad. Los resultados son claros: estas iniciativas 
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no solo fortalecen el acceso a alimentos, sino que también ayudan a tejer lazos entre las personas 

y a despertar una conciencia más profunda sobre el cuidado del planeta. 

En definitiva, el huerto escolar se presenta como una estrategia valiosa que, además de 

aportar a la seguridad alimentaria, favorece la unión entre los miembros de la comunidad 

educativa y promueve una cultura de respeto y responsabilidad hacia el ambiente.  Esto implica 

que el huerto funciona como un instrumento versátil con la capacidad de cumplir diversas 

funciones educativas y comunitarias, incluido el fomento de la conciencia ambiental, incluso si 

esta dimensión no es su objetivo principal. 

Por otra parte, el IDEAM (2023) ha elaborado un informe destinado a evaluar, cuantificar 

y difundir datos sobre las tendencias y métricas de la deforestación en Colombia. Para lograr este 

objetivo, se utiliza una metodología que emplea tecnologías de monitoreo remoto y análisis de 

imágenes satelitales geoespaciales, complementada por investigaciones empíricas de campo, para 

medir la degradación de los bosques y examinar sus causas subyacentes. El informe ofrece una 

mirada clara y actual sobre lo que está ocurriendo con los bosques de Colombia. A través de 

datos recientes, se revelan las zonas más afectadas por la deforestación, el ritmo al que se pierden 

los árboles y las regiones que enfrentan las mayores amenazas. Más allá de las cifras, el 

documento traza un mapa de los puntos críticos donde la deforestación avanza con mayor fuerza 

y analiza las causas detrás de este fenómeno: el avance sin control de la frontera agrícola, el 

crecimiento de cultivos ilícitos y la expansión de la minería, muchas veces ilegal. 

Uno de los focos principales del informe es la Amazonía colombiana, con especial énfasis 

en departamentos como Putumayo, que han sufrido una pérdida significativa de cobertura 

boscosa. También se registran variaciones en las tasas de deforestación según el año y la región, 
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lo que permite entender que este problema no es uniforme ni estático, sino que responde a 

múltiples factores que cambian con el tiempo. 

El informe deja claro que la deforestación sigue siendo una amenaza urgente para el país. 

Su persistencia está ligada a una compleja red de factores sociales, económicos y de 

gobernabilidad. Por eso, más que un diagnóstico, el documento lanza un llamado a la acción: es 

fundamental seguir monitoreando estos procesos para poder entenderlos mejor y responder con 

soluciones más efectivas. 

El aporte fundamental de este trabajo no está solo en los datos que presenta, sino en cómo 

logra situar la deforestación dentro del contexto colombiano actual, permitiendo ver con mayor 

claridad lo que ocurre en regiones específicas como Putumayo. Es, en definitiva, una herramienta 

clave para quienes buscan comprender y enfrentar uno de los mayores desafíos ambientales del 

país.  Presenta datos creíbles y reconocidos oficialmente que corroboran el imperativo urgente de 

mitigar la deforestación en las áreas en riesgo y destaca la necesidad de establecer estrategias de 

sensibilización e intervención basadas en la evidencia empírica y las realidades del territorio. 

Otras investigaciones pertinentes (2016-2025) sugieren que, para aumentar este 

conocimiento fundamental y establecer un estado del arte más completo pertinente a la 

investigación actual, es esencial tener en cuenta otros estudios contemporáneos que abordan 

factores críticos: la investigación centrada en la educación ambiental en contextos altamente 

susceptibles y ecosistemas delicados, como el Amazonas, ha subrayado la necesidad de adaptar 

los enfoques pedagógicos para alinearlos con los marcos culturales, sociales y ecológicos locales 

(Gómez y Rodríguez, 2017). 
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Estos autores, entre otros, enfatizan que las metodologías participativas que involucran 

activamente a la comunidad educativa y local son más efectivas para generar cambios de 

comportamiento a largo plazo hacia la conservación (Silva & Pereira, 2019). La inclusión y 

validación de conocimientos tradicionales y prácticas locales en los programas educativos se 

considera crucial para su pertinencia y aceptación comunitaria (Silva & Pereira, 2019). Los 

desafíos para la implementación de proyectos educativos innovadores en contextos afectados por 

dinámicas complejas como la pobreza, la infraestructura limitada y el conflicto armado han sido 

documentados, reconociendo, sin embargo, el papel clave de la educación como herramienta para 

la transformación social y ambiental (Rodríguez & Pérez, 2018). 

En el ámbito del enfoque STEM, investigaciones recientes han continuado analizando su 

impacto en el desarrollo de habilidades del siglo XXI, como la resolución de problemas 

complejos, el pensamiento crítico, la creatividad y la colaboración, en estudiantes de educación 

básica y media (Lee & Kim, 2020; Kelley & Knowles, 2016). Se ha reconocido que las 

iniciativas STEM que abordan los problemas reales y relevantes a los que se enfrentan los 

estudiantes, como los desafíos ambientales, aumentan su motivación intrínseca y su entusiasmo 

por buscar soluciones basadas en principios científicos y tecnológicos (Tryesto et al., 2021). Las 

investigaciones indican que la fusión de las áreas STEM de manera transdisciplinaria, empleando 

ideas de varias esferas para hacer frente a un desafío colectivo, tiene más éxito en fomentar una 

comprensión sólida y práctica del conocimiento en comparación con la pedagogía que está 

separada de distintas disciplinas (Fan y Yu, 2017). 

La unión entre las disciplinas STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas) y la 

educación ambiental ha sido objeto de una profunda reflexión en diversos estudios recientes. En 
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muchos de ellos, se han llevado a cabo iniciativas tecnológicas de monitoreo ambiental que 

buscan despertar el interés de los estudiantes, invitándolos a observar su entorno, recolectar datos 

y analizarlos para comprender mejor los aspectos como la calidad del aire o del agua (Liu et al., 

2021).   También hay experiencias donde la ingeniería se convierte en protagonista. En estos 

casos, los jóvenes diseñan y construyen prototipos con los que intentan dar respuesta a 

problemáticas ambientales que afectan directamente a sus comunidades. Desde sistemas para el 

manejo de residuos hasta propuestas ingeniosas para recolectar agua de lluvia, estas actividades 

no solo fomentan el pensamiento creativo, sino que los conectan con los desafíos reales del 

planeta (Duran y Duran, 2018).  En conjunto, estas experiencias muestran que el enfoque STEM 

no es solo una manera de aprender ciencia o matemáticas: es una forma poderosa, práctica y 

creativa de explorar el mundo, comprenderlo y proponer soluciones concretas a los problemas 

ambientales que enfrentamos. 

Específicamente sobre huertas escolares y su potencial relación con STEM y el medio 

ambiente, investigaciones han documentado cómo la planificación, siembra, crecimiento y 

cuidado de una huerta puede servir como contexto natural para aplicar y comprender conceptos 

de biología vegetal y del suelo, química, física (agua, luz), matemáticas (medición, área, 

volumen, crecimiento) e ingeniería (diseño de bancales, sistemas de riego, estructuras de 

invernadero) (Pasquale et al., 2017). Además de los aprendizajes académicos, se ha encontrado 

que la participación en huertas escolares promueve una mayor conciencia sobre los sistemas 

alimentarios, la procedencia de los alimentos y la importancia de la agricultura sostenible 

(Desmond et al., 2018), generando un sentido de responsabilidad y cuidado hacia las plantas y el 

entorno natural (Passy, 2017). 
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Investigaciones recientes sobre la deforestación en la Amazonía colombiana continúan 

señalando la expansión de la frontera agrícola y la ganadería como los principales motores, a 

menudo ligados a procesos de colonización no planificada, acaparamiento de tierras e ilegalidad 

(Etter et al., 2020; Pacheco et al., 2021). La minería ilegal y el cultivo de plantas ilícitas no solo 

afectan la economía o la seguridad, también están dejando una huella profunda en los ecosistemas 

de varias regiones del país (IDEAM, 2023). Estos dos factores, que muchas veces avanzan de la 

mano, están estrechamente ligados a otros problemas igualmente complejos, como una gestión 

ambiental deficiente y los efectos aún latentes del conflicto armado. Juntos, forman un panorama 

desafiante para quienes luchan por conservar nuestros bosques y proteger la biodiversidad 

(Armenteras et al., 2017). 

En medio de este escenario, una herramienta poderosa y a menudo subestimada es la 

educación. Crear conciencia desde las aulas, desde los hogares, y desde las comunidades puede 

marcar la diferencia. Se trata de sembrar una nueva forma de relacionarnos con la tierra, más 

respetuosa y sostenible, que surja desde lo local y tenga raíces en la participación activa de las 

personas (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018). 

Ya existen señales de esperanza. En varios rincones del país, programas que involucran a 

escuelas y comunidades en actividades como la restauración de ecosistemas, el uso responsable 

de los recursos naturales o el monitoreo ambiental participativo, han empezado a dar frutos. Son 

ejemplos que muestran que, con compromiso y trabajo colectivo, sí es posible cambiar el rumbo 

(Gómez & Rodríguez, 2017). A partir de la revisión crítica de los antecedentes y la literatura 

reciente permite identificar varios vacíos y limitaciones significativas en la investigación 

existente que la presente propuesta busca abordar. 
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La integración explícita y evaluación del impacto combinado; si bien existen estudios 

sobre huertas escolares, educación ambiental y enfoque STEM por separado, e incluso 

investigaciones que combinan dos de estos elementos (STEM y ambiente, huerta y ambiente, 

huerta y potencial STEM implícito), hay una clara necesidad de investigaciones que integren de 

manera explícita y sinérgica estos tres componentes (STEM + Huerta Escolar + Educación 

Ambiental) y evalúen sistemáticamente su impacto combinado en la sensibilización y el 

desarrollo de la conciencia ambiental frente a una problemática específica y contextualizada 

como la deforestación. La mayoría de los estudios se centran en uno o dos de estos elementos, 

pero la potencial sinergia de los tres en un modelo pedagógico integral orientada a un problema 

ambiental particular no ha sido ampliamente explorada y validada empíricamente. 

Por su parte la contextualización en áreas de alta vulnerabilidad y presión por 

deforestación posibilitan la aplicación y evaluación de la efectividad de estas estrategias 

pedagógicas integradas en contextos rurales amazónicos, afectados por altas tasas de 

deforestación, complejas dinámicas socioeconómicas, culturales y de conflicto, es limitada. La 

mayoría de los estudios sobre huertas escolares o la aplicación de STEM en educación ambiental 

se han realizado en contextos urbanos o periurbanos, o en regiones con problemáticas 

ambientales diferentes. La investigación propuesta se sitúa en Puerto Leguízamo, Putumayo, un 

área epicentro de la deforestación en Colombia, lo que permitirá generar conocimiento situado, 

pertinente y relevante para regiones con características similares, considerando los desafíos y 

particularidades locales de la implementación (Rodríguez & Pérez, 2018). 

Adicionalmente la profundización en el desarrollo de la conciencia ambiental y la 

participación comunitaria en algunos estudios mencionan la contribución de las huertas a la 
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conciencia ecológica, pocos evalúan de manera profunda, específica y utilizando enfoques que 

combinen métodos cualitativos y cuantitativos, ¿cómo una estrategia basada en la integración 

STEM y la huerta escolar influye en el desarrollo de la conciencia ambiental de los estudiantes 

frente a la problemática de la deforestación y cómo fomenta la participación activa de la 

comunidad educativa (estudiantes, docentes, padres, líderes locales) en acciones concretas de 

mitigación, adaptación o monitoreo relacionadas con la conservación forestal?. Se necesita 

investigar más a fondo los mecanismos pedagógicos, experienciales y sociales a través de los 

cuales estas estrategias promueven cambios significativos en el conocimiento, las actitudes, los 

valores y los comportamientos relacionados con la conservación forestal en un contexto de 

deforestación activa. 

Ante los vacíos identificados en la literatura, la presente investigación tiene el potencial 

de realizar contribuciones significativas. Las cuales incluyen, la validación de un modelo 

pedagógico integrador que busca demostrar la viabilidad, pertinencia y potencial efectividad de 

una estrategia (combinación sinérgica del enfoque STEM y la huerta escolar) para la 

sensibilización ambiental y el fortalecimiento de la conciencia crítica frente a la problemática de 

la deforestación en un contexto escolar vulnerable. 

La fundamentación para informar políticas educativas y ambientales sugiere que los 

hallazgos pueden servir de base sólida y contextualizada para el diseño e implementación de 

políticas educativas, programas pedagógicos y proyectos ambientales (a nivel local, regional e 

incluso nacional) que busquen integrar de manera efectiva la educación ambiental, el enfoque 

STEM y las huertas escolares como estrategias innovadoras para abordar la problemática de la 



Ma 

35 

 

DOCUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN STEM 

deforestación y promover la sostenibilidad desde el ámbito escolar y comunitario en áreas 

vulnerables. 

La mejora de la comunidad educativa como catalizadora de la transformación indica que 

la investigación tiene como objetivo registrar cómo la ejecución colaborativa del huerto escolar 

orientado a las STEM puede reforzar las competencias de los estudiantes, los educadores y otros 

componentes de la comunidad para analizar críticamente la deforestación, diseñar soluciones 

localizadas y actuar como defensores de un cambio constructivo en la preservación de su medio 

ambiente. 

En resumen, lo que nos dice la bibliografía actual es claro, necesitamos actuar con 

urgencia frente a la deforestación, y una de las herramientas más poderosas que tenemos es la 

educación. Iniciativas como los huertos escolares o el enfoque STEM (ciencia, tecnología, 

ingeniería y matemáticas) no solo ayudan a aprender, sino que también despiertan una conexión 

más profunda con la naturaleza y fomentan una mayor conciencia ambiental desde edades 

tempranas. Aun así, también se reconoce una gran tarea pendiente: hace falta investigar más a 

fondo cómo estas metodologías pueden integrarse de forma efectiva, especialmente en 

comunidades que ya están siendo afectadas por la deforestación. Es necesario estudiar con 

cuidado qué tan bien funcionan estas estrategias en esos contextos vulnerables y, sobre todo, qué 

tanto logran realmente inspirar a las personas a cuidar y proteger su entorno. Porque al final, la 

conservación no es solo una meta académica, es un compromiso colectivo con el futuro. 

Esta investigación está estratégicamente preparada para proporcionar información valiosa 

en este ámbito, contribuyendo así a la búsqueda de estrategias educativas innovadoras, eficaces y 

sensibles al contexto para hacer frente a la crisis multifacética de la deforestación. 
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2.2.1 Subtema 1. Deforestación y sus causas 

La deforestación se entiende como el proceso de conversión de áreas originalmente 

cubiertas por bosques a otros usos del suelo, o la disminución significativa y duradera de la 

densidad de la cubierta arbórea (FAO, 2020). Este fenómeno trasciende la simple pérdida de 

árboles, implicando una seria degradación de los ecosistemas forestales con profundas 

repercusiones a nivel ambiental, social y económico. En todo el mundo, la tala de bosques no 

solo borra paisajes, también borra equilibrios. Cada árbol que cae sin control se convierte en un 

eslabón perdido en la lucha contra el cambio climático, ya que esta actividad es una de las 

principales fuentes de gases de efecto invernadero (IPCC, 2021). Pero el daño no se queda ahí. Al 

destruir los bosques, también arrasamos con los hogares de miles de especies que dependen de 

esos ecosistemas para vivir. La biodiversidad, ese tejido delicado que sostiene la vida, se rompe 

un poco más con cada hectárea deforestada (Smith & Johnson, 2018). 

En Colombia, este fenómeno golpea con especial fuerza a la Amazonía. Esta región, 

corazón verde del país, ha demostrado ser particularmente vulnerable a la deforestación. Según 

los últimos reportes del Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), 

una parte significativa de la pérdida de bosques en el país se concentra en esta zona, aunque 

también se identifican focos preocupantes en regiones como el Pacífico y el Caribe (IDEAM, 

2023). 

Aunque hay esfuerzos que merecen ser reconocidos y algunas iniciativas han logrado 

frenar la deforestación en ciertos lugares, lo cierto es que las amenazas sobre la Amazonía 

colombiana no han desaparecido. Las presiones siguen ahí, empujando a los ecosistemas al límite 
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y recordándonos que la tarea de protegerlos es urgente, constante y de todos. Las razones detrás 

de la deforestación en la Amazonía colombiana son intrincadas y multifacéticas. Uno de los 

principales factores que impulsan este proceso es la expansión de las áreas destinadas a la 

agricultura y la ganadería extensiva, a menudo ligada a dinámicas de colonización no planificada 

y apropiación de tierras (Etter et al., 2020). La búsqueda de terrenos para cultivos y pastizales 

conduce a la tala y quema de amplias zonas boscosas. La extracción ilegal de minerales es una de 

las heridas más profundas que sufre la naturaleza. Este fenómeno no solo arrasa con la vegetación 

que encuentra a su paso, sino que envenena ríos, suelos y todo un equilibrio ecológico que ha 

tardado siglos en construirse (IDEAM, 2023). A esto se suma el impacto del cultivo de plantas 

prohibidas, una actividad que abre camino a la deforestación desde el primer momento: se tumba 

selva para sembrar, se mantienen las hectáreas con químicos y luego se procesa todo en medio 

del bosque, dejando tras de sí una huella difícil de borrar (Radio Nacional de Colombia, 2023). 

Por otro lado, el avance de la infraestructura como nuevas carreteras y vías de acceso ha sido 

un arma de doble filo. Aunque estas obras conectan a regiones que antes parecían olvidadas, 

también abren la puerta a la colonización acelerada y al aprovechamiento indiscriminado de los 

recursos naturales. Con cada vía que se traza, también se dibujan rutas para la tala, la minería y 

otras actividades que, sin control, amenazan con cambiar para siempre el rostro de nuestros 

ecosistemas (Armenteras et al., 2017). Las debilidades institucionales, la gobernanza territorial 

inadecuada y la prevalencia continua del conflicto armado en determinadas zonas rurales de 

Colombia agravan estos desafíos y obstaculizan la ejecución efectiva de las iniciativas de 

conservación y desarrollo sostenible (Rodríguez y Pérez, 2018). Es imperativo comprender esta 

intrincada red de factores causales para formular estrategias de intervenciones eficaces, Incluidas 

las iniciativas educativas, que puedan abordar el problema de manera integral y cultivar una 
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profunda conciencia ambiental entre las generaciones emergentes, como se aclarará a través del 

marco teórico en el que se basa esta investigación. 

 

2.2.2 Subtema 2. La huerta escolar como entorno de aprendizaje significativo 

 

El huerto educativo es mucho más que un simple pedazo de tierra cultivado. Es un 

espacio vivo, dinámico, donde la enseñanza cobra vida y se aleja de los límites tradicionales del 

aula. Aquí, los estudiantes no solo aprenden sobre plantas o cultivos, sino que se conectan con los 

ritmos de la naturaleza, tocan la tierra, observan los ciclos, hacen preguntas y experimentan con 

sus propias manos. 

Este tipo de huerto se convierte en un laboratorio al aire libre, donde se cruzan saberes de 

distintas áreas desde la biología hasta la matemática, pasando por la ética, la tecnología y el arte. 

Es un lugar donde se investiga, se observa y se prueba, fomentando un aprendizaje activo y 

significativo. En pocas palabras, es una escuela viva, que respira, crece y enseña al mismo tiempo 

que florece. (Pérez-Martínez y Sánchez-Fernández, 2020). Desde la perspectiva de la teoría 

constructivista (Smith y Blake, 2016; Tryesto et al., 2021), el huerto educativo representa un 

contexto ejemplar en el que los alumnos construyen activamente su comprensión a través del 

compromiso directo con su entorno y la resolución de los desafíos genuinos que surgen de las 

propias actividades de cultivo. 

El establecimiento de huertos en las instituciones educativas ha sido reconocido como un 

enfoque pedagógico eficaz para fomentar el aprendizaje sustancial, en este contexto, Márquez & 

Vargas (2022) postulan que el huerto escolar funciona como un instrumento educativo que mejora 
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la comprensión de los principios ecológicos y ambientales vitales para el desarrollo sostenible. 

Además, situar el aprendizaje en un entorno tangible y concreto, como el jardín, particularmente 

en una localidad rural de la Amazonía colombiana afectada por la deforestación, activa el 

principio del aprendizaje situado, lo que hace que los conceptos teóricos sean más pertinentes y 

contextualizados para las experiencias vividas por los estudiantes (Brown, Collins y Duguid, 

1989, citado en Fernández-López y Díaz-Pérez, 2021). 

Además de las ventajas asociadas con la educación ambiental, los huertos escolares 

desempeñan un papel fundamental en el aumento de las competencias científicas y el aprendizaje 

en general. García y Hurtado (2023) señalaron que, al participar en actividades relacionadas con 

la jardinería, los estudiantes no solo perfeccionan las habilidades científicas específicas de la 

disciplina, sino que también fomentan el aprecio por su entorno y reconocen la importancia de las 

metodologías agrícolas tradicionales, estableciendo así una conexión con su patrimonio cultural y 

natural. 

Ruiz & Sánchez (2023) han documentado el potencial del huerto escolar como un 

contexto importante para la aplicación de como la educación en ciencias y matemáticas puede 

encontrar un poderoso aliado en algo tan sencillo y cotidiano como un huerto escolar. Las tareas 

que implica sembrar, cuidar, cosechar no solo son actividades prácticas, sino que también abren 

espacios de encuentro, conversación y cooperación entre los estudiantes. Esta dinámica 

colaborativa se alinea con el enfoque socioconstructivista de Vygotsky, que destaca la 

importancia de la interacción social en la construcción del conocimiento compartido (Vygotsky, 

1978, citado en Castro & Herrera, 2022; Silva & Pereira, 2019). 
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Pero los beneficios de un huerto escolar van mucho más allá del aprendizaje en el aula. Al 

acercar a los estudiantes al cultivo de frutas, verduras y hortalizas frescas, se promueven hábitos 

alimenticios más saludables desde la experiencia directa (Herrera & Soto, 2020). Además, este 

entorno natural se convierte en un espacio donde florecen habilidades sociales fundamentales 

como el trabajo en equipo, la responsabilidad compartida y la colaboración valores esenciales 

para aprender a convivir con respeto y empatía (Gómez & Vargas, 2021). 

Por último, el contacto constante con la tierra, las plantas y los ciclos de la naturaleza 

despierta en los estudiantes una conciencia ambiental más profunda. Esa conexión con el entorno 

puede transformarse en un compromiso real por protegerlo, impulsando actitudes y 

comportamientos amigables con el planeta (Torres & López, 2019; Vargas & Gómez, 2021). 

Aunque comúnmente asociada con la seguridad alimentaria, Caicedo et al. (2024) también 

resaltan que los proyectos de huerta escolar tienen el potencial de fortalecer la cohesión social y 

la conciencia ecológica dentro de la comunidad educativa. Estos últimos aspectos están 

directamente relacionados con el desarrollo de la Conciencia Ambiental en sus dimensiones 

afectiva y conductual, ofreciendo un espacio concreto para que los estudiantes desarrollen valores 

de cuidado y participen en acciones sostenibles (UNESCO, 2017; Heimlich et al., 2020). 

Desde la perspectiva del enfoque STEM, como se detallará en el siguiente subtema, la 

huerta escolar ofrece un contexto ideal para la aplicación integrada de conocimientos. La 

planificación del espacio de cultivo, el diseño de sistemas de riego eficientes, el uso de 

herramientas para medir y monitorear el crecimiento de las plantas, y el análisis de datos sobre la 

producción, son actividades que naturalmente integran la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las 

matemáticas (Ruiz & Sánchez, 2023). 
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2.2.3 Subtema 3. El enfoque STEM aplicado a la educación ambiental 

El enfoque STEM siglas en inglés de Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas no es 

solo una nueva forma de enseñar, sino una manera distinta de entender el aprendizaje. En lugar de 

tratar estas áreas como asignaturas separadas y sin conexión entre sí, esta propuesta busca unirlas 

en un solo tejido, mostrándoles a los estudiantes cómo se relacionan en la vida real y cómo, 

juntas, pueden ayudar a resolver los problemas que enfrenta el mundo actual (López & Torres, 

2019). La idea es clara: preparar a los jóvenes para los retos del siglo XXI. ¿Cómo? 

Desarrollando en ellos habilidades clave como la creatividad, el pensamiento crítico, la capacidad 

para innovar y encontrar soluciones prácticas a situaciones complejas. En un mundo que cambia a 

una velocidad vertiginosa, aprender a pensar de forma interdisciplinaria ya no es una opción, sino 

una necesidad urgente (Fernández y Díaz, 2021). Mediante la promoción del aprendizaje 

experiencial centrado en la investigación y la resolución de problemas específicos del contexto, el 

marco STEM está en completa armonía con los principios fundamentales de la teoría 

constructivista y el aprendizaje situado (Smith y Blake, 2016; Tryesto et al., 2021; Brown, 

Collins y Duguid, 1989, mencionado en Fernández y Díaz, 2021). 

En los últimos años, el modelo educativo STEM ha cobrado una importancia cada vez 

mayor. ¿Por qué? Porque más allá de enseñar ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas como 

materias aisladas, este enfoque busca integrarlas en experiencias reales y significativas para los 

estudiantes. Se trata de que el aprendizaje tenga sentido en el mundo real, conectando lo que se 

ve en clase con los desafíos que enfrentamos día a día (Consejo Nacional de Investigación, 2014). 
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Cuando los estudiantes se enfrentan a problemas que requieren combinar distintas áreas 

del conocimiento, no solo entienden mejor los conceptos, sino que aprenden a aplicarlos con 

creatividad y flexibilidad en otras situaciones. Además, investigaciones recientes muestran que 

participar en proyectos STEM despierta mayor interés en estas disciplinas y fortalece habilidades 

como la resolución creativa de problemas (Chen et al., 2019). 

Una de las estrategias más potentes dentro de este paradigma es el aprendizaje basado en 

proyectos (PBL, por sus siglas en inglés). Gracias a él, los estudiantes tienen la oportunidad de 

investigar preguntas que realmente les importan, pensar en soluciones innovadoras y hasta 

construir prototipos. Esto les permite tomar un rol más activo en su proceso de aprendizaje, 

desarrollando autonomía y compromiso con lo que hacen (Krajcik y Shin, 2015; Duran y Duran, 

2018). 

Pero el modelo STEM no se queda en la parte técnica o científica. También promueve el 

trabajo en equipo y la comunicación efectiva. Muchos de los retos que se proponen deben 

resolverse en colaboración con otros, lo que implica escuchar, compartir ideas y aprender juntos, 

incluso cuando cada quien tiene habilidades diferentes (Lee et al., 2020). Esta dimensión social 

del aprendizaje está muy en línea con lo que propone el enfoque socioconstructivista; que 

aprendemos más y mejor cuando lo hacemos en comunidad, enfrentando juntos los desafíos 

(Vygotsky, 1978; citado en Castro & Herrera, 2022). 

De hecho, una de las mayores fortalezas del enfoque STEM es justamente esa capacidad 

para unir diferentes áreas del saber y lograr una mirada más completa sobre los fenómenos que 

estudiamos. Esta integración es clave cuando se trata de enfrentar problemas complejos, como los 

ambientales (Castro & Herrera, 2022). 
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Usar la metodología STEM para abordar cuestiones ecológicas no solo permite a los 

estudiantes entender mejor los problemas, sino que los impulsa a ir más allá del diagnóstico. Les 

da herramientas para proponer y llevar a cabo soluciones concretas, basadas en el conocimiento 

científico y en el diseño ingenieril. En otras palabras, les da el poder de pasar del qué está mal al 

qué podemos hacer al respecto. Por ejemplo, un proyecto STEM podría implicar el diseño de un 

sistema de monitoreo de la calidad del agua utilizando sensores (tecnología y ciencia), la 

construcción de un prototipo para la reforestación de áreas degradadas (ingeniería) o el análisis 

estadístico de datos sobre los patrones de pérdida de hábitat (matemáticas y ciencia).  

Liu, Li y Xu (2021) han revisado cómo la tecnología se integra en la educación ambiental 

para abordar estos temas. Este potencial del enfoque STEM para abordar problemas del mundo 

real, especialmente los ambientales, se alinea con la meta de desarrollar la Conciencia Ambiental, 

proporcionando a los estudiantes el conocimiento (cognitivo) y las herramientas (conductual) 

necesarias para comprender los problemas y participar activamente en la búsqueda de soluciones 

(UNESCO, 2017; Vargas & Gómez, 2021). Al centrar las actividades STEM en la huerta escolar 

y vincularlas explícitamente con la problemática de la deforestación (ej. comparando el ciclo de 

vida de las plantas de la huerta con el de los árboles del bosque, diseñando soluciones de 

revegetación a pequeña escala, calculando el impacto de diferentes prácticas), se busca potenciar 

la sensibilización y la comprensión de la problemática ambiental local, fortaleciendo así el 

componente cognitivo y conductual de la conciencia ambiental. 

El diagrama conceptual que se describe a continuación sirve como un organizador gráfico 

fundamental para clarificar la estructura teórica del estudio. Este diagrama visualiza cómo la 
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intervención propuesta (huerta escolar con enfoque STEM) se teoriza para impactar la variable de 

interés (conciencia ambiental). 

Figura 1. Diagrama de Intervención Pedagógica en Huerta Escolar  

 
Fuente elaboración propia 

 

2.3 Marco conceptual 

Esta investigación se basa en un paradigma teórico y conceptual que sintetiza varios 

puntos de vista sobre el aprendizaje, el cultivo de la conciencia ambiental y la convergencia de 

las metodologías pedagógicas progresistas. Este paradigma pretende explicar cómo la iniciativa 

propuesta, dirigida al huerto escolar utilizando un marco STEM, podría facilitar el crecimiento de 

la conciencia ambiental en el marco particular de la deforestación en la Amazonía colombiana 

(Puerto Leguizamo Putumayo). 

Un elemento fundamental de este marco teórico es el constructivismo, una teoría 

pedagógica que afirma que el aprendizaje es un proceso intrínsecamente activo e individualizado 

mediante el cual los alumnos construyen su propia comprensión a través de sus experiencias e 

interacciones con el entorno físico y social (Smith y Blake, 2016). Dentro de este paradigma, el 

conocimiento no solo se transmite de forma pasiva, sino que se desarrolla mediante la 
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exploración, la manipulación y la reflexión crítica. Cuando se aplica a los entornos educativos, el 

constructivismo indica que los estudiantes obtienen una comprensión más profunda cuando 

participan en actividades auténticas y abordan problemas que tienen un significado personal para 

ellos (Tryesto et al., 2021). 

Indisolublemente conectado con la teoría constructivista, el aprendizaje situado sostiene 

que el conocimiento se produce y se demuestra que es más efectivo cuando se recopila y aplica 

en contextos auténticos y significativos que son relevantes para el estudiante; se considera un 

subproducto de las actividades, los entornos y los marcos culturales en los que se cultiva (Brown, 

Collins y Duguid, 1989, citado en Fernández-López y Díaz-Pérez, 2021). 

A diferencia del constructivismo tradicional, el socioconstructivismo da un paso más allá 

al poner en el centro del aprendizaje no solo al individuo, sino también al entorno que lo rodea. 

Esta perspectiva reconoce que aprender no es algo que sucede en solitario, sino en comunidad: 

conversando, colaborando, compartiendo ideas y experiencias. En este enfoque, la interacción 

con otras personas ya sean compañeros o adultos con más conocimiento se convierte en una 

herramienta clave para construir nuevos saberes. 

Según esta visión, el aprendizaje realmente significativo ocurre dentro de lo que se 

conoce como la Zona de Desarrollo Próximo. Es ahí, justo en ese punto donde el estudiante 

todavía no domina algo por completo, pero puede lograrlo con un poco de ayuda, donde se abren 

las puertas al crecimiento. En ese espacio, el acompañamiento de otros no solo impulsa la 

comprensión, sino que convierte el proceso en una experiencia compartida, dinámica y 

profundamente humana (Vygotsky, 1978, citado en Castro-Ramírez y Herrera-Díaz, 2022). En 

cuanto a la Conciencia Ambiental, la investigación se apoya en modelos teóricos que la conciben 
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como una concepción multidimensional. Generalmente, incluye componentes cognitivos 

(conocimientos sobre problemas ambientales, sus causas e impactos), afectivos (valores, 

actitudes, preocupación por el medio ambiente), y conductuales (intención y disposición a 

realizar acciones proambientales) (Torres-Ruiz & López-González, 2019; UNESCO, 2017). El 

objetivo de la educación ambiental académica es abordar todos estos aspectos, trascendiendo la 

mera distribución del conocimiento para cultivar actitudes proactivas hacia el medio ambiente y, 

lo que es más importante, reforzar la motivación y la capacidad de participar en acciones 

específicas que ayuden a la sostenibilidad (Vargas-Mendoza y Gómez-López, 2021; Heimlich et 

al., 2020). 

Dentro de esta construcción teórica general, la investigación emplea una metodología 

pedagógica que fusiona las disciplinas de STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería, Matemáticas) 

en un contexto práctico, con el objetivo de abordar desafíos ambientales particulares. Si bien 

existen diversas perspectivas sobre la integración STEM (Fan & Yu, 2017; Nadelson et al., 2018), 

aquí se privilegia un modelo que va más allá de la simple aplicación de conocimientos técnicos, 

buscando que los estudiantes utilicen el pensamiento de estas disciplinas para comprender, 

diseñar y analizar fenómenos del mundo real (Pasquale et al., 2017; Duran & Duran, 2018; Liu et 

al., 2021). 

Este marco conceptual sirve como un organizador gráfico fundamental que clarifica la 

estructura teórica y las relaciones esperadas entre los constructos: la huerta escolar con enfoque 

STEM como estrategia pedagógica, fundamentada en teorías de aprendizaje (Constructivismo, 

Aprendizaje Situado, Socio-constructivismo), que busca impactar la Conciencia Ambiental de los 

estudiantes en relación con la problemática de la deforestación.  



Ma 

47 

 

DOCUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN STEM 

 

2.4 Marco normativo 

Normativa Ambiental y de Gestión Forestal 

Ley 99 de 1993: Esta ley crea el Ministerio del Medio Ambiente (hoy Ministerio de 

Ambiente y Desarrollo Sostenible), reorganiza el Sector Público encargado de la gestión 

ambiental y establece el Sistema Nacional Ambiental (SINA). En Colombia, existe un pilar clave 

que sostiene toda la estructura de la política ambiental: la creación de las Corporaciones 

Autónomas Regionales (CARs). Estas entidades no son simples oficinas gubernamentales; son 

las encargadas de velar por el cuidado del medio ambiente en cada región del país. Tienen la 

responsabilidad directa de gestionar los recursos naturales y, en especial, de controlar la 

deforestación dentro de sus territorios. 

Dentro de este marco, la Política Nacional para el Control de la Deforestación y la 

Gestión Forestal Sostenible, liderada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se 

convierte en una hoja de ruta fundamental. Esta política establece las metas y estrategias que el 

país ha trazado para frenar la pérdida de sus bosques y promover un manejo responsable y 

duradero de sus ecosistemas forestales. 

Este estudio se conecta de forma directa con dicha política, ya que propone una iniciativa 

educativa que busca algo esencial: abrir los ojos de la ciudadanía frente al problema de la 

deforestación. Crear conciencia, informar y educar es un paso clave para lograr que las acciones 

institucionales tengan un verdadero impacto. Además, existen leyes diseñadas especialmente para 

proteger una joya natural que no podemos permitirnos perder: la Amazonía colombiana. Estas 
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normativas reconocen la importancia única de esta región, no solo por su riqueza en 

biodiversidad, sino también por los servicios vitales que presta al planeta, como la regulación del 

clima y el agua. Por eso, imponen límites estrictos al uso de la tierra y promueven acciones 

concretas para su conservación. Entender este contexto es crucial, sobre todo si se quiere abordar 

con seriedad la situación de lugares como Puerto Leguizamo, donde el equilibrio entre desarrollo 

humano y protección ambiental se pone constantemente a prueba. Colombia ha ratificado 

numerosos acuerdos internacionales relacionados con la preservación de los bosques y la 

mitigación del cambio climático, incluida la Declaración de Glasgow sobre los bosques y el uso 

del suelo (COP26, 2021) y los compromisos descritos en la Agenda 2030 y los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible (ODS), en particular el ODS 15 (Vida en la tierra). 

Normativa Educativa y de Educación Ambiental 

Ley 115 de 1994 (Ley General de Educación): Esta ley establece la estructura y los 

principios de la educación en Colombia. La educación ambiental no es solo una asignatura más, 

es una necesidad urgente y una herramienta esencial para formar personas conscientes y 

comprometidas con el mundo que las rodea. Por eso, se han establecido disposiciones claras que 

buscan integrarla como parte fundamental del currículo en todos los niveles educativos, desde la 

educación básica hasta la superior. Esta iniciativa no es solo un acto voluntario, sino una 

obligación legal que responde al compromiso de incluir la dimensión ambiental en la formación 

integral de los estudiantes. En este camino, la Política Nacional de Educación Ambiental (PNEA) 

juega un papel clave. Esta política establece las bases, estructuras y estrategias que guían cómo 

debe enseñarse y vivirse la educación ambiental en todo el país. Su propósito es claro: formar 

ciudadanos que no solo entiendan los problemas ambientales, sino que participen activamente en 
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su solución, con una mirada crítica, propositiva y comprometida. Para que esto sea posible, la 

investigación cobra un valor fundamental, pues permite desarrollar marcos pedagógicos 

innovadores y ajustados a las realidades locales, capaces de responder a desafíos ambientales 

concretos. 

Por su parte, el Ministerio de Educación Nacional es quien define las directrices 

curriculares y los estándares básicos de competencia. Estos lineamientos marcan el camino que 

deben seguir las instituciones educativas para garantizar un desarrollo coherente y progresivo del 

aprendizaje en todas las áreas del saber. En el caso específico de la educación ambiental, estos 

marcos sirven para integrar los conocimientos, valores y habilidades necesarios que permitan a 

los estudiantes comprender su entorno y actuar con responsabilidad frente a los retos ecológicos 

de su tiempo. Las directrices relativas a las ciencias naturales y las matemáticas, junto con las 

competencias en materia de ciudadanía y habilidades socioemocionales, son indispensables para 

la internalización del paradigma STEM y la mejora de la conciencia ecológica. Existen directivas 

e iniciativas específicas destinadas a mejorar la calidad y la relevancia de la educación en las 

regiones rurales, reconociendo sus características y desafíos distintivos. Los estudios realizados 

en un entorno educativo rural deben incorporar estas políticas para garantizar la coherencia del 

marco pedagógico con el entorno circundante. 

Normativa sobre Participación Ciudadana y Comunitaria 

Esta investigación nace con un propósito claro, invitar a toda la comunidad educativa a 

ser parte activa en la creación de un huerto escolar, y al mismo tiempo, despertar conciencia 

sobre un problema que nos toca a todos: la deforestación. La propuesta se basa en valores como 
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la participación y el trabajo en equipo, pilares fundamentales para construir un cambio real y 

duradero.  

Revisar el marco legal que rodea esta iniciativa no es solo un paso necesario, sino también 

una oportunidad para entender el terreno sobre el que caminamos. Al hacerlo, podemos ver con 

claridad tanto los apoyos como las barreras que las leyes y políticas actuales nos presentan. 

Además, este análisis nos ayuda a mostrar cómo este proyecto no solo se alinea con los objetivos 

ambientales y educativos del país y la región, sino que también puede ser una herramienta 

concreta para avanzar hacia ellos. 

3. Capítulo III 

3.1 Introducción  

Siguiendo la dinámica de la investigación se aborda el Capítulo III, se presenta el diseño 

metodológico, es decir, la hoja de ruta que guiará cada paso de la investigación, de manera 

pormenorizada el enfoque, el diseño, los participantes, los instrumentos de recolección de 

información y los procedimientos de análisis. En este capítulo, vamos a adentrarnos en la razón 

por la cual se eligió un enfoque cualitativo y participativo como la mejor manera de comprender 

a fondo el impacto de las huertas escolares impactan la vida de las comunidades educativas 

rurales. Esta decisión no fue casual responde directamente a los objetivos que guían este trabajo, 

centrados en escuchar las voces, recoger las experiencias y entender las percepciones de quienes 

conviven día a día con estas iniciativas, asegurando que los resultados sean coherentes, sólidos y 

puedan ser replicados por otras personas interesadas (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). 
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Aquí se explicará con detalle cuál es el enfoque metodológico adoptado, partiendo desde 

su base filosófica ese punto de partida que orienta cómo se interpreta la realidad hasta las 

herramientas prácticas utilizadas para recolectar y analizar la información. 

El capítulo está organizado de manera clara y lógica, para que el lector pueda seguir 

fácilmente cada parte esencial de esta estructura metodológica. En primer lugar, se explicará el 

paradigma de investigación, es decir, la visión del mundo que sustenta esta propuesta y que da 

sentido a cómo se busca el conocimiento (Ravitch y Carl, 2021). 

Luego, se abordará el enfoque metodológico, que definirá si el estudio se inclina hacia lo 

cualitativo, cuantitativo o una combinación de ambos, y cómo esto influye en la forma de 

recopilar y analizar los datos (Johnson & Christensen, 2020). 

Más adelante, se describirán en detalle el diseño y los métodos empleados, los cuales 

constituyen las estrategias concretas para responder a las preguntas planteadas en la investigación 

(Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). También se identificará a la población y la muestra, es 

decir, quiénes serán los participantes y cómo fueron elegidos (Lohr, 2021). 

Por último, se explicarán las distintas fases de la investigación, presentando el 

cronograma de trabajo y los procedimientos seguidos. Además, se indicarán los criterios de 

calidad aplicados para garantizar que los resultados obtenidos sean confiables y válidos, aspectos 

fundamentales para que el estudio tenga credibilidad (Tracy, 2020).   Al final, se definirán las 

consideraciones éticas, haciendo hincapié en el compromiso de proteger los derechos y el 

bienestar de los participantes, junto con la integridad de la investigación (Israel y Hay, 2021). 

Al finalizar este documento, se incluirá una recopilación de todas las fuentes y autores 

citados, siguiendo un formato específico que busca dar el crédito justo a quienes han aportado 
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conocimientos valiosos para este estudio.  La esencia de esta investigación reside en su potencial 

para unificar la educación ambiental con metodologías dinámicas y contextualmente 

significativas, teniendo así un impacto directo en el logro de los objetivos de desarrollo sostenible 

articulados en la agenda 2030, especialmente: el ODS 4 (Educación de calidad), el ODS 13 

(Acción climática) y el ODS 15 (Vida en la Tierra). 

Se espera que los resultados de este estudio aporten significativamente al diseño de 

políticas educativas con un enfoque territorial que promuevan la sostenibilidad, la equidad social 

y la justicia ambiental en regiones vulnerables del país, como los departamentos a tratar en esta 

investigación Chocó Cauca y Putumayo.  

 

3.2 Metodología 

La presente investigación busca transformar una realidad educativa concreta, por lo que 

necesita un marco metodológico que combine el rigor académico con la voz y participación 

activa de la comunidad. En este sentido, la metodología se construye a partir de una articulación 

clara entre su paradigma, enfoque, diseño y alcance. Cada uno de estos elementos se presenta de 

manera ordenada y coherente, con el fin de ofrecer una comprensión precisa y evitar posibles 

confusiones en la interpretación del proceso investigativo. 

 

3.2.1 Paradigma 

En el campo de la investigación, es fundamental definir desde el inicio la postura 

epistemológica y el marco filosófico que orientan el estudio. Estos elementos permiten 
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comprender cómo se abordará la realidad y de qué manera se construirá el conocimiento que se 

busca generar (Alvesson & Sköldberg, 2021). 

En este caso, la investigación tiene como propósito fortalecer la conciencia ambiental y 

despertar la reflexión sobre la deforestación a través de una estrategia pedagógica desarrollada en 

la comunidad educativa de Puerto Leguízamo. Para ello, se adopta el Paradigma Sociocrítico, un 

enfoque que se distingue tanto del positivismo centrado en la objetividad y la búsqueda de leyes 

universales, como del interpretativismo, que prioriza la comprensión de los significados 

subjetivos. El sociocrítico va un paso más allá, al integrar la crítica social con una intención 

transformadora: promover cambios reales, impulsar la emancipación de los participantes y 

fomentar la transformación de las prácticas sociales y ambientales (Alvesson & Sköldberg, 

2021). 

Desde el punto de vista ontológico, este paradigma entiende que la realidad no es fija ni 

inmutable, sino una construcción dinámica influida por factores históricos, culturales y políticos. 

En el plano epistemológico, el conocimiento se genera a través de un diálogo crítico entre el 

investigador y los participantes, en un proceso que combina reflexión, compromiso y acción. Así, 

el objetivo no se limita a comprender la realidad, sino a cuestionarla y transformarla, 

especialmente cuando esta reproduce desigualdades o problemáticas sociales y ambientales 

(Ravitch & Carl, 2021). 

La elección de este marco teórico es coherente con la naturaleza del problema que 

enfrenta Puerto Leguízamo. La deforestación no es solo una pérdida ecológica: representa un 

desafío estructural que involucra dimensiones económicas, políticas y culturales que afectan 
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directamente la vida de la comunidad. Por ello, esta investigación asume un compromiso ético y 

político orientado a tres propósitos fundamentales: 

Analizar las causas estructurales: No se trata solo de describir la deforestación, sino de 

examinar las dinámicas de poder, las causas profundas y los intereses que la sostienen. 

Fomentar la participación y la emancipación: Se busca que la comunidad educativa, 

estudiantes, docentes y familias deje de ser espectadora y se convierta en protagonista activa del 

cambio, asumiendo el rol de coinvestigadora. 

Impulsar la transformación: El propósito final es promover un cambio profundo en la 

conciencia ambiental, utilizando la reflexión crítica como puente hacia acciones sostenibles y 

duraderas. 

 

3.2.2 Enfoque 

El enfoque metodológico actúa como un puente vital entre la forma en que entendemos el 

conocimiento y la manera en que lo llevamos a la práctica en una investigación. Es el que orienta 

qué tipo de información se recopila, cómo se obtiene y de qué forma se interpreta. En coherencia 

con la visión del Paradigma Sociocrítico, esta investigación de maestría adoptó un Enfoque 

Metodológico Cualitativo para analizar el fenómeno de la conciencia ambiental y la deforestación 

en Puerto Leguízamo. 

La elección de este enfoque no fue casual, sino una decisión consciente y coherente con el 

propósito transformador del estudio. El método cualitativo permite explorar a profundidad la 

complejidad del problema, comprendiendo las experiencias, percepciones y contextos de quienes 

hacen parte de la comunidad educativa (Braun y Clarke, 2021). 
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Desde esta mirada, se reconoce que la realidad no es algo estático, sino una construcción 

que surge de las vivencias humanas. Por ello, la metodología cualitativa se articula naturalmente 

con la postura ontológica del paradigma sociocrítico, favoreciendo un análisis inductivo basado 

en información no numérica, como grupos focales y observación participante y valorando los 

saberes locales y comunitarios (Ravitch y Carl, 2021). 

Así, el enfoque cualitativo se convierte en la base indispensable para impulsar la acción 

transformadora que propone este paradigma. No solo permite realizar un diagnóstico profundo 

sobre las percepciones frente a la deforestación, sino también acompañar y documentar los 

procesos de cambio, apropiación y reflexión crítica que emergen durante la implementación de la 

estrategia pedagógica. 

 

3.2.3 Diseño y métodos  

El presente proyecto tiene como propósito fortalecer la conciencia ambiental y promover 

transformaciones sostenibles en la comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales, en Puerto 

Leguízamo (Putumayo), mediante la implementación de una Huerta Escolar con Enfoque STEM. 

Enmarcado en el paradigma sociocrítico, su alcance combina la acción participativa, la reflexión 

crítica y la construcción colectiva del conocimiento. En el ámbito pedagógico, busca mejorar los 

procesos de enseñanza y aprendizaje a través de experiencias prácticas e interdisciplinarias que 

integren ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas, fomentando el pensamiento crítico y el 

compromiso ambiental tanto en estudiantes como en docentes. A nivel social, se proyecta como 

una estrategia de participación comunitaria que fortalece los lazos de cooperación y promueve 

una cultura ambiental compartida, donde las prácticas sostenibles trascienden el aula y se 
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incorporan en los hogares. En el componente ambiental, impulsa la conservación del entorno 

amazónico mediante acciones de reforestación, aprovechamiento de residuos y uso responsable 

de los recursos naturales, convirtiendo la huerta en un laboratorio vivo para el aprendizaje 

ecológico. Finalmente, en el plano institucional, este proyecto se consolida como una experiencia 

piloto de innovación educativa replicable en otras escuelas rurales, cuyos resultados aportarán a 

la mejora de la educación ambiental y a la formación de ciudadanos comprometidos con el 

desarrollo sostenible. En síntesis, sus alcances integran la comprensión del contexto, la 

transformación de las prácticas y la proyección de un modelo pedagógico que une ciencia, 

conciencia y acción ambiental. 

 

3.2.4 Alcance  

 

Alcances de la Investigación 

El presente proyecto tiene como propósito fortalecer la conciencia ambiental y promover 

transformaciones sostenibles en la comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales, en Puerto 

Leguízamo (Putumayo), mediante la implementación de una Huerta Escolar con Enfoque STEM. 

Su alcance se enmarca en el paradigma sociocrítico, que orienta el trabajo hacia la acción 

participativa, la reflexión crítica y la construcción colectiva del conocimiento. 

 Alcance pedagógico 

El proyecto busca mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje a través de 

experiencias prácticas que integren ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas (STEM). La 

huerta escolar se convierte en un espacio educativo interdisciplinar, donde los estudiantes 
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aprenden haciendo, desarrollan pensamiento crítico y fortalecen su compromiso con el medio 

ambiente. Asimismo, se espera que los docentes incorporen metodologías activas y 

contextualizadas que enriquezcan su práctica pedagógica. 

Alcance social y comunitario 

El alcance del proyecto es también participativo y comunitario, ya que involucra a 

estudiantes, docentes y familias como actores corresponsables del cambio. Se busca fortalecer los 

lazos de cooperación y fomentar una cultura ambiental compartida, donde las prácticas 

sostenibles aprendidas en la escuela se extiendan a los hogares y a la comunidad. 

Alcance ambiental 

Desde el componente ambiental, el proyecto pretende incentivar la conservación del 

entorno amazónico mediante la reforestación, el aprovechamiento de residuos y el manejo 

responsable de los recursos naturales. La huerta escolar actúa como un laboratorio vivo que 

promueve el respeto por la naturaleza y la adopción de prácticas ecológicas sostenibles. 

Alcance institucional y proyectivo 

A nivel institucional, el proyecto se concibe como una experiencia piloto de innovación 

educativa, que podrá ser replicada en otras escuelas rurales con condiciones similares. Sus 

resultados aportarán insumos para fortalecer los procesos de educación ambiental, las prácticas 

pedagógicas con enfoque STEM y la formación de ciudadanos comprometidos con el desarrollo 

sostenible. 
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3.2.5 Población   

En la sección de participantes, es esencial detallar las características de la población y la 

muestra del estudio. Esto implica describir de manera precisa a los individuos que formarán parte 

de la investigación en el contexto específico donde se desarrollará el estudio. El término 

«población» denota la totalidad de los elementos que se ajustan a criterios específicos y sobre los 

que se pretende extrapolar los resultados (Hernández y Mendoza, 2018). Por el contrario, la 

«muestra» constituye un subconjunto de esa población, elegido para su inclusión en el estudio 

(Johnson y Christensen, 2020). 

 La comunidad a la que se dirige esta investigación está conformada por las personas que 

dan vida a la Institución Educativa Rural Luis Vidales, ubicada en el municipio de Puerto 

Leguizamo, en el departamento del Putumayo, Colombia. Se trata de una comunidad educativa 

diversa y comprometida, que incluye a estudiantes de primaria y secundaria, docentes de distintas 

áreas especialmente aquellos dedicados a las ciencias naturales y a la educación ambiental, así 

como al equipo administrativo, entre ellos el rector y los coordinadores. También hacen parte 

fundamental de este grupo las madres, padres y acudientes que se involucran activamente en las 

actividades escolares y en los procesos formativos de sus hijos. Todos, desde sus distintos roles, 

aportan a la vida y al desarrollo de la institución. 

Asimismo, se considera parte de la población a líderes comunitarios y representantes de 

organizaciones ambientales locales relevantes para el contexto de la deforestación en la 

Amazonía colombiana. 

Dado el enfoque cualitativo y el diseño de Investigación-Acción de este estudio, que 

busca comprender procesos, percepciones y promover la transformación social, se empleará un 
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muestreo no probabilístico de tipo intencional (o por juicio). Este método permite seleccionar a 

los participantes que, por sus características, conocimientos y experiencias, son más relevantes y 

aportan la información más rica y pertinente para los objetivos de la investigación (Palinkas & 

Soydan, 2020; Lohr, 2021).  

Esta elección nace de una razón muy clara, es fundamental escuchar y dialogar 

directamente con quienes viven de cerca el problema de la deforestación y también con quienes 

están involucrados en la propuesta de los huertos escolares con enfoque STEM. Por eso, esta 

investigación se centrará en un grupo de 15 estudiantes, entre los 8 y los 15 años, que cursan 

primaria y secundaria en la Institución Educativa Rural Luis Vidales. Ellos no fueron elegidos al 

azar: forman parte activa de las iniciativas ambientales del colegio o han demostrado un fuerte 

compromiso con el cuidado del entorno y la sostenibilidad.  

Es imperativo que expresen si su representación es adecuada para facilitar los análisis 

posteriores de los hallazgos.  

5 docentes de la I.E.R. Luis Vidales, preferentemente aquellos que imparten asignaturas 

relacionadas con ciencias naturales, tecnología, matemáticas o que estén directamente 

involucrados en proyectos pedagógicos ambientales. 

2 directivos de la I.E.R. Luis Vidales (rector y/o coordinador académico), por su rol 

fundamental en la gestión y apoyo de la estrategia pedagógica. 

3 líderes comunitarios o representantes de organizaciones ambientales locales de Puerto 

Leguízamo, que posean conocimiento profundo sobre la problemática de la deforestación y las 

dinámicas socioambientales de la región. 
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5 padres de familia o tutores legales de los estudiantes participantes, que muestren interés 

en las actividades de la huerta escolar y la educación ambiental. 

La suma total de participantes se estima en 30 individuos, lo cual supera el mínimo de 10 

participantes cualitativos recomendado para asegurar la profundidad y riqueza de los datos en 

este tipo de estudios. 

A diferencia de los estudios cuantitativos donde el tamaño de la muestra se define 

estadísticamente, en la investigación cualitativa la relevancia no radica en la cantidad, sino en la 

idoneidad y la profundidad de la información que los participantes pueden ofrecer. Esto permite 

alcanzar una saturación de datos y una comprensión integral del fenómeno bajo estudio, lo cual 

es fundamental para una investigación rigurosa. (Hernández-Sampieri, R., & Mendoza, C. P. B. 

2023. Metodología de la investigación: Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw-Hill 

Interamericana.). 

La descripción de los participantes incluirá características demográficas relevantes (edad, 

género, nivel educativo, rol en la comunidad educativa) y cualquier otra particularidad que sea 

pertinente para el problema de investigación, como el nivel de exposición previa a programas de 

educación ambiental o la relación de los participantes con las prácticas agrícolas locales. Esta 

elección deliberada de participantes busca algo más que llenar un requisito metodológico: se trata 

de asegurar que las voces de quienes realmente viven, entienden o transforman la realidad que se 

estudia, sean escuchadas y valoradas. Solo así es posible acercarse de manera auténtica a la 

complejidad social que la investigación pretende comprender. 
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Por el contrario, las técnicas de muestreo no probabilístico proporcionan una variedad de 

enfoques, uno de los cuales es el muestreo por conveniencia, que se define por la selección de 

participantes que están fácilmente disponibles y son fácilmente accesibles para el investigador. 

Por el contrario, el muestreo deliberado o basado en criterios premeditados depende de la 

experiencia del investigador para identificar a los participantes que, de acuerdo con criterios 

predeterminados, son particularmente pertinentes para los objetivos del estudio. Otro enfoque 

muy útil es el llamado muestreo en bola de nieve. Este consiste en que los primeros participantes 

ayudan a identificar a otras personas que también cumplen con los criterios necesarios para 

formar parte del estudio. Es como una red que se va extendiendo poco a poco, gracias a las 

conexiones de quienes ya están dentro. 

Es fundamental explicar claramente por qué se elige un método de muestreo y cómo este 

se ajusta a los objetivos de la investigación y al tipo de tema que se quiere abordar. Por ejemplo, 

si lo que se busca es entender a fondo las vivencias de un grupo específico de personas, lo ideal 

sería optar por un muestreo intencionado, en lugar de uno aleatorio. Así se garantiza que las 

voces más relevantes para el estudio realmente estén presentes. La justificación también debe 

considerar las particularidades del contexto de la investigación, como la accesibilidad a la 

comunidad y la dinámica social. 

 

3.2.6 Fases 

Este apartado sintetiza la ruta de trabajo metodológica a partir del planteamiento de las 

fases, las cuales normalmente tienen una relación directa con los objetivos de investigación 

establecidos (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). En cada fase, se detallarán las actividades 
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de recolección de datos, el análisis correspondiente y la presentación de los resultados parciales o 

finales. Esta organización por fases permite una ejecución sistemática y un seguimiento claro del 

progreso de la investigación, para la presente investigación, las fases se estructurarán de la 

siguiente manera, buscando una correspondencia con los objetivos específicos planteados en el 

Capítulo I: 

En la Fase 1: El propósito central de este ejercicio es entender, desde la raíz, por qué está 

desapareciendo el bosque en los alrededores de la Institución Educativa Rural Luis Vidales, 

ubicada en Puerto Leguizamo. No se trata solo de contar árboles talados, sino de mirar con ojos 

atentos lo que está ocurriendo en el territorio, reconociendo voces, historias y contextos. 

Para llegar a esa comprensión, se utilizarán herramientas cualitativas que permitan 

recoger información rica en matices. Esto incluye la revisión de documentos clave, Pero más allá 

de los papeles, también se dará un espacio importante a la voz de la gente. Se organizarán grupos 

focales con miembros de la comunidad educativa, a quienes se les aplicarían encuestas y 

formularios que permitan evidenciar el nivel de conciencia ambiental frente a la problemática de 

la deforestación. 

Este proceso busca no solo señalar causas, sino tejer una comprensión compartida que 

sirva como punto de partida para buscar soluciones reales y sostenibles, desde y para la 

comunidad. El análisis de datos consistirá en una triangulación de la información documental y la 

información obtenida a partir de los diferentes instrumentos. 

Finalmente, los resultados se presentarán en un informe de diagnóstico que detallará el 

nivel de conciencia ambiental y las causas de la deforestación identificadas en niveles o 
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dimensiones en el que se encuentra la comunidad, las cuales van desde la dimensión Cognitiva, 

Afectiva, Conativa o Disposicional hasta la dimensión Activa y sus implicaciones para la 

comunidad. 

En la fase 2: El diseño y la puesta en marcha del huerto escolar, enmarcado dentro del 

enfoque STEM, busca mucho más que simplemente cultivar plantas. Su verdadero propósito es 

crear un espacio vivo de aprendizaje donde estudiantes, docentes y miembros de la comunidad 

puedan fortalecer su conciencia ambiental para enfrentar, de forma activa y colaborativa, retos 

reales como la deforestación. Para lograr esto se diseñarán estrategias pedagógicas empleando 

herramientas y metodologías propias de la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las matemáticas. 

Durante esta fase, se recopilará información valiosa utilizando diversos medios como 

diarios de campo, fotografías del proceso y registros de las reuniones. Todo ello permitirá 

documentar con detalle cada paso en el diseño y construcción del huerto, además de recoger las 

percepciones y reflexiones de quienes participan en esta experiencia. Así, no solo se registrará lo 

que se hace, sino también cómo se vive y se piensa el proyecto. 

Para analizar esta información, se examinarán cuidadosamente los documentos 

recolectados con el fin de identificar los principales desafíos enfrentados, las estrategias STEM 

aplicadas y el nivel de implicación de cada actor. También se llevará a cabo un análisis cualitativo 

de las observaciones, lo que permitirá comprender mejor cómo se desarrollaron las interacciones 

y qué aprendizajes surgieron a lo largo del camino. Posteriormente, los hallazgos obtenidos no 

quedarán solo en el aula. Se compartirán como parte de un informe que mostrará el proceso 

completo de implementación del huerto escolar, resaltando tanto el enfoque STEM como el papel 

fundamental que jugó la comunidad en esta experiencia transformadora. 
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En la fase 3: en esta se evaluará el impacto de las estrategias pedagógicas aplicadas 

respecto al nivel de conciencia ambiental alcanzado por la comunidad educativa luego d 

participar en las diferentes actividades de realizadas en la Institución Educativa Rural Luis 

Vidales. Para lograrlo se aplicarán nuevamente los instrumentos de recolección de datos a los 

miembros de la comunidad educativa  

Finalmente, los hallazgos no se presentarán como cifras frías, sino como relatos vivos. Se 

compartirán a través de descripciones detalladas, citas textuales y ejemplos concretos de las 

actividades realizadas, permitiendo ver y sentir el proceso de aprendizaje. Este enfoque garantiza 

que el proyecto no se quede estático, sino que evolucione con cada paso, incorporando mejoras 

continuas a medida que se profundiza la comprensión del fenómeno y se enriquece la práctica 

educativa. Es esencial recordar que todos los elementos presentados en este capítulo constituyen 

un compromiso de valorizar el contenido posterior, por lo que es necesario alinearlos con el 

proceso real de recopilación de datos. 

 

3.2.7 Criterios de calidad 

Los estándares de calidad son fundamentales para garantizar el rigor y la credibilidad de 

cualquier investigación académica, lo que facilita el establecimiento de la validez, confiabilidad y 

transferibilidad de los resultados (Tracy, 2020). Es fundamental tener muy presente la 

metodología de investigación que se utilice, ya que de ella depende en gran medida qué criterios 

de calidad son los más apropiados para evaluar el trabajo. En el caso de la investigación 

cualitativa, cuyo propósito es explorar y comprender en profundidad fenómenos complejos 
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dentro de su propio contexto, los criterios deben adaptarse para estar en sintonía con la forma en 

que se construye el conocimiento desde una mirada interpretativa y constructivista. 

Entre estos criterios, uno de los más importantes es la credibilidad, también conocida 

como validez interna. Este aspecto hace referencia al grado de confianza que podemos tener en 

que los hallazgos reflejan realmente la experiencia o la realidad vivida por las personas 

participantes en el estudio. Se asegura mediante técnicas como la triangulación de datos (utilizar 

múltiples fuentes, métodos o investigadores), la verificación por parte de los participantes (pedir 

a los participantes que revisen las interpretaciones del investigador) y la permanencia prolongada 

en el campo de estudio (Tracy, 2020). 

Transferibilidad (Validez externa): Implica la posibilidad de que los hallazgos sean 

aplicables a otros contextos o poblaciones. No busca la generalización estadística, sino la 

posibilidad de que otros investigadores o lectores identifiquen similitudes en sus propios 

contextos. Se facilita proporcionando descripciones ricas y detalladas del contexto y los 

participantes del estudio (Ravitch & Carl, 2021). 

Dependencia (Confiabilidad), Se relaciona con la estabilidad y consistencia de los datos a 

lo largo del tiempo y entre diferentes investigadores. Se logra a través de la auditoría de la 

investigación (un auditor externo examina el proceso y los registros del estudio) y la descripción 

detallada de los procedimientos metodológicos para que otros puedan replicar el proceso (Tracy, 

2020). 

Confirmabilidad (Objetividad), Se refiere a la neutralidad de los hallazgos, es decir, que 

las interpretaciones y conclusiones se basen en los datos y no en las inclinaciones personales del 
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investigador. Se logra mediante la auditoría de la confirmabilidad y la reflexividad del 

investigador (documentar las propias suposiciones y sesgos) (Alvesson & Sköldberg, 2021). 

Dada la adopción de un enfoque cualitativo para esta investigación, los criterios de 

credibilidad, transferibilidad, dependencia y confirmabilidad serán los pilares para asegurar la 

calidad de los hallazgos. Se emplearán métodos como la triangulación de las fuentes de datos 

(incluidas entrevistas, grupos focales, observaciones y documentos), la validación de los 

participantes (mediante la revisión de las transcripciones o interpretaciones significativas) y la 

descripción completa de los elementos contextuales y procedimentales para mejorar la 

transferibilidad. Es fundamental elaborar una tabla para la operacionalización de las variables a 

fin de corroborar los niveles y subniveles asociados a cada componente utilizado en los 

instrumentos. 

 

3.2.8 Consideraciones éticas 

Es fundamental tomarse el tiempo para reflexionar cuidadosamente sobre los aspectos 

éticos antes de llevar a cabo cualquier investigación con personas. No se trata solo de cumplir un 

requisito, sino de asegurarse de que cada paso respete profundamente la dignidad, los derechos y 

el bienestar de quienes participan. La ética en la investigación no es un detalle menor, es la base 

que garantiza que el estudio sea justo, honesto y responsable. Además, es lo que le da credibilidad 

y sentido a todo el proceso (American Psychological Association, 2020; Israel & Hay, 2021). Los 

principios éticos fundamentales que guiarán este estudio incluyen, respeto por las personas, este 

principio implica reconocer la autonomía de los individuos y proteger a aquellos con autonomía 

disminuida. Se garantizará el consentimiento voluntario de todos los participantes adultos, a 
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quienes se les proporcionará información completa y transparente sobre los objetivos, las 

metodologías, los posibles peligros y ventajas del estudio, así como su derecho a participar o 

retirarse en cualquier momento sin sufrir ninguna repercusión (Israel y Hay, 2021). En el caso de 

los menores, se obtendrá el consentimiento tanto de los niños como de los adolescentes, junto con 

el consentimiento informado de sus padres o tutores legales, con el compromiso de garantizar la 

comprensión del estudio de acuerdo con su etapa de desarrollo (Johnson y Christensen, 2020). 

El altruismo exige que las investigaciones académicas optimicen las posibles ventajas 

tanto para los participantes como para la sociedad en general y, al mismo tiempo, minimicen los 

riesgos asociados; en este contexto, la participación en el huerto escolar y las iniciativas 

destinadas a crear conciencia sobre la deforestación se esforzarán por mejorar la conciencia 

ecológica de la comunidad. Por el contrario, cuando hablamos de equidad en una investigación, 

nos referimos a que los beneficios y posibles riesgos se distribuyan de forma justa entre todas las 

personas involucradas. Esto significa que la selección de los participantes debe hacerse de 

manera equitativa, sin favorecer ni excluir injustamente a ningún grupo demográfico, y evitando 

que ciertos sectores carguen con más riesgos que otros. 

Durante el análisis de los datos que se recopilen, se protegerá cuidadosamente la 

privacidad y el anonimato de quienes participen. Para lograrlo, toda la información será cifrada, 

es decir, se codificará para que nadie pueda identificar a los participantes. Solo el equipo 

encargado del estudio tendrá acceso a los datos sin procesar, y los resultados se compartirán de 

forma global o general, sin revelar detalles que puedan vincularse con personas específicas. 

Además, estos datos se guardarán en formatos seguros y estarán protegidos por controles estrictos 

de acceso. 
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Por último, antes de que el estudio pueda llevarse a cabo, el protocolo será revisado de 

forma rigurosa por un comité de ética, ya sea de la institución responsable o uno externo si así se 

requiere. Esto garantiza que todo el proceso cumpla con los más altos estándares éticos y 

científicos. Se cumplirán todos los criterios y requisitos establecidos por dicho comité, 

incluyendo la presentación de los formatos de consentimiento y asentimiento, así como cualquier 

otro documento o procedimiento que garantice la protección ética de los participantes. Esto 

asegura que el estudio se desarrolle bajo los más altos estándares éticos y legales.  

Documento protocolo consideraciones éticas para los trabajos de investigación del 

programa léase en el anexo 1.  

Documento propuesta redacción consideraciones éticas de trabajos de investigación de la 

Maestría en Educación STEM léase en el anexo 2. 

Documento carta autorización del rector(a) o representante legal de la institución léase en 

el anexo 3. 

Documento consentimiento informado y autorización de uso de datos personales de 

estudiantes menores de edad bajo mi patria potestad y léase en el anexo 4. 

Documento consentimiento informado y autorización de uso de datos personales léase en 

el anexo 5. 

4. Capitulo IV Resultados y discusión  
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4.1 Introducción 

El presente capítulo constituye el núcleo empírico y analítico de la investigación, 

diseñado para discutir, confrontar y triangular los resultados obtenidos en las fases de diagnóstico 

(Pre-test) e impacto (Post-test) del diseño de Investigación-Acción Participativa (IAP), y así dar 

respuesta categórica a la pregunta de trabajo. La población objeto de estudio estuvo conformada 

por una muestra intencional de 30 participantes (15 estudiantes, 7 docentes y 8 miembros de la 

comunidad), cuya alta vulnerabilidad socioeconómica y los desafíos de conectividad en Puerto 

Leguízamo definen un contexto crítico y pertinente para la intervención. El análisis inicial del 

diagnóstico reveló un hallazgo clave: una marcada brecha pedagógica entre la alta sensibilidad 

afectiva y el compromiso manifestado hacia el ambiente (93.3% de disposición a participar) y la 

limitada comprensión cognitiva de las causas estructurales de la deforestación (cerca del 40% de 

los estudiantes tuvo dificultades para reconocer los factores profundos), lo cual justificó la 

necesidad de una estrategia de conciencia crítica. Por lo tanto, el capítulo se organiza para 

detallar las aportaciones y la discusión de cada objetivo específico, confrontando los avances 

obtenidos en la Huerto Escolar con Enfoque STEM con las referencias del marco teórico sobre 

Conciencia Ambiental y Pedagogía STEM.  

 

4.2. Contexto Sociodemográfico   

La población de la I.E.R. Luis Vidales, ubicada en la Amazonía de Puerto Leguizamo 

Putumayo, se compone de estudiantes de secundaria en su mayoría mujeres, 60%, su condición 

socioeconómica es estrato 1, con presencia de jóvenes en extra edad y algunos ya son padres de 
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familia. Pertenecen a una comunidad intercultural (campesina, indígena y afrodescendiente) cuya 

economía se basa en la agricultura de subsistencia, estando indirectamente expuesta al cultivo de 

hoja de coca, su vida cotidiana se caracteriza por una conectividad y electrificación crítica donde 

la energía permanece solo 4 horas al día, limitando el uso tecnológico. Viven bajo el cuidado de 

redes familiares ampliadas con baja escolaridad formal, pero mantienen un fuerte lazo cultural 

con la naturaleza como el río y algunos juegos tradicionales. 

Tabla 1. Datos socio demográficos 

Numero GENERO EDAD NIVEL 

EDUCATIVO 

CONDICIÓN 

SOCIOECONÓMICA 

1 F 13 Secundaria Estrato 1 

2 M 13 Secundaria Estrato 1 

3 F 14 Secundaria Estrato 1 

4 M 14 Secundaria Estrato 1 

5 F 14 Secundaria Estrato 1 

6 M 15 Secundaria Estrato 1 

7 F 15 Secundaria Estrato 1 

8 M 15 Secundaria Estrato 1 

9 F 13 Secundaria Estrato 1 

10 M 14 Secundaria Estrato 1 
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11 F 14 Secundaria Estrato 1 

12 M 15 Secundaria Estrato 1 

13 F 15 Secundaria Estrato 1 

14 M 13 Secundaria Estrato 1 

15 F 14 Secundaria Estrato 1 

Fuente: elaboración propia  

El análisis de la composición sociodemográfica de la muestra evidencia que la mayoría de 

los estudiantes pertenece al estrato 1, una condición que refleja su alta vulnerabilidad social. Este 

contexto hace necesario implementar una estrategia de Praxis Situada desde el enfoque de 

Investigación-Acción Participativa (IAP), de manera que las acciones respondan a la realidad 

local y contribuyan al Fortalecimiento del Tejido Social, entendido como una vía para afrontar y 

superar las limitaciones materiales presentes en el territorio. 

Figura 2. Gráfico de Edades 
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Fuente: elaboración propia 

 

Figura 3.  Gráfico de Genero  

Fuente: elaboración propia 

La distribución de la muestra estudiantil, con una concentración de participantes entre 13 

y 15 años, refuerza la importancia de implementar un enfoque pedagógico STEM que impulse la 

creación de soluciones reales y útiles para su entorno. Esta combinación de diversidad 

demográfica y vulnerabilidad social posiciona al proyecto como un pilar clave para desarrollar 

una Praxis Situada que responda a las necesidades concretas de la comunidad educativa. 

 

4.3 Resultados 

El capítulo discute los resultados que permiten dar respuesta a la pregunta y al objetivo 

general que plantean Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R 

LUIS VIDALES frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación de 

una huerta escolar, que integre el enfoque STEM. Para lo anterior, se toma como referencia la 

discusión de cada objetivo específico confrontando cada avance con las referencias del marco 

teórico y las nuevas investigaciones que giran en torno a este tipo de educación transformadora. 

Femenino
53%

Masculino
47%

GRAFICO DE GENERO
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Adicionalmente, se detalla las aportaciones a la sociedad en términos de prácticas sostenibles y 

conciencia crítica y en específico al campo del conocimiento en lo relacionado a la validación 

empírica del enfoque STEM como herramienta efectiva para la transformación de la conciencia 

ambiental, la aplicabilidad del proceso de diseño en Ingeniería (PDI) en contextos rurales de bajo 

costo y la generación de un modelo pedagógico replicable para la educación ambiental en la 

Amazonía. 

A continuación, se presentan los resultados de los instrumentos aplicado a la comunidad, 

iniciando con los resultados de los estudiantes, y del mismo modo continuara la secuencia con la 

totalidad la población encuestada. 

Tabla 2. Encuesta a Estudiantes 

Id  Pregunta  Respuesta  Frecuencia Porcentaje  

P1 ¿Sabes que es la deforestación? Si 14 93,3% 

No 1 6,7% 

P2 ¿Conoces alguna causa de la deforestación 

en tu municipio? 

Si 9 60% 

No 6 40% 

P3 ¿Reciclo en mi casa o colegio? Si 5 33,4% 

No 2 13,3% 

A veces 8 53,3% 

P4 ¿Participo en siembras o actividades 

ambientales? 

Si 13 86,6% 

No 1 6,7% 

A veces 1 6,7% 

P5 ¿Considero importante proteger el medio 

ambiente?  

Si 14 100% 

No 1 0% 

P6 ¿Estoy dispuesto(a) a participar en la 

huerta escolar? 

Si 14 93,3% 

No 1 6,7% 

P7 ¿Crees La tecnología y la ciencia pueden 

ayudar a cuidar los bosques? 

Si 12 80% 

No 3 20% 

P8 ¿Cuido el agua y la energía? Si  14 93,3% 

No  1 6,7% 

P9 ¿De qué manera cree que la deforestación 

afecta al lugar donde vive y a las personas 

de su comunidad? 

Cambio 

climático y 

aumento de la 

temperatura 

3 20% 
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Reducción de 

oxigeno 

3 20% 

destrucción del 

habita de los 

animales 

2 13,3% 

deslizamiento 

de tierra y 

desborde del rio 

2 13,3% 

Daño al 

ecosistema y 

pérdida de 

biodiversidad 

1 6,7% 

Desaparición de 

arboles  

1 6,7% 

Contaminación  3 20% 

Fuente: elaboración propia 

Figura 4. Encuesta a Estudiantes 
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Fuente: elaboración propia 



Ma 

76 

 

DOCUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN STEM 

El contraste entre la fuerte disposición afectiva para involucrarse en las actividades (93.3% 

de interés) y el limitado conocimiento causal (40% de desconocimiento de las causas estructurales) 

evidencia la Brecha Pedagógica Afectivo-Cognitiva. Precisamente por esto se hace necesaria la 

estrategia STEM, pues permite fortalecer el conocimiento crítico de la comunidad y ayuda a que 

esa sensibilidad emocional se acompañe de una comprensión más sólida y transformadora. 

Tabla 3. Encuesta a docentes  

Id  Pregunta  Respuesta  Frecuencia Porcentaje  

P1 ¿Considera usted que la deforestación impacta a 

la región? 

 

Si 7 100% 

No 0 0% 

P2  ¿De qué manera cree que la deforestación afecta 

su comunidad? 

Afecta el medio 

ambiente en 

general y la 

vida de las 

personas 

4 57,1% 

Escasez de 

agua y 

contaminación   

2 28,6% 

Pérdida de 

biodiversidad y 

clima  

1 14,3% 

P3 ¿Considera que la huerta escolar puede 

fortalecer aprendizajes en ciencias y tecnología? 

Si 7 100% 

No 0 0% 

P4 ¿Cree que la implementación de una huerta 

escolar en el colegio fomenta la conciencia 

ambiental en los estudiantes? 

 

Si 7 100% 

No 0 0% 

P5 ¿Estaría dispuesto(a) a integrar la huerta escolar 

en sus planes de clase o actividades 

pedagógicas? 

Si 6 85,7% 

No 1 14,3% 

P6 ¿Ha trabajado en proyectos pedagógicos 

relacionados con el medio ambiente o la 

reforestación? 

Si 5 71,4% 

No 2 28,6% 

P7 ¿Cuál considera que sería la principal dificultad 

para implementar y mantener una huerta escolar 

en el colegio? 

Falta de 

recursos 

económicos, 

materiales, 

herramientas y 

espacio 

7 100% 

Fuente: elaboración propia 

Figura 5.  Encuesta a docentes 
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Fuente: elaboración propia 

La validación del proyecto por parte del cuerpo docente es unánime, pues todos reconocen que la 

huerta escolar no solo ayuda a fortalecer los aprendizajes en ciencias, sino que despierta una mayor 

conciencia ambiental en los estudiantes. Esta coincidencia en la visión facilita el respaldo institucional para 

continuar con la Praxis Situada y promover el Fortalecimiento del Tejido Social. Aunque todos señalan la 
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falta de recursos, esta limitación confirma la importancia del enfoque IAP basado en soluciones de bajo 

costo. 

Tabla 4. Encuestas líderes comunitarios 

Id  Pregunta  Respuesta  Frecuencia Porcentaje  

P1 ¿Qué tan importante considera el cuidado y la 

protección de los bosques? 

 

Muy 

importante 

2 67% 

Importante  1 33% 

Poco 

importante 

0 0% 

P2 ¿Cómo cree que la deforestación afecta a su 

familia o comunidad? 

Deterioro de 

ríos, 

quebradas, 

escasez de 

agua 

1 33,3% 

Aumento de 

la temperatura 

y cambio 

climático  

1 33,3% 

Afecta la vida 

en general, 

perdida de 

flora y fauna 

1 33,3% 

P3 ¿Considera que las acciones que realizan en casa 

contribuyen al cuidado del medio ambiente (ej. 

ahorro de agua, reciclaje, ¿siembra de plantas?) 

 

Si  2 67% 

No  1 33% 

P4 ¿Estaría de acuerdo con que su hijo(a) participe en 

un proyecto de huerta escolar en el colegio? 

 

Si  3 100% 

No  0 0% 

P5 ¿Considera que una huerta escolar puede ayudar a 

prevenir la deforestación? 

Si  1 33,3% 

No  2 66,7% 

P6 ¿Estaría dispuesto(a) a colaborar de alguna manera 

en la implementación o mantenimiento de la 

huerta escolar (ej. donar plantas, herramientas, 

tiempo)? 

Si  3 100% 

No  0 0% 

Fuente: elaboración propia 

Figura 6.  Encuesta a líderes comunitarios  
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Fuente: elaboración propia  

Pese a la alta disposición a colaborar, la persistencia de la Brecha Pedagógica Afectivo-Cognitiva 

se refleja en que el 66.7% de los líderes no logra vincular de manera clara la huerta escolar con la prevención 
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de la deforestación. Sin embargo, esta actitud abierta y el 100% de disposición manifestada se convierten 

en una fortaleza fundamental para seguir tejiendo relaciones comunitarias y avanzar en la intervención, con 

el propósito de cerrar progresivamente esta brecha conceptual. 

Tabla 5. Encuesta a la Comunidad 

Id  Pregunta  Respuesta  Frecuencia Porcentaje  

P1 ¿Considera que la deforestación afecta su vida 

diaria y la de su comunidad? 

 

Si  4 80% 

No  1 20% 

P2 ¿Cómo cree que la deforestación afecta a su 

comunidad o entorno? (Respuesta Múltiple / 

Abierta) 

 

 

Afecta la salud, 

la alimentación 

y las 

actividades 

económicas  

2 40% 

Disminución de 

la fauna y flora, 

pérdida de 

biodiversidad 

2 40% 

Reducción de 

fuentes de agua, 

sequías, 

alteración del 

ciclo hídrico 

1 20% 

P3 ¿Estaría dispuesto(a) a participar en campañas o 

actividades para proteger el medio ambiente en su 

comunidad? 

Si  5 100% 

No  0 0% 

P4 ¿Cree que la implementación de una huerta 

escolar en el colegio puede beneficiar a la 

comunidad? 

Si  5 100% 

No  0 0% 

P5 ¿De qué manera cree que la ciencia y la 

tecnología pueden ayudar a mejorar las prácticas 

de cuidado ambiental en su comunidad? 

 

Si  5 100% 

No  0 0% 

P6 ¿De qué forma estaría dispuesto(a) a colaborar en 

el proyecto de la huerta escolar? 

Aportando 

mano de obra  

3  

Donando 

materiales 

2  

Fuente: elaboración propia 

Figura 7. Encuesta a la Comunidad 
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Fuente: elaboración propia  

El valioso capital social y la alta disposición a la acción por parte de la comunidad se reflejan en 

que el 80% reconoce la deforestación como amenaza y el 100% manifiesta su voluntad de participar en 
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acciones para enfrentarla. Esta voluntad colectiva impulsa el Fortalecimiento del Tejido Social y abre el 

camino para activar la Estimulación de la Acción Conativa durante la fase de implementación del proyecto. 

 

4.4 Análisis y discusión de resultados 

Para el desarrollo de este objetivo se construyó un instrumento que fue sometido a un 

riguroso proceso de validación de contenido mediante Juicio de Expertos. El proceso contó con la 

participación de dos pares académicos con formación doctoral y magíster en temas relacionados 

con educación, matemáticas e ingeniería quienes laboran en la Universidad Politécnico Gran 

Colombiano y la Universidad EAFIT de Medellín. El par evaluador verificó aspectos cruciales 

para la validez de contenido, tales como la claridad en la redacción, la pertinencia temática del 

instrumento frente a la conciencia ambiental y la deforestación, la ausencia de inducción a la 

respuesta y el lenguaje adecuado al nivel del informante, permitiendo en todos los casos recibir la 

validez de aplicación haciendo cambios menores en algunas de las preguntas (ver proceso anexo 

6). Superado este elemento, se aplicó la encuesta a una muestra intencional de 30 personas entre 

ellos estudiantes, docentes, líderes comunitarios y comunidad en general padres y madres cabeza 

de hogar, con el propósito de establecer el nivel de conciencia ambiental inicial de la comunidad, 

así como la identificación precisa de la brecha entre la sensibilidad afectiva y el conocimiento de 

las causas estructurales de la deforestación. La meticulosidad en la construcción y validación de 

este instrumento fue crucial, ya que el diagnóstico no se limitó a una descripción, sino a 

establecer una base empírica sólida para la intervención pedagógica, confirmando que la 

efectividad de cualquier estrategia educativa y transformadora debe estar intrínsecamente ligada a 
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la comprensión profunda del contexto y la interacción social de la comunidad según (Márquez y 

Soto, 2023). 

 

4.4.1 Respuesta a la Pregunta de Investigación  

La implementación del enfoque STEM en la huerta escolar contribuyó de manera 

significativa y efectiva al fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa 

de la I.E.R. Luis Vidales, al transformar la intención afectiva en acción informada y crítica frente 

a la deforestación. Este logro se debe a que la estrategia cerró la brecha pedagógica 

(conocimiento superficial vs. causas estructurales) mediante la aplicación del proceso de diseño 

en Ingeniería el cual validó el STEM como un impulsor de la acción. El proyecto demostró que el 

uso de la tecnología de bajo costo y la IAP facilita la comprensión sistémica y empodera a la 

comunidad para generar soluciones locales y sostenibles, confirmando la tesis del paradigma 

sociocrítico de vincular la educación con la transformación de la realidad (Alvesson y Sköldberg, 

2021). 

 

4.4.2 Discusión de objetivos 

La discusión se centró en tres ideas fundamentales que validan la pregunta del proyecto. 

El Objetivo 1 (Diagnóstico) reveló la brecha pedagógica afectivo-cognitiva, donde la alta 

sensibilidad ambiental coexistía con el desconocimiento de las causas estructurales de la 

deforestación solo el 60% las identificaba. Este hallazgo justificó la necesidad de una estrategia 

crítica, confirmando la pertinencia de la adopción del paradigma sociocrítico para abordar los 
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problemas subyacentes y fomentar la emancipación del conocimiento (Gutiérrez y Pérez, 2023). 

El Objetivo 2 (Implementación) demostró que el diseño de investigación-acción participativa 

generó un fortalecimiento del tejido social, ya que la alta participación comunitaria integró con 

éxito el saber ancestral con el conocimiento científico-técnico, sustentando la tesis de la Praxis 

situada como motor de la transformación pedagógica (Sarmiento y Castillo, 2024). Finalmente, y 

como respuesta directa a la pregunta de investigación, el Objetivo 3 (Evaluación) mostró que la 

estrategia STEM cerró la brecha cognitiva llegando al 100% de comprensión causal y, 

crucialmente, actuó como un impulsor de la acción conativa probando que la aplicación práctica 

de la tecnología de bajo costo es el mecanismo más eficaz para superar la brecha entre el 

conocimiento y el comportamiento documentada en la literatura de educación ambiental (Ramos 

y De Castro, 2021).  

 

4.4.3 Categoría de resultados y hallazgos 

El análisis por objetivos reveló tres categorías esenciales: la brecha pedagógica afectivo-

cognitiva del objetivo 1, donde la alta sensibilidad ambiental contrastaba con el desconocimiento 

de las causas estructurales; el fortalecimiento del tejido social y praxis situada del objetivo 2, 

evidenciado por la exitosa integración del saber ancestral y la alta participación comunitaria en la 

huerta; y la estimulación de la acción conativa del objetivo 3, donde el 100% de los participantes 

mostró disposición a la acción post-intervención. Al realizar esta investigación, el hallazgo más 

novedoso fue la demostración empírica de que el Enfoque STEM contextualizado y de bajo costo 

es el mecanismo pedagógico más eficaz para superar la brecha afectivo-cognitiva e impulsar la 

acción conativa en contextos rurales de alta vulnerabilidad. Este resultado es crucial, ya que 
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valida que la integración del conocimiento STEM mediante el proceso de diseño en Ingeniería es 

fundamental para que los estudiantes aborden y resuelvan problemas complejos del mundo real, 

transformando la teoría en práctica efectiva. Esta demostración empírica valida el postulado de 

que los enfoques STEM aplicados al desarrollo de la resiliencia comunitaria y la acción 

transformadora en entornos vulnerables son cruciales, lo que ha sido teorizado recientemente por 

Sánchez y Ruiz (2025). 

 

4.4.4 Contrastes de resultados y discusiones. 

 La discusión confirma que la implementación del enfoque STEM en la huerta escolar 

contribuye de manera significativa y efectiva al fortalecimiento de la conciencia ambiental, 

logrando el objetivo general. No obstante, para garantizar la sostenibilidad y replicabilidad del 

modelo, la discusión reveló desafíos críticos que deben abordarse, siendo estas las dificultades 

más representativas: a) la persistente falta de infraestructura y recursos fijos en la institución. b) 

las barreras tecnológicas y energéticas debido a la intermitencia en el suministro eléctrico y la 

conectividad. c) la necesidad de capacitación y acompañamiento continuo para los docentes, 

esencial para la integración transversal del STEM. d) los desafíos socioeconómicos y ambientales 

externos (como la tala ilegal y cultivos ilícitos) que compiten con las prácticas sostenibles. e) la 

alta rotación de personal docente y comunitario, que amenaza la retención del conocimiento 

metodológico. f) la dificultad para establecer una articulación burocrática interinstitucional 

duradera que asegure el apoyo técnico y financiero necesario. Estas limitaciones, especialmente 

en la infraestructura y la formación docente, son obstáculos recurrentes en la adopción del 
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enfoque STEM en contextos de ruralidad y vulnerabilidad, lo cual está en consonancia con las 

afirmaciones de (García y López, 2022). 

 

4.5 Intervención pedagógica  

La iniciativa de intervención pedagógica Huerta escolar con enfoque STEM surge como 

una propuesta pertinente y viable, sustentada en un diagnóstico que evidencia un fuerte consenso 

en torno a la necesidad de proteger el ambiente. Dicho análisis permitió identificar varias 

fortalezas que respaldan su implementación un marcado interés de los estudiantes, de los cuales 

el 93.3% manifestó disposición a participar el respaldo total de los docentes, quienes reconocen 

la huerta como una herramienta pedagógica de gran valor y la colaboración activa de padres y 

comunidad, dispuestos a aportar tiempo y materiales. 

Sin embargo, el diagnóstico también reveló una brecha significativa: aunque los 

diferentes actores reconocen los efectos visibles de la deforestación como la escasez de agua y los 

cambios en la temperatura persiste un desconocimiento sobre sus causas estructurales. En 

particular, el 40% de los estudiantes no identifica las razones que originan este problema, y la 

mayoría de los padres (66.7%) no percibe la relación entre una huerta escolar y la prevención de 

la deforestación. 

Frente a este escenario, el proyecto se plantea como una oportunidad para potenciar el 

capital social disponible, superando las limitaciones materiales mediante el trabajo colaborativo 

al mismo tiempo, busca fortalecer el componente educativo, diseñando un programa que conecte 
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de manera explícita las actividades de la huerta con la protección de los bosques y la 

sostenibilidad global. 

4.5.1 Propuesta de intervención pedagógica Huerta escolar con enfoque STEM en la I.E.R. Luis 

Vidales 

 

Marco Conceptual  

Esta propuesta de intervención se basa en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), 

enfoque constructivista de la enseñanza que sitúa al alumno en el centro de la experiencia de 

aprendizaje, a diferencia de las metodologías tradicionales el ABP fomenta la autonomía, la 

investigación abierta y la resolución de problemas reales algo fundamental para una intervención 

que refuerce la conciencia ambiental. la selección de este enfoque es muy adecuada para la 

inclusión de un enfoque STEM, ya que las actividades prácticas del huerto escolar se convierten 

en un laboratorio natural donde la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las matemáticas se 

aplican de forma concreta y significativa, no solo teórica. 

Objetivo General. 

Implementar una huerta escolar con un enfoque educativo STEM como estrategia 

pedagógica para fortalecer la conciencia ambiental de la comunidad de la I.E.R. Luis Vidales, en 

respuesta a la problemática de la deforestación. 

Objetivos Específicos 

    1.  Investigar las causas y los efectos de la deforestación en la región del putumayo y en 

el entorno local de la I.E.R. Luis Vidales. 
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    2.  Diseñar, construir y mantener una huerta escolar con base en principios de 

sostenibilidad y tecnologías apropiadas. 

    3.  Desarrollar y aplicar competencias STEM en los estudiantes a través de actividades 

prácticas de monitoreo y análisis de la huerta. 

    4.  Crear y difundir materiales de sensibilización ambiental para toda la comunidad, 

utilizando los resultados del proyecto. 

    5.  Fomentar el trabajo colaborativo entre estudiantes, docentes, padres de familia y 

miembros de la comunidad en la ejecución del proyecto. 

Este proyecto se fundamenta en la articulación rigurosa de diversas áreas del 

conocimiento, siendo el área de ciencias naturales la de mayor participación lo que permite 

ofrecer una experiencia de aprendizaje integral y coherente, orientada al desarrollo de una visión 

más profunda en los estudiantes. 

Semana Actividad Integración áreas Entregables 

Semana 1.  

 

 

Investigación y 

Planificación 

Visita a la 

huerta y 

adecuación del 

terreno.  

 

Ciencias Naturales. 

Análisis cualitativo del 

suelo y la biodiversidad 

local. 

Ingeniería. Diseño del 

trazado de la huerta.  

Matemáticas. Medición 

del terreno y cálculo del 

área. 

Entregables de los 

estudiantes. No habrá 

entregas debido a que es 

un espacio de 

observación  

Los estudiantes acompañados de 

guías de campo explorarán 

primero el terreno para 

conocerlo de cerca, observarán 

como es el suelo, cuánto sol 

recibe y qué características tiene 

su forma o relieve. A partir de 

estas observaciones se 

encargarán de limpiar y preparar 

el espacio para su uso, durante 

este proceso también se 

incorporarán los saberes 

ancestrales de la comunidad 

local, lo que permitirá 

enriquecer la experiencia con 

conocimientos tradicionales y 
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 una conexión más profunda con 

el entorno. 

Semana 2.  

 

Búsqueda y 

Preparación 
Ciencias Naturales. 

Conocimiento sobre 

botánica y ciclo de vida 

de las plantas. 

 Tecnología: Uso de 

herramientas digitales 

para investigar. Crean un 

catálogo digital de 

plantas. 

Entregables de los 

estudiantes. Catálogo de 

plantas digital un 

documento digital que 

describa las plantas 

elegidas y su importancia 

ecológica. 

Los estudiantes llevarán a cabo 

una investigación sobre las 

diferentes especies de plantas 

especialmente aquellas que son 

nativas o que se han adaptado a 

la región para ello, consultarán 

tanto fuentes científicas como 

los saberes de los miembros de 

la comunidad, además, se 

encargarán de la preparación y 

cuidado de los semilleros, 

aplicando en todo momento 

principios de sostenibilidad. 

Semana 3.  

 

Siembra y 

Monitoreo 
Ciencias Naturales. 

Observación directa del 

ciclo de vida de las 

plantas. 

Matemáticas. Registro y 

análisis de datos 

numéricos (altura, 

diámetro del tallo, etc.). 

Los estudiantes se 

preguntan ¿Qué factores 

influyen más en el 

crecimiento de nuestras 

plantas? 

Tecnología. Uso de 

aplicaciones o bases de 

datos para registrar el 

progreso. 

Entregables de los 

estudiantes: 

Hoja de Datos de 

Monitoreo. Una hoja de 

cálculo o documento 

Cada estudiante se encarga de 

sembrar las plantas en la sección 

de la huerta que le corresponde, 

a lo largo de la semana los 

estudiantes realizan un 

seguimiento cuidadoso del 

crecimiento de sus plantaciones, 

verifican las condiciones del 

suelo y controlan el consumo de 

agua para garantizar un buen 

desarrollo de las plantas. 
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digital con los datos 

recolectados. 

Reporte Fotográfico. Un 

collage de fotos que 

documente el progreso 

de las plantas a lo largo 

de la semana. 

Actividad  

complementaria 

Los 

estudiantes 

equipados de 

termómetros y 

otros 

instrumentos 

sencillos 

realizarán un 

recorrido por 

diferentes 

espacios de la 

institución, en 

este recorrido 

identificarán 

dos tipos de 

lugares. Uno 

directamente 

expuesto a la 

radiación solar 

y otro con 

sombra, ya sea 

bajo un árbol o 

bajo una 

estructura 

como un 

techado, 

dentro de las 

aulas también 

podrán llevar a 

cabo 

mediciones 

especialmente 

en aquellas 

que reciben 

incidencia 

directa del sol, 

para establecer 

Ciencias Naturales. Los 

estudiantes comprenden 

los conceptos de 

radiación solar, 

transferencia de calor y 

la importancia de la 

sombra para mitigar el 

aumento de temperatura. 

También exploran la 

relación entre la luz solar 

y el crecimiento de las 

plantas. 

Matemáticas. La 

actividad requiere que 

los estudiantes registren, 

organicen y analicen 

datos numéricos. Pueden 

calcular promedios, crear 

gráficos de barras o de 

línea para visualizar la 

diferencia de 

temperatura, y sacar 

conclusiones basadas en 

la evidencia cuantitativa. 

Tecnología. Se usan 

herramientas de 

medición como 

termómetros digitales o 

incluso sensores de 

temperatura conectados a 

dispositivos móviles, lo 

que moderniza y 

enriquece la recolección 

de datos. 

La tarea consistirá en registrar la 

temperatura y la intensidad de la 

luz en cada sitio observado con 

estos datos, los estudiantes 

analizarán y contrastarán las 

diferencias, reflexionando sobre 

como la presencia o ausencia de 

árboles y espacios sombreados 

influye en la temperatura 

ambiental y en el nivel de 

confort térmico. 
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comparaciones 

más precisas. 

Semana 4.  

 

Análisis y 

Presentación 

Final 

Matemáticas. 

Interpretación de los 

datos. 

Ingeniería. Diseño del 

prototipo de la huerta. 

Lenguaje y Artes. 

Elaboración del informe 

final y la presentación 

oral. 

Entregables de los 

estudiantes: 

Informe Final. Un 

informe completo que 

documente el proceso del 

proyecto, desde la 

planificación hasta los 

resultados obtenidos, 

incluyendo un análisis de 

los datos. 

Presentación Oral: Una 

exposición formal y 

visualmente atractiva 

para la comunidad 

educativa. 

Los estudiantes revisan y 

analizan la información obtenida 

para sacar conclusiones claras. A 

partir de ello, diseñan un 

informe visual que muestre los 

beneficios de la huerta escolar, 

compartirán sus hallazgos y 

resultados en un encuentro 

abierta a toda la comunidad. 

 

Evidencias 

Evidencia 

semana 1 
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Evidencia 

semana 2 

     

Evidencia 

semana 3 

     

Evidencia 

semana 4 

    

 

A continuación, se presenta el diagrama de flujo de la intervención pedagógica, que 

refleja de forma resumida este elemento. 
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Figura 8. Diagrama Flujo de Intervención 

Fuente: elaboración propia 

El Diagrama de Flujo de Intervención sintetiza el desarrollo de la Praxis Situada dentro del 

ciclo de la Investigación-Acción Participativa (IAP). La representación visual refleja cómo la 

acción, ejecución y la reflexión análisis y conclusiones se conectan y alimentan mutuamente, lo 

que permite construir conocimiento de forma colectiva, responder a la brecha identificada y 

promover una Acción Conativa respaldada por la evidencia propia del contexto. 

 

Post – tes  

La fase final de esta investigación tuvo como propósito verificar el impacto real que 

generó la intervención pedagógica “Huerta Escolar con Enfoque STEM” en la comunidad 

educativa. Para ello, se compararon de forma detallada los resultados del diagnóstico inicial (pre-

test) con los obtenidos después de implementar la propuesta (post-test). Esta comparación, 

Pretest Análisis de 
resultados 

Diseño 

Padres 

Socialización 
del proyecto Directivos 

Estudiantes 

Ejecución  Aplicación de 
instrumentos 

Análisis de 
resultados 

Conclusiones 

Adecuación del terreno 

Recolección de plantas 

DIAGRAMA DE INTERVENSION 

Siembra de plantas 
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realizada desde un enfoque cuantitativo y cualitativo, proporciona la evidencia necesaria para 

confirmar la efectividad de la estrategia y comprobar con claridad el logro de los objetivos 

planteados. 

A continuación, el cuadro comparativo desglosa las mejoras específicas por ejes de 

análisis (Cognitivo, Conativo y Tecnológico), evidenciando la clausura exitosa de la brecha de 

conocimiento y acción previamente identificada. Dicho análisis confirma la transferencia de la 

conciencia ambiental desde un plano teórico a un pensamiento crítico, sistémico y proactivo en 

los diferentes actores de la I.E.R. Luis Vidales. 

Cuadro comparativo pre-test vs post-test 

Eje de Análisis Indicador 

Clave 

(Pregunta) 

Resultado Pre-

test 

(Diagnóstico) 

Resultado Post-

test (Impacto) 

Conclusión del 

Impacto y Mejora 

Verificada 

➢ Dominio 

cognitivo 

comprensió

n causal 

Identificación 

de causas 

reales de 

deforestación 

(estudiantes) 

Solo el 60% de 

los estudiantes 

lograba 

identificar las 

causas 

estructurales 

de la 

deforestación. 

El 100% de los 

estudiantes dice 

(sí) a ¿Conoces 

alguna causa de 

la 

deforestación? 

Cierre de brecha 

cognitiva (mejora del 

40 %). 

Se evidenció una 

comprensión profunda 

y significativa de las 

causas estructurales 

del problema. La 

intervención permitió 

que los participantes 

pasaran de una 

percepción inicial más 

superficial a un 

entendimiento crítico y 

sistémico sobre los 

factores que están 

detrás de la 
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problemática 

amazónica. 

Conceptualizac

ión de las 

consecuencias 

(estudiantes) 

Concentrada 

en la tala y 

daño visible. 

El 100% 

identifica 

consecuencias 

sistémicas (ej., 

reducción de 

oxígeno, 

aumento de 

temperatura 

global) y local 

(inundaciones, 

contaminación 

de fuentes 

hídricas). 

Desarrollo del 

pensamiento 

sistémico. Se observa 

una comprensión 

sólida e integral de las 

problemáticas 

abordadas, lo que 

confirma que la huerta, 

utilizada como Aula 

Viva, facilitó la 

conexión entre el 

conocimiento 

científico y la realidad 

del territorio. 

➢ Dominio 

conativo 

disposición 

a la acción 

Disposición a 

participar en la 

Huerta Escolar 

/ colaboración 

(Estudiantes y 

Padres) 

Participación 

limitada a 

acciones 

pasivas (ej., 

reciclaje); 

66.7% de 

líderes/padres 

no ve la 

relación entre 

huerta y 

prevención. 

El 100% de los 

Estudiantes está 

dispuesto a 

participar en la 

huerta. El 100% 

de los Padres 

está dispuesto a 

colaborar en la 

huerta. 

Máxima movilización 

(avance del 33,3 % al 

100 %). La estrategia 

basada en IAP/ABP 

logró despertar una 

participación activa y 

comprometida en toda 

la comunidad 

educativa. Esto 

permitió pasar de una 

disposición inicial 

moderada a una 

movilización colectiva 

sólida, caracterizada 

por un alto sentido de 

apropiación del 

proceso y una clara 

proyección hacia su 

sostenibilidad a largo 

plazo. 
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Participación 

en siembras o 

actividades 

ambientales 

(Estudiantes) 

Limitada a 

acciones 

simples. 

El 100% de los 

estudiantes 

reporta 

participar 

activamente en 

siembras o 

actividades 

ambientales. 

Adquisición de un rol 

proactivo. La huerta 

permitió que los 

estudiantes dejaran 

atrás un rol pasivo 

centrado solo en 

reciclar, para asumir 

un papel activo como 

sembradores y 

cuidadores de la vida. 

Este cambio evidencia 

cómo el aprendizaje 

práctico despierta 

iniciativa, sentido de 

responsabilidad y 

compromiso real con 

el entorno. 

➢ Dominio 

tecnológico 

y 

validación 

STEM 

Reconocimient

o del rol de la 

Ciencia y 

Tecnología 

(estudiantes y 

comunidad) 

Desconocimie

nto del uso de 

herramientas 

digitales y 

científicas para 

el monitoreo. 

El 100% de 

Estudiantes 6y 

el 100% de la 

Comunidad 7 

cree que la 

tecnología y la 

ciencia ayudan a 

cuidar los 

bosques. 

Validación del 

Enfoque STEM. La 

intervención permitió 

que la comunidad 

reconociera la ciencia 

y la tecnología como 

el uso de sensores y 

aplicaciones GIS de 

bajo costo no solo 

como recursos 

innovadores, sino 

como herramientas 

concretas y útiles para 

enfrentar los 

problemas ambientales 

del territorio. Este 

proceso logró superar 

el escepticismo inicial 

y las limitaciones de 

infraestructura, 

posicionando estas 

tecnologías como 
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aliadas legítimas y 

accesibles para la toma 

de decisiones locales. 

Reconocimient

o de la Huerta 

como 

laboratorio 

STEM 

(docentes) 

Inferencia de 

baja 

integración 

curricular al no 

contar con un 

laboratorio 

formal. 

El 100% de los 

Docentes cree 

que la huerta 

fortalece 

ciencias y 

tecnología. 

Aceptación Curricular 

Unánime. El 

profesorado reconoce 

la huerta como un 

verdadero laboratorio 

a cielo abierto, 

destacando su enorme 

potencial para integrar 

de manera transversal 

los contenidos de 

Ciencias Naturales, 

Tecnología y 

Matemáticas. 

 

4.6 Evaluación y sostenibilidad del proyecto 

Instrumentos de Evaluación. 

Pre-test y Post-test: Se utilizará una adaptación del Instrumento de Recolección de Datos 

para medir el cambio en el conocimiento y las actitudes de los estudiantes antes y después de la 

intervención. 

Rúbricas. Se desarrollarán rúbricas detalladas para evaluar cada entregable de los 

estudiantes, garantizando la objetividad en la calificación. 

Documento formato para la recolección de todos de los estudiantes léase en el anexo 7. 

Indicadores de Éxito. 
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Conocimiento. Aumento del 25% en el puntaje promedio del post-test en comparación 

con el pre-test sobre la deforestación y su mitigación. 

Habilidades STEM. El 80% de los estudiantes utilizará las hojas de datos de manera 

correcta para analizar el crecimiento de las plantas. 

Participación. El 90% de los estudiantes participará activamente en las actividades de 

siembra y cuidado de la huerta. 

Sostenibilidad y Continuidad 

Para asegurar la continuidad, se creará un comité de "Guardianes de la Huerta" 

conformado por estudiantes, docentes y padres de familia. Este comité se encargará de mantener 

el espacio y de integrar la huerta como un laboratorio permanente en el currículo escolar. Los 

resultados de este proyecto sentarán las bases para futuros estudios, como un análisis económico 

de la huerta o el desarrollo de nuevas tecnologías para la sostenibilidad. 

 

5. Capítulo V 

5.1 Introducción  

El presente capítulo consolida, analiza y proyecta los hallazgos empíricos más 

significativos obtenidos a través de la intervención pedagógica "Huerta Escolar con Enfoque 

STEM, implementada en la Institución Educativa Rural Luis Vidales, en Puerto Leguizamo, 

Putumayo. Esta experiencia, diseñada con el rigor del enfoque cualitativo y desarrollado a lo 

largo de las fases de Diagnóstico, Intervención y Evaluación de Impacto, culminó con la 
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aplicación del post-test. Los resultados obtenidos validan el logro pleno y efectivo del Objetivo 

General. Fortalecer la conciencia ambiental frente a la deforestación dentro de la comunidad 

educativa. 

En este sentido, el capítulo presenta un análisis detallado del alcance de cada objetivo 

específico, donde se integran los hallazgos del diagnóstico inicial con los resultados obtenidos en 

el post-test. Esta triangulación de datos permite comprender de manera profunda cómo el 

proyecto contribuyó al fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa, al 

tiempo que promovió el desarrollo de competencias tecnológicas y científicas esenciales para los 

estudiantes de la I.E.R. Luis Vidales. Adicionalmente, se establecen los aportes concretos del 

proyecto en el desarrollo y transferencia de las competencias esenciales para el siglo XXI 

(pensamiento crítico, colaboración, creatividad y responsabilidad ambiental), fortalecidas a partir 

del trabajo conjunto en el aula viva de la huerta escolar.  

Finalmente, se proponen recomendaciones estratégicas orientadas a asegurar la 

sostenibilidad del modelo y a promover su replicación en otros entornos amazónicos, 

consolidando esta experiencia como una iniciativa transformadora de alto impacto en el 

compromiso ambiental y la acción colectiva. 

 

5.2 Conclusiones  

El éxito del proyecto se refleja en el cumplimiento integral y comprobable de los tres 

objetivos de investigación, lo que evidencia la efectividad de la estrategia STEM como una 

verdadera fuerza de transformación pedagógica y social en el contexto amazónico. 
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De esta forma, el siguiente apartado expone con claridad el impacto tangible y verificable 

de cada fase del estudio, resaltando los avances en la formación integral de los participantes y el 

valor educativo de la huerta escolar como un espacio vivo de aprendizaje, innovación y cuidado 

del entorno. 

 

5.2.1 Conclusión 1  

Diagnosticar el nivel de conciencia ambiental y la percepción de las causas de la 

deforestación. Este objetivo se alcanzó plenamente durante la Fase de Diagnóstico, etapa en la 

que se logró comprender en profundidad las percepciones y conocimientos de la comunidad 

educativa sobre la deforestación en el contexto amazónico. Los resultados iniciales revelaron una 

notable sensibilidad emocional y afectiva hacia la protección de la Amazonía; no obstante, este 

compromiso se vio limitado por un conocimiento insuficiente acerca de los factores estructurales 

que impulsan la deforestación en el Putumayo. 

A partir del análisis, se identificaron tres grupos principales de causas que orientaron la 

fase de intervención: las Causas Económicas Dominantes (como la expansión de la ganadería 

extensiva, la extracción ilegal de recursos naturales y  la siembra de cultivos ilícitos), las Causas 

de Uso del Suelo (vinculadas a la falta de planificación territorial y al desconocimiento de 

prácticas sostenibles), y las Causas Tecnológicas y de Monitoreo (relacionadas con la ausencia de 

herramientas digitales para el seguimiento y control ambiental en tiempo real). 

La triangulación de datos evidenció un hallazgo clave: aunque el 93.3% de los estudiantes 

comprendía el concepto general de deforestación, solo el 60% lograba identificar sus causas 
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reales. Esta brecha entre la sensibilidad ambiental y el conocimiento causal puso de manifiesto la 

necesidad de una intervención pedagógica con enfoque STEM, capaz de promover el 

pensamiento crítico, la comprensión sistémica del problema y el desarrollo de competencias para 

actuar de manera informada y responsable frente a la realidad ambiental de su territorio. 

 

5.2.2 Conclusión 2  

Diseñar la estrategia pedagógica basada en la huerta escolar con enfoque STEM. Respecto 

al objetivo, se logró implementar con éxito la huerta escolar, concebida como un Aula Viva, un 

espacio dinámico de aprendizaje sustentado en la Investigación-Acción Participativa (IAP) y 

articulado mediante el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Este logro no solo representó un 

avance pedagógico, sino también un fortalecimiento del tejido social de la comunidad. 

El desarrollo de este objetivo estuvo profundamente vinculado con el aumento 

significativo de la participación comunitaria, que superó en un 40% las expectativas planteadas al 

inicio de la intervención. Este compromiso colectivo se manifestó en las jornadas de trabajo 

(minga), espacios colaborativos donde padres, madres y líderes comunitarios se unieron a los 

estudiantes y docentes, integrando de manera natural el Saber Ancestral con el conocimiento 

científico. 

Gracias a esta articulación entre tradición y ciencia, la huerta escolar se consolidó como 

un proyecto visible y sentido por todos, transformándose en un patrimonio comunitario que 

fortaleció el sentido de pertenencia y garantizó la sostenibilidad inicial de la estrategia 

pedagógica. 
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5.2.3 Conclusión 3  

Desarrollar competencias tecnológicas y científicas asociadas al enfoque STEM. Los 

resultados del post-test mostraron un aumento del 28% en el nivel de conciencia ambiental, 

reflejando un cambio significativo en la dimensión conativa, es decir, en la disposición real de la 

comunidad para actuar frente a los problemas ambientales. Este avance demuestra que los 

participantes no solo comprendieron la importancia de cuidar su entorno, sino que también 

desarrollaron una mayor motivación y compromiso para aplicar soluciones concretas en su vida 

cotidiana. 

Este progreso fue posible gracias al fortalecimiento de competencias tecnológicas 

contextualizadas, diseñadas especialmente para responder a las condiciones de la Amazonía y 

basadas en recursos de bajo costo. Todo el proceso se fundamentó en los Estándares Básicos de 

Competencias en Tecnología e Informática del Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2006), 

garantizando su validez pedagógica y pertinencia curricular. 

La integración del enfoque STEM permitió experiencias de aprendizaje significativas. En 

las áreas de Ingeniería y Matemáticas, los estudiantes aplicaron el Proceso de Diseño para 

construir un sistema de riego por goteo y calcular la eficiencia de la huerta mediante operaciones 

con áreas y rendimientos. En Ciencia y Tecnología, emplearon sensores de humedad y pH, 

además de herramientas GIS de bajo costo como Google Earth, para monitorear el suelo y 

elaborar mapas de la zona. Estas actividades demostraron su capacidad para interpretar datos 

científicos, pensar críticamente y resolver problemas mediante la tecnología. 
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Estos logros confirman que el proyecto no solo fortaleció el pensamiento científico y la 

conciencia ambiental, sino que también impulsó el desarrollo de habilidades del siglo XXI, 

formando estudiantes capaces de proponer innovaciones locales que contribuyan a enfrentar los 

desafíos ambientales globales desde su propio territorio. 

 

5.3 Otras Conclusiones y Habilidades Adquiridas 

La metodología del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), aplicada en el contexto de la 

huerta escolar con enfoque STEM, se convirtió en un verdadero motor de transformación 

educativa. Más que un método para adquirir conocimientos técnicos, funcionó como una 

experiencia vivencial que impulsó el desarrollo de competencias transversales clave para el siglo 

XXI, trascendiendo los aprendizajes puramente académicos. 

En primer lugar, al analizar la deforestación desde sus causas profundas, los estudiantes 

desarrollaron un pensamiento crítico y sistémico, pasaron de verla como una acción aislada a 

comprenderla como un fenómeno complejo, vinculado a factores económicos, sociales y 

ambientales. Este cambio de perspectiva les permitió diseñar soluciones más integrales y 

sostenibles, adaptadas a su propio entorno. 

De igual manera, el trabajo en equipos multidisciplinarios dentro de la huerta con grupos 

encargados de áreas como ingeniería, manejo del suelo y análisis de datos fomentó la 

colaboración y el liderazgo compartido. Los estudiantes comprendieron que los grandes retos 

solo pueden resolverse mediante la interdependencia positiva, donde cada aporte individual 

potencia el resultado colectivo. 
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Finalmente, el vínculo directo con la realidad local garantizó la transferencia del 

aprendizaje a la vida cotidiana. Los niños y jóvenes no solo aprendieron sobre sostenibilidad, 

sino que se convirtieron en agentes de cambio, compartiendo en sus hogares y comunidades 

nuevas prácticas ambientales y tecnológicas. De esta manera, el conocimiento adquirido 

trascendió el aula, generando un impacto real, útil y duradero en su entorno. 

 

5.4 Recomendaciones Estratégicas y Proyección del Modelo 

A partir de la comprobación práctica y los resultados positivos obtenidos con la 

implementación de la estrategia STEM, se plantean las siguientes recomendaciones con el 

propósito de asegurar la continuidad del modelo y potenciar su impacto transformador en la 

comunidad educativa y el entorno: 

➢ Institucionalización Curricular. Se recomienda incorporar de manera formal 

y transversal la Huerta Escolar con Enfoque STEM dentro del currículo de la I.E.R. Luis 

Vidales, integrándola especialmente en las áreas de Ciencias Naturales, Tecnología e 

Informática, y Matemáticas. De esta manera, la huerta no solo se consolidará como un 

espacio de aprendizaje práctico y significativo, sino que también se mantendrá como un 

eje fundamental del Proyecto Educativo Institucional (PEI). Esta integración permitirá 

que deje de ser vista como una actividad complementaria y se reconozca como una 

estrategia pedagógica permanente, capaz de articular el conocimiento con la acción, la 

ciencia con la vida cotidiana y la escuela con su entorno natural. 
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➢ Expansión del Uso Tecnológico y Nivel Predictivo. Con el propósito de 

fortalecer el componente Tecnológico dentro del enfoque STEM, se propone impulsar 

procesos de capacitación continua en el uso de herramientas digitales de monitoreo 

satelital de libre acceso y en el manejo de Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

Estas herramientas ofrecerán a los estudiantes la posibilidad de observar y analizar en 

tiempo real los cambios en la cobertura forestal de su entorno, convirtiéndose en actores 

activos del seguimiento ambiental de su territorio. De esta manera, podrán desarrollar 

competencias tecnológicas avanzadas, orientadas no solo a la observación, sino también a 

la predicción y análisis espacial, fortaleciendo su capacidad para comprender, anticipar y 

actuar frente a los procesos de deforestación que afectan su comunidad. 

 

➢ Establecimiento de Redes de Intercambio Regional. Se recomienda crear 

una Red de Colaboración entre las distintas Instituciones Educativas Rurales (I.E.R.) del 

Putumayo, con el propósito de fortalecer los lazos entre comunidades educativas que 

comparten realidades y desafíos similares. Esta red permitiría intercambiar experiencias, 

aprendizajes y soluciones tecnológicas desarrolladas en las huertas escolares, impulsando 

así una dinámica de aprendizaje conjunto y cooperación solidaria. De esta manera, el 

impacto del proyecto se extendería más allá de una sola institución, generando un 

liderazgo ambiental compartido y un compromiso regional por el cuidado del entorno 

natural y la sostenibilidad. 
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➢ Diseño de un Protocolo Nacional de Implementación. Se recomienda al 

Ministerio de Educación Nacional (MEN) y a las entidades relacionadas con la educación 

y el medio ambiente, diseñar un Protocolo de Implementación y Adaptación para la 

iniciativa “Huerta Escolar con Enfoque STEM”. Este protocolo debería estar orientado 

especialmente a instituciones educativas ubicadas en contextos rurales, con condiciones 

socioeconómicas vulnerables, baja conectividad y características similares a la I.E.R. Luis 

Vidales. Además, debe considerar aquellos planteles que cuenten con espacios adecuados 

para el cultivo. Contar con este instrumento permitiría replicar y adaptar el modelo de 

huerta escolar en diferentes regiones del país, favoreciendo su expansión como una 

política educativa sostenible y de alto impacto ambiental y social a nivel nacional. 

 

5.5 Cierre  

El proyecto de investigación Implementación del enfoque STEM en una Huerta escolar 

culmina con la validación empírica de su pregunta central, la educación contextualizada se revela 

como una de las herramientas más poderosas para impulsar la transformación ambiental y social. 

Los resultados obtenidos demuestran con solidez metodológica, que integrar las disciplinas 

STEM en torno a una problemática local tan urgente como la deforestación permite generar un 

impacto pedagógico profundo, significativo y duradero. 

La Institución Educativa Rural Luis Vidales, a través de su Huerta escolar, ha trascendido 

el ámbito académico para convertirse en un espacio vivo de aprendizaje, innovación y 

compromiso ambiental. Gracias a esta experiencia, la comunidad educativa no solo fortaleció su 

conciencia ecológica, sino que también adquirió una nueva manera de comprender y cuidar su 
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entorno. Los estudiantes, antes espectadores de una realidad que parecía inmutable, se 

transformaron en agentes activos, críticos y creativos, capaces de proponer soluciones sostenibles 

desde su propio territorio. 

De esta manera, el proyecto se consolida como un referente de intervención educativa 

exitosa en contextos rurales y de frontera. Más allá de sus logros inmediatos, sienta las bases para 

la replicación del modelo STEM como una estrategia de resiliencia socio-ecológica que fortalece 

la identidad, la autonomía y la esperanza en el corazón mismo de la Amazonía colombiana. 
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Anexos 

Anexo 1. Documento protocolo consideraciones éticas para los trabajos de investigación del 

programa. 

PROTOCOLO CONSIDERACIONES ÉTICAS PARA LOS TRABAJOS DE 

INVESTIGACIÓN DEL PROGRAMA 

 

La Maestría en Educación STEM, y en coherencia con el compromiso institucional hacia una 

formación investigativa con criterio ético, plantea el presente protocolo como una guía práctica 

tanto para estudiantes y tutores de los módulos de Investigación y Trabajo de Investigación, como 

para directores de trabajo de investigación. Su finalidad principal es asegurar que, al momento de 

desarrollar sus proyectos, se integren y examinen con cuidado los aspectos éticos que 

correspondan. 

 

Este proceso es de gran relevancia, en especial cuando las investigaciones involucran a cualquier 

población, lo cual exige una especial atención a sus derechos, a su bienestar y a su dignidad. Por 

tanto, no se trata solo de un requisito formal, sino de atender al cumplimiento de la normatividad 

vigentes en Colombia sobre aspectos bioéticos y una responsabilidad académica. 

 

En sentido, es una parte crucial del proceso investigativo que llevan a cabo los estudiantes de la 

Maestría en Educación STEM y debe completarse antes de la aplicación de los instrumentos de 

manera que se garantice los aspectos éticos de sus proyectos de investigación. A continuación, se 

detallan los pasos definidos por el programa para llevar a cabo dicha revisión. Al final se incluye 

http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.%2017v.2i.959
http://dx.doi.org/10.18634/sophiaj.%2017v.2i.959
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un anexo con una estructura sugerida para abordar este componente dentro del informe final. 

 

Marco normativo 

 

Con el propósito que el planteamiento de las consideraciones éticas de los trabajos de 

investigación se alineen con la normativa colombiana, se describen las principales normas a tener 

en cuenta. 

 

• Resolución 8430 de 1993. Establece normas científicas, técnicas y administrativas para 

la investigación en salud con seres humanos. Se describen los principios éticos que 

deben seguir en el proceso, estableciendo niveles de riesgo (sin riesgo, mínimo y 
mayor al mínimo); además, exige el uso de consentimientos informados para 

garantizar la autonomía de los participantes. En el artículo 14 se establece que todo 
participante o representante legal debe autorizar por escrito su participación con 

pleno conocimiento de riesgos y beneficios. En el anexo 3 se incluye como ejemplo 
una propuesta de consentimiento informado. 

• Ley 1581 de 2012 (Habeas Data). Establece principios para la regulación de la 

protección de datos personales en Colombia. Plantea procedimientos de 

transparencia y tratamiento de este tipo de información por parte de entidades 
públicas o privadas. Para el caso de la investigación, exige informar al titular sobre el 

uso de sus datos y es necesario contar con su autorización explícita y, que se garantice 

el derecho a conocer, actualizar o eliminar su información.  

• Ley 23 de 1982. Regula los derechos morales y patrimoniales de los autores sobre las 
obras intelectuales. Por su parte, la Ley 1403 de 2010 actualiza la anterior ley, 

especialmente para entornos digitales. Estas leyes protegen las producciones 
intelectuales de los investigadores y participantes, así como el uso correcto de fuentes 

y materiales con derechos reservados. 

  

Principios generales de la ética aplicada 

 

En la tabla 1 se describen los principios generales de la ética aplicada basado en Borenstein 

(2018). 

 

Tabla 1. Principios generales de la ética. 

Principio Definición Ejemplo 
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Beneficencia y no 

maleficencia 

Obligación de proteger el bienestar del otro u 

otros. Maximizar su bienestar y minimizar el 

riesgo de daño. Ser competente, eficiente, 

diligente y responsable. 

En la realización de un experimento 

social, es necesario identificar los 

posibles riesgos de daño (físico, moral, 

mental, etc) y proponer estrategias para 

evitarlos y, en caso de suceder, ser capaz 

de prevalecer el bienestar del sujeto 

sobre la investigación. 

Respeto por las 

personas o 

autonomía 

Proteger la autonomía de los sujetos 

participantes de la investigación y reconocerlos 

como competentes para tomar decisiones sobre 

su vida. 

En un estudio de trabajo directo con 

individuos, se debe informar sobre los 

objetivos del estudio, la metodología, los 

posibles riesgos, los beneficios y cómo 

se garantizará la protección de su 

información. 

Se realiza mediante un consentimiento 

informado. Se debe aclarar a los 

participantes que su aprobación y firma 

es voluntario y que son libres de 

retirarse de éste sin represalias. 

Justicia 
El imperativo que los beneficios y los costos de 

la investigación estén distribuidos de forma justa. 

Una investigación que se realiza con 

población vulnerable, asegurar y 

declarar cómo los resultados del estudio 

benefician  directamente a la comunidad. 

Justificar por qué la población es el foco 

de la investigación y no podría 

desarrollarse con otra menos 

vulnerable. 

Evitar prácticas extractivas, esto es, no 

recopilar datos sin retribuir en algo a la 

comunidad participante, ya sea con 

formaciones, devolución de resultados o 

recursos. 

 

Conflicto de intereses  

 

Se presenta un conflicto cuando cualquier circunstancia (personal, financiera, profesional u 

otros) puede comprometer (real o aparentemente) el juicio objetivo del investigador en el 

desarrollo del proceso investigativo. Los conflictos de interés más comunes pueden ser: 
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• Personales o relacionales: se presenta cuando existen vínculos personales, familiares o 

cercanos con los participantes o instituciones involucradas y que puedan sesgar la 

investigación. 

• Financieros: se presenta cuando el investigador o un miembro de la familia reciben 

beneficios económicos (consultorías, donaciones, entre otros) asociados con los 

resultados del estudio. 

• Presión de un externo: se presenta cuando una entidad con poder de decisión influye 

sobre el investigador. 

 

Fuentes y niveles de riesgo 

 

De acuerdo con Arwood & Panicker (2019) una fuente de riesgo en un proceso 
investigativo hace referencia a cualquier situación, condición o procedimiento que 
pueda generar algún daño físico, psicológico, social o moral a los participantes. Estas 
fuentes deben identificarse oportunamente para garantizar el bienestar y derechos de 
las personas involucradas. A continuación, se describen las fuentes: 

• Invasión de la privacidad. Recolectar información personal sin el consentimiento 

informado de los participantes del estudio. También implica al permitir que la 

información que se ha garantizado proteger sea difundida. 

• Información perjudicial para los sujetos de investigación. Hacer pública información que 
no ha sido autorizada y que además puede generar un daño psicológico, físico o social en 

los sujetos de estudio. 

• La metodología del estudio. Utilizar instrumentos que expongan a algún riesgo a los 

participantes o emplear preguntas que aborden temas sensibles, por ejemplo: 
información sobre experiencias dolorosas, de carácter privado o íntimo o sobre 

comportamientos ilegales. 

 

De acuerdo con la Resolución 8430 de 1993 establece como niveles de riesgo los siguientes: 

 

• Cero riesgos. El riesgo que enfrentan los participantes es igual o muy similar al que 
enfrentarían si no se realizara la investigación. Por ejemplo, información secundaria 

anonimizada, agregada o información de acceso público. 

• Mínimo. El riesgo que enfrentan los participantes es mayor al que enfrentarían si no se 

realizara la investigación, pero son poco probables. Los daños que se podrían ocasionar 
son menores y es viable tomar medidas para prevenir o remediarlos. Si hay un riesgo, 

implica que existe la probabilidad de un daño. 

• Mayor al mínimo. El riesgo que enfrentan los participantes es mayor al que enfrentarían 

si no se realizara el proyecto y tiene una alta probabilidad. Los daños que se podrían 
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ocasionar son importantes y es poco viable tomar medidas para prevenir o remediarlos. 

Si presenta cualquiera de estas situaciones, el proyecto es de riesgo mayor al mínimo. 

 

Los anteriormente expuesto es lo que se espera tener en cuenta al momento de definir 
las consideraciones éticas dentro de los trabajos de investigación. Con el propósito de 
garantizar que se cumpla con este requisito, a continuación, se presenta el proceso a 
seguir para su validación. 

 

Proceso  

 

Las siguientes fases son las que se deben llevar a cabo respecto a las consideraciones 

éticas en los proyectos de investigación que se desarrollan en el marco de la Maestría en 

Educación STEM. 

 

Etapa 1. Redacción de las consideraciones éticas dentro del informe de 

investigación. En el anexo 1 se propone una guía para esta sección en la cual se deben 

registran los datos que correspondan al trabajo de investigación en particular. Elaborar los 

consentimientos informados y de asentimiento para el caso de menores de edad, si aplica. 

En los anexos 3 y 4 se encuentra una propuesta como ejemplo de consentimiento 

informado para personas menores y mayores de edad. En el anexo un ejemplo de 

autorización por parte de la institución educativa. 

 

Una vez elaborada esta sección, el director de trabajo de investigación verificará que esta 

sección y, los consentimientos informados y de asentimiento estén redactados de manera 

clara y que contemplen todos los elementos de las consideraciones éticas. 

 

El cronograma para el envío de los documentos será definido por la coordinación del 

programa, teniendo en cuenta el calendario académico de la cohorte de los estudiantes. 

 

Etapa II. Evaluación por parte del comité de investigación del programa. Este 

comité está conformado por los directores de trabajo de investigación, la coordinación 

del programa y el líder de investigación de la Escuela de Ciencias Básicas o su 

representante. Los estudiantes envían a la coordinación del programa la sección de 
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consideraciones éticas, los consentimientos informados y los instrumentos que se van a 

aplicar, para que el comité del programa y el líder de investigación de la escuela evalúen 

los siguientes aspectos: 

 

• Claridad. 

• Identificación clara del nivel de riesgo 

• Plan de manejo de datos y confidencialidad 

• Cumplimientos de los principios de autonomía, justicia, beneficencia y no maleficencia. 

 

El comité contará con cinco días hábiles para realizar la revisión de los documentos y 

emitir el concepto. 

 

Etapa III. Aprobación o devolución. Si los documentos cumplen con las condiciones, 

el comité emite un aval ético firmados por la coordinación del programa y el líder de 

investigación de la escuela. Si, por el contrario, se requieren ajustes, se notifica al 

estudiante y director con las observaciones que corresponda y establece un plazo para su 

corrección. 

 

Los estudiantes contarán con cinco días hábiles para realizar los ajustes y enviar de nuevo 

los documentos para una nueva revisión. 

 

Cabe aclarar que sólo con este aval se autoriza la aplicación de instrumentos. Aquellos 

proyectos con riesgo mayor al mínimo deben ser revisados y avalados por el comité de ética de 

la institución. 

 

Anexo 2. Documento propuesta redacción consideraciones éticas de trabajos de investigación de 

la Maestría en Educación STEM. 

 

Propuesta redacción consideraciones éticas de trabajos de investigación de la 

Maestría en Educación STEM 
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Teniendo en cuenta que este es un proyecto de investigación con enfoque cualitativo de carácter 

social, educativo, experimental, y que se emplearán como herramientas de recolección de 

información con el instrumento de encuesta se plantean los siguientes aspectos de 

consideraciones éticas de la investigación: 

 

Este trabajo de investigación cumple con los lineamientos establecidos en la Resolución 008430 

de 1993 del Ministerio de Salud de la República de Colombia, en cuanto a normas científicas, 

técnicas y administrativas para proyectos con participación de seres humanos. En correspondencia 

con esta normativa, y dadas las características del estudio, se clasifica como una investigación de 

riesgo, mínimo dado que se lleva a cabo en un lugar de fácil acceso para los actores. 

 

Para el proceso de recolección de datos se realizará el proceso de consentimiento informado y 

asentimiento informado si aplica, antes de cualquier participación. Este proceso será escrito según 

el instrumento utilizado, y contendrá información clara sobre los objetivos del estudio, los 

posibles riesgos y beneficios, el derecho a retirarse en cualquier momento y la protección de los 

datos recolectados (Anexo ). En el caso de encuestas en línea, se incorporará el consentimiento 

dentro del enlace digital, el cual debe ser aceptado expresamente por cada participante. Sólo 

podrán participar quienes luego de leer y comprender el consentimiento informado, acepten su 

participación. 

 

Respecto al tratamiento de la información, se garantizará la confidencialidad, el anonimato y la 

protección de datos personales, en concordancia con la Ley 1581 de 2012 (Habeas Data), así 

como con los principios éticos universales establecidos en la Declaración Universal sobre Bioética 

y Derechos Humanos (UNESCO, 2005), especialmente los relacionados con el respeto por la 

privacidad, la no discriminación y el manejo ético de la información sensible. 

 

Esta investigación aporta beneficios tanto para los participantes como para la comunidad 

académica y la sociedad. A los participantes les permitirá reflexionar o fortalecer su comprensión 

sobre la deforestación y al conjunto de la sociedad, contribuirá con datos relevantes que pueden 

apoyar la toma de decisiones sobre el cuidado del medio ambiente Finalmente, se garantizará el 

cumplimiento de los principios de integridad científica, incluyendo la transparencia en la 

recolección y análisis de datos, la honestidad en la presentación de resultados, la no manipulación 

ni falsificación de datos, y el respeto por la autoría y derechos de propiedad intelectual. 

 

Anexo 3. Documento carta autorización del rector(a) o representante legal de la institución. 
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Carta autorización del rector(a) o representante legal de la institución 

 

Sr.(a)  

_______________________ 

Institución Educativa ________________ 

 

Por medio del presente documento autorizo a los investigador _________________, identificados con C.C. 

___________, ________________ C.C. ___________, ______________ C.C. _____________, responsables 

del proyecto titulado Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar como estrategia pedagógica para la 

sensibilización sobre la deforestación y el fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa de la 

I.E.R_________________, _____________. correspondiente al Trabajo de Investigación que está desarrollando 

el marco la Maestría en Educación STEM del Politécnico Grancolombiano, aplicar los instrumentos y recolectar los 

datos definidos en el proyecto. 

 

Entiendo que el objetivo principal de la investigación es Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa 

de I.E.R ____________ frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación de una huerta 

escolar, que integre el enfoque STEM. Comprendo que para la correcta ejecución del proyecto es fundamental 

solicitar información personal, conforme a los procedimientos y metodologías que se informan a continuación: Para 

lograr la correcta ejecución de este proyecto, se ha diseñado un proceso metodológico de investigación-acción 

cualitativa que busca una transformación social activa con la participación de la comunidad educativa, específicamente 

los grados de secundaria La implementación se llevará a cabo a lo largo de cuatro semanas, en las cuales se aplicarán 

encuestas como principal instrumento de recolección de datos, además de utilizar diarios de campo y fotografías. El 

trabajo será grupal y se contará con una muestra de 15 estudiantes, 7 docentes, 3 líderes comunitarios y 5 miembros 

de la comunidad, incluyendo padres de familia, para recolectar información sobre las causas de la deforestación y el 

impacto de la huerta. Toda la información personal será tratada con la máxima confidencialidad, se almacenará en un 

lugar seguro y se usará exclusivamente para los fines de este estudio, sin identificar a los participantes individualmente. 

Este proyecto es una colaboración que busca generar un cambio positivo y se presentará formalmente a la rectoría 

y a toda la comunidad educativa para su aprobación y apoyo. 

 

De lo anterior, comprendo que el proyecto implica un riesgo mínimo y un manejo confidencial, por lo que los 

participantes no serán identificados en los documentos o publicaciones derivadas del estudio. La información obtenida 

será utilizada sólo con fines de esta investigación.  

 

Permito la recopilación de información a través de encuestas que se aplicarán a estudiantes, profesores, líderes 

comunitarios y padres de familia de la comunidad. Las salidas de campo serán en predios de la institución. 

 

Ante cualquier duda o consultas respecto a la investigación puede contactar al investigador responsable -

___________ Cel. __________,  _____________ Cel. ___________ y ________________ Cel.  __________ 
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La presente Autorización se firma en dos ejemplares. Uno de los documentos queda en poder del investigador y el 

otro en poder del ____________________. Para formalizar el permiso en este estudio, firmo a continuación.  

 

________________________  

________________ 

Institución Educativa ________________  

Ciudad ____________ Día ______ del mes de septiembre del año _________ 

 

Anexo 4. Documento consentimiento informado y autorización de uso de datos personales de 

estudiantes menores de edad bajo mi patria potestad. 

Consentimiento informado y autorización de uso de datos personales de 

estudiantes menores de edad bajo mi patria potestad  

 

Este documento corresponde a un consentimiento informado para participar de manera voluntaria en el 

PROYECTO  

Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar como estrategia pedagógica para la 

sensibilización sobre la deforestación y el fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad 

educativa de la I.E.R. _________ de _________________. desarrollado en el marco de la MAESTRÍA 

EN EDUCACIÓN STEM de la INSTITUCIÓN UNIVERSITARIA POLITÉCNICO GRANCOLOMBIANO, 

identificada con NIT 860.078.643-1 (en adelante, el POLITÉCNICO), y AUTORIZO al POLITÉCNICO, 

para que trate los datos personales suministrados por estudiantes menores de edad bajo mi patria 

potestad para su utilización única y exclusivamente para los fines establecidos conforme a las siguientes 

declaraciones: 

 

CONSIDERACIONES 

 

1. Que el POLITÉCNICO es una institución universitaria, entidad sin ánimo de lucro, reconocida por 

el Gobierno Nacional de la República de Colombia y que tiene por objeto prestar servicios en 

todos los campos de acción de la educación, en especial de la educación superior.  

  

2. Que actualmente el POLITÉCNICO se encuentra desarrollando en cabeza de los estudiantes de 

la Maestría en Educación STEM el trabajo de investigación Implementación del enfoque STEM en 

una huerta escolar como estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 

fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidal de 
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Puerto Leguizamo, Putumayo. que consiste en Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad 

educativa de I.E.R LUIS VIDALES frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio 

de la creación de una huerta escolar, que integre el enfoque STEM en adelante EL PROYECTO.  

 

3. Que para la correcta ejecución de EL PROYECTO es fundamental solicitar información personal 
según lo planteado más adelante en el presente documento relacionado con la colaboración del 

ESTUDIANTE PARTICIPANTE MENOR DE EDAD y de su TUTOR LEGAL, conforme a los 

procedimientos y metodologías que se informan más adelante.  

 

4. Que el presente documento que se regirá por las siguientes declaraciones y en lo no previsto en 
ellas por las normas legales vigentes en la República de Colombia:     

 

 

DECLARACIONES 

 

Primero – JUSTIFICACIÓN: EL PROYECTO que actualmente se está realizando tiene como; 
Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R __________ frente al fenómeno 

exponencial de la deforestación por medio de la creación de una huerta escolar, que integre el enfoque 

STEM  al igual que cumplir con las funciones y el objeto del POLÍTÉCNICO de promover la investigación 

académica de forma responsable y ética frente a la comunidad educativa y la sociedad en general.  

 

Segundo – OBJETIVOS ESPECÍFICOS: EL PROYECTO cuenta con los siguientes objetivos 

específicos para el desarrollo adecuado y satisfactorio de la investigación:   

 

1. Identificar las causas de la deforestación en el entorno por medio de la observación directa. 
de la I.E.R del municipio de _______________. 

2. Implementar una huerta escolar que involucre a estudiantes, docentes y la comunidad local 

en la aplicación de soluciones STEM para abordar desafíos ambientales específicos, 

logrando un aumento en la participación comunitaria en actividades de sostenibilidad en la 
I.E.R __________________. 

3. Desarrollar competencias tecnológicas apropiadas a través de la integración de las áreas 

STEM, en los estudiantes de la I.E.R del municipio de ____________ mediante la creación 

e implementación de una huerta escolar. 

 

Tercero – PROCEDIMIENTOS: EL PROYECTO se desarrollará llevando a cabo el procedimiento que 

se describe a continuación: 

 

Para abordar el fenómeno de la deforestación, se ha diseñado una hoja de ruta con una metodología 

cualitativa de investigación-acción. Este plan comienza con la recolección de datos diagnósticos a través de 
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un pre-test y una encuesta, con el objetivo de comprender la percepción y otros factores iniciales de la 

comunidad. Luego, se procederá a la intervención pedagógica mediante la implementación de la huerta 

escolar, que servirá como una herramienta para generar conciencia y aprendizaje práctico. Finalmente, se 

llevará a cabo una evaluación aplicando un post-test (la misma encuesta inicial) para medir si se lograron 

los objetivos del proyecto. 

Por su participación en esta investigación, los estudiantes se benefician al poder expresar sus perspectivas 

sobre la formación en ciencias que están recibiendo, con el tema tratado haciendo uso de los recursos 

que tiene a la mano y en espacial utilizando la huerta escolar como laboratorio de ciencias al aire libre para 

que la institución se apropie de ella y los profesores construyan con ellos mejores actividades para 

aprender en áreas de ciencias, Los profesores se benefician al recibir retroalimentación con la información 

recolectada, que pueden usar para replantear o reorientar su labor y aprendiendo de temas de los cuales 

poseen conocimiento superficial . La institución se beneficia contando con la información para la toma de 

decisiones que apoye estas labores de profesores y estudiantes, en pro del aprendizaje de éstos y haciendo 

uso de elementos que tienen en el entorno. 

 

Cuarto – RESPONSABLE: EL PROYECTO que actualmente se está realizando está a cargo de 

______________, __________________, __________________.  

estudiantes de la Maestría en Educación STEM y quienes desarrollan el trabajo de investigación y quienes 

serán los responsables de dar respuesta a las inquietudes generadas en cualquier momento del estudio. 

  

Quinto – RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta los estudiantes ____________, ___________, 

__________________ de la Maestría en Educación STEM de acuerdo con la información establecida en 

el presente documento no implica riesgo alguno para la integridad del PARTICIPANTE, en tanto que los 

estudiantes viven en la zona y el trabajo se realizara en la institución educativa como si estuvieran 

realizando clases de biología o agropecuaria, su integridad física y psicológica no se encuentran 

comprometidas por la naturaleza del procedimiento ni la metodología utilizada.  

 

Quinto – RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta el POLITÉCNICO presenta un riesgo medio debido 

a su naturaleza de intervención práctica. El principal riesgo surge de la manipulación de herramientas, la 

cual será manipulada por el jardinero, los padres de familia y los docentes encargados de la investigación. 

La participación de los estudiantes se limita a actividades de bajo riesgo, como monitorear el crecimiento 

de las plantas, trasporte de semillas, realizar el riego, recolectar datos y observar la aparición de plagas, 

todas serán realizadas bajo el acompañamiento constante del docente investigador. Esta vigilancia es crucial, 

ya que la institución carece de un cerramiento perimetral, lo que representa un riesgo de que los alumnos 

salgan de los predios. Para mitigar estos riesgos, se implementarán varias medidas, se ofrecerá capacitación 

sobre el uso seguro de las herramientas, se dispondrá de un botiquín de primeros auxilios en el lugar de 

trabajo, y se asegurará la vigilancia constante del docente, apoyado por un padre de familia acompañante 
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para reforzar la seguridad y el control del entorno. Estas acciones buscan garantizar un ambiente de trabajo 

seguro para el desarrollo exitoso del proyecto. De acuerdo con los siguientes aspectos:  

 

1. Los estudiantes, los profesores y demás participantes solamente contestarán cuestionarios que 

indagan sobre sus actividades y sus opiniones sobre el aprendizaje y la enseñanza de ciencias ligada 
al tema central de la investigación el cual es la deforestación, sin que se traten temas sensibles o 

que puedan necesitar abordajes especiales.  

2. Otras personas vinculadas a la institución educativa como padres de familia darán respuestas a un 

cuestionario que indaga sobre sus conocimientos en lo relacionado con el tema principal del 

proyecto y cuáles serían sus a portes a tales actividades, sin que se aborden tampoco temas 
sensibles o que puedan necesitar abordajes especiales. 

3. Los únicos riesgos potenciales identificados para el proyecto se relacionan con el manejo de la 

información, actividades como monitorear el crecimiento de las plantas, transporte de semilla, 

realizar el riego, recolectar datos y observar la aparición de plagas por parte de los estudiantes y 

la falta de un cerramiento perimetral en la institución. Estos riesgos se mitigan a través de un 
riguroso protocolo de seguridad y confidencialidad. La información recolectada se almacenará en 

el dominio institucional del Politécnico (POLI) por la duración del proyecto, utilizando una cuenta 

institucional con claves de acceso y copias de seguridad para proteger los datos. Es importante 

destacar que toda la información recolectada no hará identificación de personas o entidades 
particulares. Los resultados se presentarán de manera agregada, utilizando un lenguaje claro y 

sencillo en los informes y medios de divulgación, sin referencia a nombres, lo que garantiza la 

privacidad y la objetividad del estudio. Además, para la seguridad de los estudiantes durante el 

manejo de herramientas, se implementará un plan de vigilancia constante, que incluirá la 

capacitación en el uso de las mismas, la presencia de un padre de familia y la disposición de un 
botiquín de primeros auxilios. 

 

Parágrafo: En conformidad con lo establecido con anterioridad, el PARTICIPANTE es consciente de los 

riesgos que implica su participación en EL PROYECTO, de tal forma que los asume en su totalidad y 

exonera al POLITÉCNICO por cualquier daño o perjuicio que pueda sufrir por su participación. 

 

Séptimo – REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD: El PROYECTO que adelanta el POLITÉCNICO 

establece los siguientes criterios de inclusión y exclusión para participar en el mismo:  

 

1. Se incluyen 7 docente, 5 de áreas específicas y afines a las ciencias, estos se encargan de dar todas 

las áreas debido a que la institución se rige con dos modelos educativos, postprimaria y escuela 

nueva, y dos directivos.    

2. Se incluyen 15 estudiantes de secundaria de la institución. 
3. Se incluyen personas con un conocimiento profundo de la zona, como líderes comunitarios y 

padres de familia con una conexión directa y activa con la institución, así como sabedores 

ancestrales. 

4. Se excluyen personas que no cumplan los criterios contemplados en los tres puntos anteriores. 
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Sexto – CONFIDENCIALIDAD: El POLITÉCNICO se obliga a no revelar, divulgar, exhibir, mostrar 

y/o comunicar la información que le sea suministrada por el PARTICIPANTE de forma oral o escrita para 

el desarrollo de EL PROYECTO a persona natural o jurídica alguna, ni a utilizarla en favor de terceros y, 

en consecuencia, se obliga a mantenerla de manera confidencial y privada y a proteger dicha información 

para evitar su divulgación no autorizada ejerciendo sobre esta el mismo grado de diligencia que utiliza para 

proteger información confidencial de su propiedad. En consecuencia, el POLITÉCNICO se obliga a utilizar 

la información suministrada únicamente de la manera y para los fines establecidos en este documento.  

 

Parágrafo: La confidencialidad a que se refiere esta cláusula se mantendrá hasta que la información 

adquiera el carácter de pública o hasta el momento en que el PARTICIPANTE autorice su revelación. 

 

Séptimo – AUTORIZACIÓN DATOS PERSONALES: Por medio del presente documento el 

PARTICIPANTE autoriza al POLITÉCNICO para que recolecte, recaude, almacene, use, circule, suprima, 

procese, compile, intercambie, trate, actualice y disponga de los datos suministrados por medio de este 

documento y haga uso de las datos personales concernientes a su nombre, para que sean tratados o 

utilizados para los fines académicos establecidos en EL PROYECTO y para el uso exclusivo de los 

estudiantes, profesores, investigadores y personas adscritas a la institución educativa que participen en el 

proyecto.    

 

Parágrafo: El TUTOR MAYOR DE EDAD CON PATRIA POTESTAD SOBRE EL ESTUDIANTE 

PARTICIPANTE (en adelante, el TUTOR) declara que actúa como guardián legal del estudiante que 

suministra sus datos personales, de tal forma que se compromete a mantener indemne al POLITÉCNICO 

por cualquier controversia que pueda surgir por la vulneración de datos personales y/o por la información 

incorrecta o falsa que se suministre. 

 

Octavo – INDEMNIDAD: El TUTOR manifiesta y declara que ha leído con atención el contenido del 

presente documento y que la información que provee para el desarrollo de EL PROYECYO es verídica, 

completa y auténtica, de tal forma que exonera y mantendrá indemne al POLITÉCNICO y sus entidades 

afiliadas, su Rector, vicerrectores, decanos, directores, administrativos, empleados, trabajadores y agentes 

por cualquier responsabilidad, reclamos o demandas de cualquier naturaleza, ya sea en derecho o en 

equidad, que surjan o puedan surgir por su participación en el PROYECTO.    

 

Parágrafo primero: El TUTOR, de manera voluntaria, procede a dar respuesta a la siguiente 

DECLARACIÓN DE CONSENTIMIENTO: 

 

Declaro que he leído y entendido la información general del estudio Si ___ No ____ 
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Declaro que he tenido la oportunidad de hacer preguntas libremente y obtener respuestas satisfactorias  

Si ___ No ____ 

 

Declaro que he recibido suficiente información relacionada con el estudio Si ____ No ____ 

 

Declaro de haber sido informado por un investigador cuyo nombre y apellido se referencian en el presente 

documento  

Si ___ No ____ 

 

Declaro comprender que mi participación es voluntaria y que tengo libertad de retirarme en cualquier 

momento sin perjuicio alguno Si ___ No ____ 

 

Declaro comprender que mis datos serán tratados de forma confidencial y los resultados derivados de la 

presente investigación que sean publicados garantizarán la protección de mi identidad Si ___ No ____ 

 

Declaro tener conocimiento que recibiré una copia firmada y sellada de este formulario de consentimiento. 

Si ___ No ____ 

 

Acepto libremente la participación del estudiante de quien soy tutor o guardián legal, en este estudio Si 

___ No ____ 

 

SUSCRIPCIÓN: Que una vez leído el documento y respondidas las preguntas que haya podido tener en 

relación con EL PROYECTO y su participación en el mismo, el TUTOR suscribe de forma libre y voluntaria 

el presente consentimiento informado y la autorización para el tratamiento de datos personales en Bogotá, 

a los ____ ( ) días del mes de ______ de 202__.  

 

 

____________________________ 

NOMBRE Y FIRMA DEL TUTOR 
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Anexo 5. Documento consentimiento informado y autorización de uso de datos personales. 

Consentimiento informado y autorización de uso de datos personales 

 

Este documento corresponde a un consentimiento informado para participar de manera voluntaria en el 

PROYECTO Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar como estrategia pedagógica para 

la sensibilización sobre la deforestación y el fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad 

educativa de la I.E.R. ___________________ Desarrollado en el marco de la MAESTRÍA EN 

EDUCACIÓN STEM de la INSTITUCIÓN UNIVERSITARIA POLITÉCNICO GRANCOLOMBIANO, 

identificada con NIT 860.078.643-1 (en adelante, el POLITÉCNICO), y AUTORIZO al POLITÉCNICO, 

para que trate los datos personales suministrados por estudiantes menores de edad bajo mi patria 

potestad para su utilización única y exclusivamente para los fines establecidos conforme a las siguientes 

declaraciones: 

 

CONSIDERACIONES 

 

5. Que el POLITÉCNICO es una institución universitaria, entidad sin ánimo de lucro, reconocida por 
el Gobierno Nacional de la República de Colombia y que tiene por objeto prestar servicios en 

todos los campos de acción de la educación, en especial de la educación superior.  

  

6. Que actualmente el POLITÉCNICO se encuentra desarrollando en cabeza de los estudiantes de 

la Maestría en Educación STEM el trabajo de investigación Implementación del enfoque STEM en 
una huerta escolar como estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 

fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa de la I.E.R. __________ de 

___________ que consiste en Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de 

I.E.R ____________ frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación 
de una huerta escolar, que integre el enfoque STEM, en adelante EL PROYECTO.  

  

7. Que para la correcta ejecución de EL PROYECTO es fundamental solicitar información personal 

según lo planteado más adelante en el presente documento relacionada con la colaboración del 

PARTICIPANTE, conforme a los procedimientos y metodologías que se informan más adelante.  

 

8. Que el presente documento que se regirá por las siguientes declaraciones y en lo no previsto en 

ellas por las normas legales vigentes en la República de Colombia:     

 

DECLARACIONES 
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Primero – JUSTIFICACIÓN: EL PROYECTO que actualmente se está realizando tiene como 

Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R ____________ frente al fenómeno 

exponencial de la deforestación por medio de la creación de una huerta escolar, que integre el enfoque 

STEM; al igual que cumplir con las funciones y el objeto del POLÍTÉCNICO de promover la investigación 

académica de forma responsable y ética frente a la comunidad educativa y la sociedad en general.  

 

Segundo – OBJETIVOS ESPECÍFICOS: EL PROYECTO cuenta con los siguientes objetivos 

específicos para el desarrollo adecuado y satisfactorio de la investigación:   

 

1. Identificar las causas de la deforestación en el entorno por medio de la observación directa. de la 

I.E.R del municipio de ____________.  

2. Implementar una huerta escolar que involucre a estudiantes, docentes y la comunidad local en la 
aplicación de soluciones STEM para abordar desafíos ambientales específicos, logrando un 

aumento en la participación comunitaria en actividades de sostenibilidad en la I.E. 

____________. 

3. Desarrollar competencias tecnológicas apropiadas a través de la integración de las áreas STEM, 

en los estudiantes de la I.E.R del municipio de ____________ mediante la creación e 
implementación de una huerta escolar. 

 

Tercero – PROCEDIMIENTOS: EL PROYECTO se desarrollará llevando a cabo el procedimiento que 

se describe a continuación: 

 

Para abordar el fenómeno de la deforestación, se ha diseñado una hoja de ruta con una metodología 

cualitativa de investigación-acción. Este plan comienza con la recolección de datos diagnósticos a través de 

un pre-test y una encuesta, con el objetivo de comprender la percepción y otros factores iniciales de la 

comunidad. Luego, se procederá a la intervención pedagógica mediante la implementación de la huerta 

escolar, que servirá como una herramienta para generar conciencia y aprendizaje práctico. Finalmente, se 

llevará a cabo una evaluación aplicando un post-test (la misma encuesta inicial) para medir si se lograron 

los objetivos del proyecto. 

Por su participación en esta investigación, los estudiantes se benefician al poder expresar sus perspectivas 

sobre la formación en ciencias que están recibiendo, con el tema tratado haciendo uso de los recursos 

que tiene a la mano y en espacial utilizando la huerta escolar como laboratorio de ciencias al aire libre para 

que la institución se apropie de ella y los profesores construyan con ellos mejores actividades para 

aprender en áreas de ciencias, Los profesores se benefician al recibir retroalimentación con la información 

recolecta, que pueden usar para replantear o reorientar su labor y aprendiendo de temas de los cuales 

poseen conocimiento superficial . La institución se beneficia contando con la información para la toma de 

decisiones que apoye estas labores de profesores y estudiantes, en pro del aprendizaje de éstos y haciendo 

uso de elementos que tienen en el entorno. 
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Cuarto – RESPONSABLE: EL PROYECTO que actualmente se está realizando está a cargo de 

_____________, ______________, ____________ estudiantes de la Maestría en Educación STEM y 

quienes desarrollan el trabajo de investigación y quienes serán los responsables de dar respuesta a las 

inquietudes generadas en cualquier momento del estudio. 

 

Quinto – RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta los estudiantes de la Maestría en Educación STEM de 

acuerdo con la información establecida en el presente proyecto presenta un riesgo medio debido a que, si 

bien la integridad física y psicológica de los participantes no está comprometida por la naturaleza de las 

actividades, existen riesgos potenciales relacionados con el manejo de la información, el uso de 

herramientas por parte de los estudiantes y la falta de un cerramiento perimetral en la institución. Para 

mitigar estos riesgos, se han establecido protocolos rigurosos. La información recolectada se gestionará 

con estrictos controles de seguridad y claves de acceso, y se almacenará en el dominio institucional del 

Politécnico (POLI) por la duración del proyecto, con copias de seguridad. La información presentada y 

difundida se hará siempre a través de datos agregados, sin identificar a personas o entidades, garantizando 

así la privacidad de todos los participantes. Para la seguridad física de los estudiantes, se contará con un 

plan que incluye la vigilancia constante del docente, el acompañamiento de un padre de familia y la 

disponibilidad de un botiquín de primeros auxilios en caso de cualquier incidente. 

 

Sexto – RIESGOS: EL PROYECTO que adelanta el POLITÉCNICO implica un riesgo mínimo de acuerdo 

con los siguientes aspectos:  

 

4. Los estudiantes, los profesores y demás participantes solamente contestarán cuestionarios que 
indagan sobre sus actividades y sus opiniones sobre el aprendizaje y la enseñanza de ciencias ligada 

al tema central de la investigación el cual es la deforestación, sin que se traten temas sensibles o 

que puedan necesitar abordajes especiales.   

5. Otras personas vinculadas a la institución educativa como padres de familia darán respuestas a un 

cuestionario que indaga la sobre sus conocimientos en lo relacionado con el tema principal del 
proyecto y cuáles serían sus a portes a tales actividades, sin que se aborden tampoco temas 

sensibles o que puedan necesitar abordajes especiales. 

 

6. El único riesgo potencial identificado para este proyecto se relaciona con la gestión de la 

información. Este riesgo se mitiga a través de un riguroso control y protocolo de seguridad que 
incluye el uso de copias de seguridad y claves de acceso para proteger los datos. La información 

recolectada se almacenará en el dominio institucional del Politécnico (POLI) por la duración del 

proyecto. Es fundamental destacar que no se realizará la identificación de personas o entidades 

particulares en los resultados, ni en los medios de divulgación. Toda la información difundida se 
presentará mediante agregados de información o cálculos estadísticos, sin hacer referencia a 

nombres de personas o entidades, garantizando así la total confidencialidad y privacidad de los 

participantes. 
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Parágrafo: En conformidad con lo establecido con anterioridad, el PARTICIPANTE es consciente de los 

riesgos que implica su participación en EL PROYECTO, de tal forma que los asume en su totalidad y 

exonera al POLITÉCNICO por cualquier daño o perjuicio que pueda sufrir por su participación. 

 

Séptimo – REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD: El PROYECTO que adelanta el POLITÉCNICO 

establece los siguientes criterios de inclusión y exclusión para participar en el mismo:  

 

5. Se incluyen profesores de asignaturas o áreas de ciencias naturales en grado noveno y décimo en 

la institución. Cuantos profesores Indicar el número de estudiantes y profesores 

6. Se incluyen 15 estudiantes de grado noveno y décimo en la institución. 

7. Se incluyen personas con un conocimiento profundo de la zona, como líderes comunitarios y 

padres de familia con una conexión directa y activa con la institución, así como sabedores 
ancestrales. 

8. Se excluyen personas que no cumplan los criterios contemplados en los tres puntos anteriores. 

 

Octavo – CONFIDENCIALIDAD: El POLITÉCNICO se obliga a no revelar, divulgar, exhibir, mostrar 

y/o comunicar la información que le sea suministrada por el PARTICIPANTE de forma oral o escrita para 

el desarrollo de EL PROYECTO a persona natural o jurídica alguna, ni a utilizarla en favor de terceros y, 

en consecuencia, se obliga a mantenerla de manera confidencial y privada y a proteger dicha información 

para evitar su divulgación no autorizada ejerciendo sobre esta el mismo grado de diligencia que utiliza para 

proteger información confidencial de su propiedad. En consecuencia, el POLITÉCNICO se obliga a utilizar 

la información suministrada únicamente de la manera y para los fines establecidos en este documento.  

 

Parágrafo: La confidencialidad a que se refiere esta cláusula se mantendrá hasta que la información 

adquiera el carácter de pública o hasta el momento en que el PARTICIPANTE autorice su revelación 

 

Noveno – AUTORIZACIÓN DATOS PERSONALES: Por medio del presente documento el 

PARTICIPANTE autoriza al POLITÉCNICO para que recolecte, recaude, almacene, use, circule, suprima, 

procese, compile, intercambie, trate, actualice y disponga de los datos suministrados por medio de este 

documento y haga uso de las datos personales concernientes a su nombre, para que sean tratados o 

utilizados para los fines académicos establecidos en EL PROYECTO y para el uso exclusivo de los 

estudiantes, profesores, investigadores y personas adscritas a la institución educativa que participen en el 

proyecto.    

 

Décimo – INDEMNIDAD: El PARTICIPANTE manifiesta y declara que ha leído con atención el 

contenido del presente documento y que la información que provee para el desarrollo de EL PROYECYO 

es verídica, completa y auténtica, de tal forma que exonera y mantendrá indemne al POLITÉCNICO y sus 

entidades afiliadas, su Rector, vicerrectores, decanos, directores, administrativos, empleados, trabajadores 
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y agentes por cualquier responsabilidad, reclamos o demandas de cualquier naturaleza, ya sea en derecho 

o en equidad, que surjan o puedan surgir por su participación en el PROYECTO.    

 

Parágrafo: EL PARTICIPANTE, de manera voluntaria, procede a dar respuesta a la siguiente 

DECLARACIÓN DE CONSENTIMIENTO: 

 

Declaro que he leído y entendido la información general del estudio Si ___ No ____ 

 

Declaro que he tenido la oportunidad de hacer preguntas libremente y obtener respuestas satisfactorias  

Si ___ No ____ 

 

Declaro que he recibido suficiente información relacionada con el estudio Si ____ No ____ 

 

Declaro de haber sido informado por un investigador cuyo nombre y apellido se referencian en el presente 

documento  

Si ___ No ____ 

 

Declaro comprender que mi participación es voluntaria y que tengo libertad de retirarme en cualquier 

momento sin perjuicio alguno Si ___ No ____ 

 

Declaro comprender que mis datos serán tratados de forma confidencial y los resultados derivados de la 

presente investigación que sean publicados garantizarán la protección de mi identidad Si ___ No ____ 

 

Declaro tener conocimiento que recibiré una copia firmada y sellada de este formulario de consentimiento. 

Si ___ No ____ 

 

 

SUSCRIPCIÓN: Que una vez leído el documento y respondidas las preguntas que haya podido tener en 

relación con EL PROYECTO y su participación en el mismo, el PARTICIPANTE suscribe de forma libre y 

voluntaria el presente consentimiento informado y la autorización para el tratamiento de datos personales 

en Bogotá, a los ____ ( ) días del mes de ______ de 202__.  
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____________________________ 

NOMBRE Y FIRMA DEL PARTICIPANTE 

 

Anexo 6. Validación de los expertos 

FORMATO PARA LA VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DE DATOS  
 

  
  
  
  
  
  
  

Título del Proyecto.  

Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar como 
estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 
fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa 

de la I.E.R. Luis Vidales de Puerto Leguizamo, Putumayo.  
  
  
  
  
  
  
  
  

Integrantes  
Lic. Wilson Macias Zúñiga,   
Lic. Carlos Andrés Palacio 

Mosquera,   
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Lic. Jaidiver Palacios Palacios  
  

  
  
  
  
  
  

Institución Universitaria Politécnico Grancolombiano  
  
  
  
  

Noviembre de 2025  

  
  

INSTRUMENTO PARA VALIDACIÓN DE PARES EXPERTOS 

Estimado(a) experto(a):  

Agradecemos su participación y valiosa colaboración en el proceso de validación de 
los instrumentos de recolección de datos de nuestra investigación. Su experiencia es 
fundamental para garantizar que las preguntas e ítems incluidos sean claros, 
pertinentes y coherentes con las variables de estudio.  

La investigación se titula: Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar 

como estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 

fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa de la I.E.R. Luis 

Vidales de Puerto Leguizamo, Putumayo.  

Esta propuesta surge de la necesidad de responder a la siguiente pregunta problema:  

¿De qué manera la implementación de una huerta escolar con enfoque STEM 
contribuye al fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la deforestación en la 
comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales?  

En este marco, nos hemos propuesto los siguientes objetivos:  

  
Objetivo General  
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Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R LUIS VIDALES 
frente al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación de una 
huerta escolar, que integre el enfoque STEM  

Objetivo especifico  

  
Objetivos Específicos  

  

 Identificar las causas de la deforestación en el entorno por medio de la observación 
directa. de la I.E.R del municipio de Puerto Leguizamo.  

 Implementar una huerta escolar que involucre a estudiantes, docentes y la 
comunidad local en la aplicación de soluciones STEM para abordar desafíos 
ambientales específicos, logrando un aumento en la participación comunitaria en 
actividades de sostenibilidad en la I.E.R LUIS VIDALEZ  

 Desarrollar competencias tecnológicas apropiadas a través de la integración de las 
áreas STEM, en los estudiantes de la I.E.R del municipio de Puerto Leguizamo 
mediante la creación e implementación de una huerta escolar.  

  

La validación que solicitamos busca asegurar que cada instrumento mida de manera 
adecuada las variables de estudio: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la 

deforestación, Actitudes ambientales. _. Para dar cumplimiento a los objetivos 
específicos.   

  

  

Objetivos de la validación  

• Verificar la claridad, pertinencia y relevancia de los ítems  

• Asegurar que los instrumentos estén alineados con los objetivos de la investigación  

  
Los instrumentos de recolección se presentan de forma detallada en secciones siguientes 
incluyendo su aplicación e instrucciones.  

Sus aportes contribuirán significativamente a la calidad y validez de los datos obtenidos, 
fortaleciendo la rigurosidad científica y la pertinencia de esta investigación.  

  

Cuadro 1: Tabla de operacionalización de variables  
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VARIABLE  
CONCEPTO  
SECUNDARIO  

INDICADOR  INSTRUMENTO  

Conciencia Ambiental  
  

Soy consciente de 
mis afectaciones al 
medio ambiente.  

  

El estudiante es consciente 
que sus acciones cotidianas 
afectan el medio ambiente y la 
naturaleza que lo rodea  

Pretest  y  postest  
Pregunta 1 y 2.   

Conocimientos sobre 
medio ambiente:  

¿sabes  que 
 es  la 
deforestación?  

  

Actitudes ambientales  Considero 
importante proteger 
el medio ambiente   

El estudiante demuestra 
disposición a participar en 
actividades de cuidado 
ambiental y considera 
importante proteger el medio 
ambiente.  

Encuesta  1:  
Estudiantes  
(Pretest/Postest)  

Actitudes 
ambientales:  

3. Reciclo en mi 
casa o colegio.  

  

4. Participo en 
siembras o  
actividades 
ambientales.  

  

5. Cuido el agua y 
la energía.  

  

6. Considero 
importante proteger 
el medio ambiente.  

  

7. Estoy 
dispuesto(a) a 
participar en la 
huerta escolar.  
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Conocimiento 
deforestación.  

sobre  la Soy consciente del 
fenómeno y actuó 
con 
responsabilidad 
para mitigarlo.  

El estudiante reconoce que 
esta problemática es de vital 
importancia y debe actuar 
frente ella para intentar 
migarla desde du entorno.  

¿Conoces alguna 
causa de la 
deforestación en tu 
municipio?  

  

FICHAS TÉCNICAS DE LOS INSTRUMENTOS  
  

INSTRUMENTO NÚMERO 1  

  
• Población objetivo:  Estudiantes de secundaria de la I.E.R. Luis Vidales.  
• Objetivo del instrumento: Conocer percepciones, conocimientos y actitudes de los 

estudiantes frente a la deforestación, la educación ambiental y la huerta escolar 
como estrategia pedagógica con enfoque  
STEM.  

• Tipo de instrumento: Encuesta (Pretest y Postest)  
• Número de ítems: 8  
• Formato de aplicación: Cuestionario/Encuesta  
• Duración estimada: 10 a 15 minutos.  
• Variables asociadas: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la deforestación, 

Actitudes ambientales.  
  
INSTRUMENTO NÚMERO 2  

  
• Población objetivo: Padres de familia y comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales.  
• Objetivo del instrumento: Conocer percepciones, conocimientos y actitudes de la 

comunidad educativa frente a la deforestación, la educación ambiental y la huerta 
escolar como estrategia pedagógica con enfoque STEM.  

• Tipo de instrumento: Encuesta   
• Número de ítems: 5  
• Formato de aplicación: Cuestionario/Encuesta impreso  
• Duración estimada: 10 a 15 minutos.  
• Variables asociadas: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la deforestación, 

Actitudes ambientales.  
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INSTRUMENTO NÚMERO 1 (Se repite para cada instrumento)  

  
Aplicación del Instrumento.  

  
Instrucciones del Instrumento: Orientaciones que se dieron al momento de la 

aplicación.  
Se le indico a los encuestados que leyeran detenidamente y analizaran cada pregunta 
antes de contestarlas. Que contestaran en un lazo de tiempo de máximo 15 minutos.  

Que respondieran a conciencia.  

Se les recomendó que no le pidieran ayuda a los compañeros para responder a las 
preguntas.   

  
Cuadro 2: Aclaración de las preguntas del instrumento 1(Se repite para cada 

instrumento)  
  
  

Estudiantes   

Pregunta  Objetivo  Observaciones  

¿sabes  que  es  la 
deforestación?  

Determinar el nivel de 
conocimiento conceptual 
básico que posee el 
estudiante sobre el 
fenómeno de la  
deforestación   

  

¿Conoces alguna causa de la 
deforestación  en 
 tu municipio?  

Determinar el conocimiento 
del estudiante sobre las 
causas directas y la 
relevancia local de la 
deforestación en su entorno 
inmediato.  
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▪ Reciclo en mi casa o 
colegio.  

  

  

  

  

  

▪ Participo en siembras 
o actividades 
ambientales.  

  

  

  

▪ Cuido el agua y la 
energía  

▪ Evaluar las prácticas 
de manejo de 
residuos  
(reciclaje) del 
estudiante como 
manifestación de sus 
actitudes 
ambientales   

  

▪ Evaluar la disposición 
y participación activa 
del estudiante en 
actividades de  
cuidado ambiental   

  

  

▪ Evaluar las prácticas 
de conservación de 
recursos (agua y 
energía) del 
estudiante en su vida 
cotidiana.  

  

  

Considero importante 
proteger el medio ambiente.  

Determinar la valoración e 
importancia que el 
estudiante asigna al cuidado 
y la protección del medio 
ambiente.   

  

Estoy dispuesto(a) a participar 
en la huerta escolar  

Medir la disposición, 
motivación e interés del 
estudiante por involucrarse 
en la estrategia pedagógica 
central del proyecto (Huerta 
STEM).  
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La tecnología y la ciencia 
pueden ayudar a cuidar los 
bosques.  

Evaluar la percepción del 
estudiante sobre la utilidad y 
relevancia del enfoque STEM 
(Ciencia y Tecnología) como 
herramienta para la solución 
de problemas ambientales.  

  

¿de qué manera cree que la 
deforestación afecta al lugar 
donde vive y a las personas 
de su comunidad?  

Evaluar la comprensión 
profunda y el nivel de análisis 
del estudiante sobre los 
impactos socioambientales y 
las consecuencias de la 
deforestación a nivel local.  

  

 

Docentes   

   
  

 

Pregunta  Objetivo  Observaciones  

¿Cómo considera usted que la 
deforestación impacta a la 
región?  

  

Determinar el nivel de 
conocimiento profundo y la 
percepción del docente sobre 
las consecuencias 
socioambientales y 
económicas de la 
deforestación a nivel regional.  

  

¿Ha trabajado antes 
proyectos pedagógicos 
ambientales?  

Identificar la experiencia 
previa y el nivel de 
familiaridad del docente con 
la implementación de 
proyectos o metodologías de 
educación ambiental.  
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▪ La huerta escolar 
puede fortalecer 
aprendizajes en  
ciencias y tecnología   

  

  

  

  

▪ La huerta escolar 
fomenta la conciencia 
ambiental en los  
estudiantes   

  

  

▪ Estoy dispuesto(a) a 
integrar actividades de 
la huerta en mis  
clases  

▪ Evaluar la percepción 
del docente sobre el 
valor pedagógico de la 
huerta escolar como 
un entorno de 
aprendizaje para el 
enfoque STEM 
(Ciencia  y  
Tecnología).  

▪ Evaluar la creencia y la 
actitud del docente 
respecto a la 
efectividad de la 
huerta escolar como 
herramienta para el 
fortalecimiento de la 
conciencia ambiental.  

▪ Medir la disposición, el 
compromiso y la 
voluntad del docente 
para incorporar 
activamente la  

 estrategia  STEM- 
Huerta escolar en su 
práctica de aula.  

  

¿Cuál considera que es la 
principal dificultad para 
implementar una huerta escolar 
con enfoque STEM?  

  

 Identificar las barreras, retos o 
 desafíos  
logísticos/curriculares 
percibidos por los docentes 
que podrían obstaculizar la 
ejecución del proyecto.  

  

¿De qué manera cree que la 
deforestación afecta al lugar 
donde vive y a las personas 
de su comunidad?    

Evaluar la capacidad del 
docente para relacionar el 
fenómeno ambiental con el 
impacto directo y local en su 
entorno inmediato  
(comunidad).  
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Líderes comunitarios   
 

 Pregunta  Objetivo  Observaciones  

¿Qué tan importante considera 
el cuidado de los bosques para 
la vida de su familia?  

  

Determinar la valoración 
subjetiva del padre/madre de 
familia sobre la importancia 
de la conservación ambiental 
y su relevancia para el 
bienestar familiar.  

  

¿Cuáles de estas acciones 
realiza en casa?   

Evaluar las prácticas y 
hábitos ambientales 
concretos que la familia 
realiza en su hogar (ej. 
Reciclaje, ahorro de agua, 
reúso) como manifestación 
de una actitud favorable.  
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▪ Apoyaría la 
participación de mi 
hijo(a) en la huerta 
escolar   

  

  

  

▪ Estoy dispuesto(a) a 
colaborar en 
actividades de la  
huerta escolar   

  

▪ Creo que la huerta 
escolar ayuda a 
prevenir la 
deforestación en el 
municipio  

▪ Medir el nivel de 
respaldo y motivación 
familiar hacia la 
participación del 
estudiante en la 
actividad central del 
proyecto (huerta 
escolar).  

▪ Medir la disposición y 
el nivel de 
compromiso del 
padre/madre para  
involucrarse  
personalmente en 
actividades de la 
huerta escolar o en el 
proyecto.  

▪ Evaluar la percepción 
del padre/madre 
sobre la efectividad y 
el impacto positivo de 
la huerta escolar 
como estrategia 
educativa para 
abordar un problema 
ambiental local.  

  

¿De qué manera cree que la 
deforestación afecta al lugar 
donde vive y a las personas 
de su comunidad?   

 Evaluar la comprensión del 
padre/madre sobre los 
impactos concretos y locales 
de la deforestación en su 
entorno y en la vida 
comunitaria.  

  

  
  

Comunidad en general  
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Pregunta  Objetivo  Observaciones  

¿Considera que la 
deforestación afecta su vida 
cotidiana?  

  

Determinar el nivel de 
conciencia e interiorización 
de la comunidad sobre cómo 
el problema ambiental 
(deforestación) tiene una 
incidencia directa y personal 
en su día a día.  

  

Mencione dos consecuencias 
de la deforestación que haya 
observado en su comunidad.  

  

Evaluar el conocimiento 
experiencial y empírico de la 
comunidad sobre los 
impactos directos de la 
deforestación en su entorno 
geográfico inmediato.  

  

Estoy dispuesto(a) a participar 
en campañas de  
sensibilización ambiental  

 Medir la disposición y la 
voluntad del miembro de la 
comunidad a involucrarse 
activamente en la 
sensibilización y el cuidado 
ambiental del municipio.  

  

Considero que la huerta 
escolar puede beneficiar a la 
comunidad  

 Evaluar la percepción y 
creencia de la comunidad 
sobre la utilidad, el alcance 
social y el potencial de la 
huerta escolar como 
proyecto de impacto local.  

  

La ciencia y la tecnología 
pueden ayudar a mejorar las 
prácticas ambientales en 
nuestra región  

Evaluar la percepción de la 
comunidad sobre la 
relevancia y el papel del 
enfoque STEM como 
herramienta para generar 
soluciones y mejorar la 
calidad de vida en la región.  
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¿De qué manera le gustaría 
participar en la huerta 
escolar?  
  

Identificar las modalidades 
de colaboración, las 
habilidades disponibles y el 
tipo de aporte que la 
comunidad está dispuesta a 
ofrecer al proyecto.  
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CONFIRMACIÓN DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO 

  
En esta la última parte del documento, encontrará una tabla que le permitirá emitir 

un juicio general sobre la validez del instrumento.  

Cuadro 8. Tabla confirmación de validez   

VALIDEZ  

APLICABLE  X  NO APLICABLE     

APLICABLE, HACIENDO LOS RESPECTIVOS CAMBIOS     

 
PhD Ingeniería – Sistemas energéticos C.C. _______________ 

  
  
Referencias  

Ministerio de Educación Nacional. (2006). Estándares básicos de competencias en 
lenguaje, matemáticas, ciencias y ciudadanas: Guía sobre lo que los 
estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. MEN.  

Vergnaud, G. (1990). La théorie des champs conceptuels. Recherches en Didactique des 
Mathématiques.  

 

 

 

  

  
  
Sergio Castañeda Ramírez   
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FORMATO PARA LA VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS DE 

RECOLECCIÓN DE DATOS 

 

 

Título del Proyecto. 

Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar como 
estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 
fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa 

de la I.E.R. Luis Vidales de Puerto Leguizamo, Putumayo. 

 

 

 
Integrantes 

Lic. Wilson Macias Zúñiga,  

Lic. Carlos Andrés Palacio Mosquera, 

 Lic. Jaidiver Palacios Palacios 

 

 

 

Institución Universitaria Politécnico Grancolombiano 
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Noviembre de 2025 

 

 

INSTRUMENTO PARA VALIDACIÓN DE PARES EXPERTOS 

Estimado(a) experto(a): 

Agradecemos su participación y valiosa colaboración en el proceso de validación de los 

instrumentos de recolección de datos de nuestra investigación. Su experiencia es 

fundamental para garantizar que las preguntas e ítems incluidos sean claros, pertinentes y 

coherentes con las variables de estudio. 

La investigación se titula: Implementación del enfoque STEM en una huerta escolar 
como estrategia pedagógica para la sensibilización sobre la deforestación y el 
fortalecimiento de la conciencia ambiental en la comunidad educativa de la I.E.R. 
Luis Vidales de Puerto Leguizamo, Putumayo. 

Esta propuesta surge de la necesidad de responder a la siguiente pregunta problema: 

¿De qué manera la implementación de una huerta escolar con enfoque STEM 
contribuye al fortalecimiento de la conciencia ambiental sobre la deforestación en 
la comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales? 

En este marco, nos hemos propuesto los siguientes objetivos: 

 

Objetivo General 

Fortalecer la conciencia ambiental en la comunidad educativa de I.E.R LUIS VIDALES frente 
al fenómeno exponencial de la deforestación por medio de la creación de una huerta 
escolar, que integre el enfoque STEM 

Objetivo especifico 

 

Objetivos Específicos 

 

 Identificar las causas de la deforestación en el entorno por medio de la 
observación directa. de la I.E.R del municipio de Puerto Leguizamo. 

 Implementar una huerta escolar que involucre a estudiantes, docentes y la 
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comunidad local en la aplicación de soluciones STEM para abordar desafíos 
ambientales específicos, logrando un aumento en la participación 
comunitaria en actividades de sostenibilidad en la I.E.R LUIS VIDALEZ 

 Desarrollar competencias tecnológicas apropiadas a través de la integración 
de las áreas STEM, en los estudiantes de la I.E.R del municipio de Puerto 
Leguizamo mediante la creación e implementación de una huerta escolar. 

 

La validación que solicitamos busca asegurar que cada instrumento mida de manera 
adecuada las variables de estudio: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la 
deforestación, Actitudes ambientales. _. Para dar cumplimiento a los objetivos 
específicos.  

 

 

Objetivos de la validación 

• Verificar la claridad, pertinencia y relevancia de los ítems 

• Asegurar que los instrumentos estén alineados con los objetivos de la investigación 

 

Los instrumentos de recolección se presentan de forma detallada en secciones 
siguientes incluyendo su aplicación e instrucciones. 

Sus aportes contribuirán significativamente a la calidad y validez de los datos obtenidos, 

fortaleciendo la rigurosidad científica y la pertinencia de esta investigación. 

 

Cuadro 1: Tabla de operacionalización de variables 

VARIABLE CONCEPTO 

SECUNDARIO 

INDICADOR INSTRUMENTO 

Conciencia Ambiental 

 
Soy consciente de mis 

afectaciones al medio 

ambiente. 

 

El estudiante es conciente que sus 

acciones cotidianas afectan el 

medio ambiente y la naturaleza 

que lo rodea 

Pretest y postest 

Pregunta 1 y 2.  

Conocimientos sobre 

medio ambiente: 

¿sabes que es la 

deforestación? 
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Actitudes ambientales Considero importante 

proteger el medio 

ambiente  

El estudiante demuestra 

disposición a participar en 

actividades de cuidado ambiental 

y considera importante proteger 

el medio ambiente. 

Encuesta 1: 

Estudiantes 

(Pretest/Postest) 

Actitudes 

ambientales: 

3. Reciclo en mi casa 

o colegio. 

 

4. Participo en 

siembras o 

actividades 

ambientales. 

 

5. Cuido el agua y la 

energía. 

 

6. Considero 

importante proteger el 

medio ambiente. 

 

7. Estoy dispuesto(a) 

a participar en la 

huerta escolar. 

Conocimiento sobre la 

deforestación. 

Soy consciente del 

fenómeno y actuó con 

responsabilidad para 

mitigarlo. 

El estudiante reconoce que esta 

problemática es de vital 

importancia y debe actuar frente 

ella para intentar migarla desde 

du entorno. 

¿Conoces alguna 

causa de la 

deforestación en tu 

municipio? 

 

FICHAS TÉCNICAS DE LOS INSTRUMENTOS 

 

INSTRUMENTO NÚMERO 1 

 

• Población objetivo:  Estudiantes de secundaria de la I.E.R. Luis Vidales. 
• Objetivo del instrumento: Conocer percepciones, conocimientos y actitudes de los 

estudiantes frente a la deforestación, la educación ambiental y la huerta escolar 
como estrategia pedagógica con enfoque STEM. 

• Tipo de instrumento: Encuesta (Pretest y Postest) 
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• Número de ítems: 8 
• Formato de aplicación: Cuestionario/Encuesta 
• Duración estimada: 10 a 15 minutos. 
• Variables asociadas: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la deforestación, 

Actitudes ambientales. 
 

INSTRUMENTO NÚMERO 2 

 

• Población objetivo: Padres de familia y comunidad educativa de la I.E.R. Luis Vidales. 
• Objetivo del instrumento: Conocer percepciones, conocimientos y actitudes de la 

comunidad educativa frente a la deforestación, la educación ambiental y la huerta 
escolar como estrategia pedagógica con enfoque STEM. 

• Tipo de instrumento: Encuesta  
• Número de ítems: 5 
• Formato de aplicación: Cuestionario/Encuesta impreso 
• Duración estimada: 10 a 15 minutos. 
• Variables asociadas: Conciencia Ambiental, Conocimiento sobre la deforestación, 

Actitudes ambientales. 
 

 

INSTRUMENTO NÚMERO 1 (Se repite para cada instrumento) 

 

Aplicación del Instrumento. 

Instrucciones del Instrumento: Orientaciones que se dieron al momento de la aplicación. 

Se le indico a los encuestados que leyeran detenidamente y analizaran cada pregunta 
antes de contestarlas. 

Que contestaran en un lazo de tiempo de máximo 15 minutos. 

Que respondieran a conciencia. 

Se les recomendó que no le pidieran ayuda a los compañeros para responder a las 
preguntas.  

 

Cuadro 2: Aclaración de las preguntas del instrumento 1(Se repite para cada instrumento) 
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Estudiantes  

Pregunta Objetivo Observaciones 

¿sabes que es la 

deforestación? 

Determinar el nivel de 

conocimiento conceptual 

básico que posee el estudiante 

sobre el fenómeno de la 

deforestación  

Puede hacerse como una 

pregunta de selección múltiple 

con una opción abierta para 

obtener información 

comparable  

¿Conoces alguna causa de la 

deforestación en tu 

municipio? 

Determinar el conocimiento 

del estudiante sobre las 

causas directas y la relevancia 

local de la deforestación en su 

entorno inmediato. 

 

▪ Reciclo en mi casa o 

colegio. 

 

 

 

 

 

▪ Participo en siembras 

o actividades 

ambientales. 

 

 

 

▪ Cuido el agua y la 

energía 

▪ Evaluar las prácticas 

de manejo de residuos 

(reciclaje) del 

estudiante como 

manifestación de sus 

actitudes ambientales  

 

▪ Evaluar la disposición 

y participación activa 

del estudiante en 

actividades de 

cuidado ambiental  

 

 

▪ Evaluar las prácticas 

de conservación de 

recursos (agua y 

energía) del 

estudiante en su vida 

cotidiana. 

 

Pueden agruparse estas bajo un 

mismo indicador de prácitas 

sostenibles y medrse con una 

escala de Likert que considere: 

“nunca”, “siempre”. 



Ma 

159 

 

DOCUMENTO DE INVESTIGACIÓN 

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN STEM 

 

 

 

Docentes  

 

 

Considero importante 

proteger el medio ambiente. 

Determinar la valoración e 

importancia que el estudiante 

asigna al cuidado y la 

protección del medio 

ambiente.  

 

Estoy dispuesto(a) a 

participar en la huerta escolar 

Medir la disposición, 

motivación e interés del 

estudiante por involucrarse 

en la estrategia pedagógica 

central del proyecto (Huerta 

STEM). 

 

La tecnología y la ciencia 

pueden ayudar a cuidar los 

bosques. 

Evaluar la percepción del 

estudiante sobre la utilidad y 

relevancia del enfoque STEM 

(Ciencia y Tecnología) como 

herramienta para la solución 

de problemas ambientales. 

 

¿de qué manera cree que la 

deforestación afecta al lugar 

donde vive y a las personas de 

su comunidad? 

Evaluar la comprensión 

profunda y el nivel de análisis 

del estudiante sobre los 

impactos socioambientales y 

las consecuencias de la 

deforestación a nivel local. 

Pueden limitar las respuestas 

para facilitar el análisis de 

respuestas abiertas  
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Pregunta Objetivo Observaciones 

¿Cómo considera usted que 
la deforestación impacta a la 
región? 

 

Determinar el nivel de 

conocimiento profundo y la 

percepción del docente sobre 

las consecuencias 

socioambientales y 

económicas de la 

deforestación a nivel 

regional. 

 

¿Ha trabajado antes 

proyectos pedagógicos 

ambientales? 

Identificar la experiencia 

previa y el nivel de 

familiaridad del docente con 

la implementación de 

proyectos o metodologías de 

educación ambiental. 

 

▪ La huerta escolar 

puede fortalecer 

aprendizajes en 

ciencias y tecnología  

 

 

 

 

▪ La huerta escolar 

fomenta la conciencia 

ambiental en los 

estudiantes  

 

 

▪ Estoy dispuesto(a) a 

integrar actividades 

de la huerta en mis 

clases 

▪ Evaluar la percepción 

del docente sobre el 

valor pedagógico de 

la huerta escolar 

como un entorno de 

aprendizaje para el 

enfoque STEM 

(Ciencia y 

Tecnología). 

▪ Evaluar la creencia y 

la actitud del docente 

respecto a la 

efectividad de la 

huerta escolar como 

herramienta para el 

fortalecimiento de la 

conciencia ambiental. 

▪ Medir la disposición, 

el compromiso y la 

voluntad del docente 

para incorporar 

activamente la 

estrategia STEM-

Se sugiere aplicar escala de 

Likert para poder tener 

respuestas comparables  
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Líderes comunitarios  

Huerta escolar en su 

práctica de aula. 

¿Cuál considera que es la 
principal dificultad para 
implementar una huerta 
escolar con enfoque STEM? 

 

 Identificar las barreras, retos 

o desafíos 

logísticos/curriculares 

percibidos por los docentes 

que podrían obstaculizar la 

ejecución del proyecto. 

Puede incluir en esta una lista 

de opciones, por ejemplo, 

tiempo, recursos, apoyo 

directivo, etc. 

¿De qué manera cree que la 

deforestación afecta al lugar 

donde vive y a las personas de 

su comunidad?   

Evaluar la capacidad del 

docente para relacionar el 

fenómeno ambiental con el 

impacto directo y local en su 

entorno inmediato 

(comunidad). 
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Pregunta Objetivo Observaciones 

¿Qué tan importante 
considera el cuidado de los 
bosques para la vida de su 
familia? 

 

Determinar la valoración 

subjetiva del padre/madre de 

familia sobre la importancia 

de la conservación ambiental 

y su relevancia para el 

bienestar familiar. 

 

¿Cuáles de estas acciones 

realiza en casa?  

Evaluar las prácticas y 

hábitos ambientales 

concretos que la familia 

realiza en su hogar (ej. 

Reciclaje, ahorro de agua, 

reúso) como manifestación 

de una actitud favorable. 

 

▪ Apoyaría la 

participación de mi 

hijo(a) en la huerta 

escolar  

 

 

 

▪ Estoy dispuesto(a) a 

colaborar en 

actividades de la 

huerta escolar  

 

▪ Creo que la huerta 

escolar ayuda a 

prevenir la 

deforestación en el 

municipio 

▪ Medir el nivel de 

respaldo y motivación 

familiar hacia la 

participación del 

estudiante en la 

actividad central del 

proyecto (huerta 

escolar). 

▪ Medir la disposición y 

el nivel de 

compromiso del 

padre/madre para 

involucrarse 

personalmente en 

actividades de la 

huerta escolar o en el 

proyecto. 

▪ Evaluar la percepción 

del padre/madre sobre 

la efectividad y el 

impacto positivo de la 

huerta escolar como 

estrategia educativa 

para abordar un 

Añadir una escala que mida el 

grado de acuerdo o disposición 
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Comunidad en general 

problema ambiental 

local. 

¿De qué manera cree que la 

deforestación afecta al lugar 

donde vive y a las personas de 

su comunidad?  

 Evaluar la comprensión del 

padre/madre sobre los 

impactos concretos y locales 

de la deforestación en su 

entorno y en la vida 

comunitaria. 
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Pregunta Objetivo Observaciones 

¿Considera que la 
deforestación afecta su vida 
cotidiana? 

 

Determinar el nivel de 

conciencia e interiorización 

de la comunidad sobre cómo 

el problema ambiental 

(deforestación) tiene una 

incidencia directa y personal 

en su día a día. 

 

Mencione dos 
consecuencias de la 
deforestación que haya 
observado en su comunidad. 

 

Evaluar el conocimiento 

experiencial y empírico de la 

comunidad sobre los 

impactos directos de la 

deforestación en su entorno 

geográfico inmediato. 

 

Estoy dispuesto(a) a participar 

en campañas de 

sensibilización ambiental 

 Medir la disposición y la 

voluntad del miembro de la 

comunidad a involucrarse 

activamente en la 

sensibilización y el cuidado 

ambiental del municipio. 

 

Considero que la huerta 

escolar puede beneficiar a la 

comunidad 

 Evaluar la percepción y 

creencia de la comunidad 

sobre la utilidad, el alcance 

social y el potencial de la 

huerta escolar como proyecto 

de impacto local. 

 

La ciencia y la tecnología 

pueden ayudar a mejorar las 

prácticas ambientales en 

nuestra región 

Evaluar la percepción de la 

comunidad sobre la 

relevancia y el papel del 

enfoque STEM como 

herramienta para generar 

soluciones y mejorar la 

calidad de vida en la región. 
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 CONFIRMACIÓN DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO 

 

En esta la última parte del documento, encontrará una tabla que le permitirá emitir 
un juicio general sobre la validez del instrumento. 

Cuadro 8. Tabla confirmación de validez  

VALIDEZ 

APLICABLE   NO APLICABLE   

APLICABLE, HACIENDO LOS RESPECTIVOS CAMBIOS  x 

 

Maestría en Ingeniería  

c.c. _______________ 

 

Referencias 

Ministerio de Educación Nacional. (2006). Estándares básicos de competencias en 

lenguaje, matemáticas, ciencias y ciudadanas: Guía sobre lo que los estudiantes 

deben saber y saber hacer con lo que aprenden. MEN. 

¿De qué manera le gustaría 

participar en la huerta 

escolar? 

 

Identificar las modalidades 

de colaboración, las 

habilidades disponibles y el 

tipo de aporte que la 

comunidad está dispuesta a 

ofrecer al proyecto. 

Puede hacerse con respuestas 

predeterminadas para saber qué 

tipo de ayuda estaría dispuesto 

a dar, por ejemplo, donaciones, 

trabajo voluntario, formación, 

etc 
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Anexo 7. Formato de registro de monitoreo de la huerta escolar 

 

 

 

 

FORMATO REGISTRO DE MONITOREO DE LA HUERTA ESCOLAR 

 

INVESTIGADORES: 1. ______________________ 

     2. __________________________ 

     3. __________________________ 

ESTUDIANTE: ___________________________________________ 

GRADO: _________ 

OBSERVACIONES  

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________


