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Abstract iv

This degree work seeks to develop a web application that will support the performance of the
student population of the Politécnico grancolombiano in the SaberPro tests. The web application
will be developed using the following technological tools: Angular Framework, Nodejs,
Express.Js, JavaScript MongoDB, templates for the realization of use cases, Html5, Css and
Redis.

In general terms, the goal is to improve the statistics associated with the SaberPro tests,
providing a training tool for the students of the institution in the general competencies presented

in the test.

Keywords: Web application, SaberPro tests, development tools, frameworks.



Prefacio v

En el presente trabajo de grado se busca desarrollar una aplicacién Web que sera soporte para el
rendimiento de la poblacién estudiantil del Politécnico grancolombiano en las pruebas
SaberPro. La aplicacion web sera desarrollada usando las herramientas tecnolégicas:
Framework Angular, Nodejs, Express.Js, JavaScript MongoDB, plantillas para la realizacion de
los casos de uso, Html5, Css y Redis.

En términos generales lo que se quiere es mejorar las estadisticas asociadas con las pruebas
SaberPro, proporcionando una herramienta de entrenamiento para los estudiantes de la

institucion en las competencias generales que se presentan en la prueba.

Palabras Claves: Aplicacién Web, Pruebas SaberPro, Herramientas de desarrollo, frameworks
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1. Titulo del trabajo 1

1.1.Titulo
Disefio e implementacion de una aplicacién Web para apoyar en el rendimiento de
las competencias generales de los estudiantes del Politécnico Grancolombiano en las

pruebas SaberPro.



2. Planteamiento del problema 2
“Segtin el Decreto 3963 de 2009, el examen Saber Pro es “un instrumento estandarizado
para la evaluacion externa de la calidad de la Educacion Superior” que se aplica desde
2003 y que, desde 2016, tiene una aplicacion al afio.

La prueba SaberPro ha servido al pais como forma de andlisis a la poblacion estudiantil
colombiana ademas de hacer un seguimiento al progreso de los graduandos.

La institucién universitaria politécnico grancolombiano respecto a la posicién nacional en
el afio 2019 con relacion a los resultados ofrecidos por el Icfes-saber-pro, se encuentra en
la posicion 173 de 249 con un puntaje promedio de 140,8/300, y en afio 2020 se
encuentra en la posicion 186 de 256 universidades con un puntaje promedio de
141,9/300”. (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES
Subdireccion de Anélisis y Divulgacion, 2021)

La posicién de la institucién politécnico grancolombiano dentro del ranking de
instituciones universitarias trae consigo problemas como: poner en duda la calidad y
desempefio de los graduandos; limitaciones a los profesionales para acceder a estudios de
posgrados nacionales o internacionales; el perfil del profesional no es el adecuado en el
sector empresarial y la perdida de reconocimiento de la universidad por no encontrarse

dentro de los mejores programas profesionales del pais.



3. Objetivo General 3
OBJETIVO GENERAL.: Disefiar e implementar una aplicacion Web para apoyar en el
rendimiento de las competencias generales de los estudiantes del Politécnico

Grancolombiano en las pruebas SaberPro.

4. Objetivos especificos

e Precisar los requisitos necesarios para la construccion de la aplicacion.

e Disefiar e implementar la aplicacion con las herramientas seleccionadas segun los
requisitos definidos.

e Garantizar la calidad de la aplicacion.

e Publicar la aplicacién en un servidor de la institucion



5. Alcance

El presente trabajo de grado basa su justificacion en la necesidad de mejorar el
rendimiento de los estudiantes de la IUPG en las pruebas SaberPro, especificamente en
las competencias generales. En este sentido se realizara una aplicacion Web que permitira

simular preguntas de seleccion maltiple con Unica respuesta.



6. Pregunta de investigacion.
¢Una aplicacion web para el entrenamiento de las competencias genéricas, servira para
mejorar el desempefio de los estudiantes del politécnico grancolombiano en las pruebas

SaberPro?



7. Justificacion.
El trabajo de grado se enfatiza en construir una herramienta que ayudar al estudiante en
entrenarse de manera continua, con la finalidad de apoyar en la mejora los resultados de
las pruebas saber pro en los estudiantes de la institucion politécnico grancolombiano.
Ademas, la herramienta ayudard a comprender el esquema y panorama general de la
prueba SaberPro, simulando sus competencias generales.
Por otra parte, el desarrollo de una aplicacion que simule la prueba en la era digital y
tecnoldgica justifica desarrollar dicha aplicacion que simule la presentacién de la prueba.
Por otro lado, se lograra hacer un seguimiento constante en el uso de la plataforma ya sea
via computador o via celular.
Asimismo, se pretende mejorar el ranking de la universidad a lo que respecta de las
demas instituciones universitarias del pais, dando una mayor visibilidad a la universidad
desde los diferentes puntos de vista (educativo y laboral). De otra manera, esto facilitara
la posibilidad de los estudiantes de la IUPG en acceder a un posgrado de manera mas
sencilla. Desde otra perspectiva, deja ver el amplio conocimiento que obtuvieron los
graduandos desde la academia y que obtendran en sus posteriores estudios.
Apoyando lo anterior, se podrd ampliar el nimero de posibilidades en la industria para

que los graduados puedan acceder a empleos de mejor calidad



. competencias generales SaberPro.

. Disefio e implementacion de una aplicacion Web
. FrameWork angular y express
. Aplicaciones en el tema

8. Marco teorico.
A continuacion, se presenta los principales resultados encontrados en la investigacion
tedrica sobre las categorias en las competencias generales, SaberPro, aplicativo web y
Frameworks entre otros.

8.1.Icfes y Saber Pro:
Seglin la documentacion del examen Saber Pro “El Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (Icfes) es una entidad encargada de la evaluacién de la
educacidn en todos sus niveles y de adelantar investigaciones sobre factores que inciden
en la calidad educativa con la finalidad de ofrecer informacion que contribuya al
mejoramiento de esta.” (Documentacion del examen Saber PRO, 2022)
Puntualmente se define las pruebas Saber Pro como un “instrumento estandarizado para
la evaluacion externa de la calidad de la educacion superior. Los lineamientos para el
disefio del examen Saber Pro se definieron de acuerdo con la politica de formacion por
competencias del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), tanto en el nivel
universitario como en el nivel tecnologico y técnico profesional, y en su desarrollo han
participado las comunidades académicas, asociaciones y redes de facultades y

programas.” (Documentacion del examen Saber PRO, 2022)



Profundizando sobre el contenido de estas pruebas se encuentra el concepto 8
competencias genéricas, las cuales de acuerdo con los médulos de competencias
genéricas, “La aplicacion de los médulos de competencias genéricas que conforman el
examen de Estado Saber TyT tiene como objetivo evaluar y proporcionar un reporte del
grado de desarrollo de habilidades y conocimientos generales de estudiantes que han
aprobado el 75 % de los créditos de sus respectivos programas de formacion técnica
profesional y tecnolégica” (GUIA DE ORIENTACION, 2018), estas competencias
genéricas evallan:

* Lectura critica

* Razonamiento cuantitativo

» Competencias ciudadanas

» Comunicacion escrita

* inglés

ECAES

Tabla 1 Cronologia de las pruebas de competencias genéricas realizadas en el examen

200 200 200 200 200 200 200 200 201 201 201 201
Prueba 6-1 611 71 7-1 81 81 91 911 0-1 O-1Il 1-1 1-
Comprensi
on
Lectora X X X X X X X X X X X X

Inglés X X X X X X X X X X X X



Pensamien
to
critico
Solucién
de
problemas
Solucién
de

problemas

Escritura

Nota: Fuente: (Documentacion del examen Saber PRO, 2022)

Tabla 2 Descripcion de las competencias genéricas evaluadas en el examen Saber

PRO

Competencia genérica

Competencia genérica

Comunicacion escrita

EvalUa la competencia para comunicar ideas
por escrito referidas a un tema dado. Los
temas sobre los que yace la escritura son de
dominio publico, no requieren

conocimientos especializados.
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Razonamiento cuantitativo

Evalua la competencia para comunicar ideas
por escrito referidas a un tema dado. Los
temas sobre los que yace la escritura son de
dominio publico, no requieren

conocimientos especializados.

Lectura Critica

Evalua la competencia para comunicar ideas
por escrito referidas a un tema dado. Los
temas sobre los que yace la escritura son de
dominio publico, no requieren

conocimientos especializados.

Competencias ciudadanas

Evalua la competencia para comunicar ideas
por escrito referidas a un tema dado. Los
temas sobre los que yace la escritura son de
dominio publico, no requieren

conocimientos especializados.

Inglés

Evalta la competencia para comunicar ideas
por escrito referidas a un tema dado. Los
temas sobre los que yace la escritura son de
dominio publico, no requieren

conocimientos especializados.

Nota: fuente: (Documentacion del examen Saber PRO, 2022)



8.2.Frameworks 11

Arquitectura de un framework

“La arquitectura que poseen los frameworks interactiia bajo el Modelo Vista Controlador
(MVC) ya que los desarrolladores deben dividir la documentacion.” (Jimmy Rolando
Molina Rios, Evaluacion de los Frameworks en el Desarrollo de Aplicaciones Web con

Python, 2016)

Investigando sobre los framework, se dice en “Evaluacion de los Frameworks en el

Desarrollo de Aplicaciones Web con Python:

a) Ventajas “Separacion clara entre los componentes de un programa; lo cual permite su
implementacién por separado, la interfaz de programacién de aplicaciones API
(AplicationProgramming Interface) estd muy bien definida; cualquiera que use el API,
podréa reemplazar el Modelo, la Vista o el Controlador, sin aparente dificultad y la
conexion entre el modelo y sus vistas dinamicas; se produce en tiempo de ejecucion, no
en tiempo de compilacion.” (Diaz Gonzélez, Y., & Ferndndez Romero, Y. 2012). Las
ventajas que posee la arquitectura es que permite la separacion de sus componentes es
decir la implementacion se la realiza de manera separada, al igual que el API esta muy
bien definida ya que es clara en su uso y se produce su tiempo de ejecucion dependiendo

del modelo y de sus vistas.
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b) Modelo Este modelo es aquel que es realizado por el desarrollador y que contiene

todos los datos, es decir toda la informacion y la funcionalidad del programa.

c) Vista Una vista es aquella que permite gestionar como los datos se presentaran, es
decir como interactUa el usuario final con la interfaz, la cual debe ser amigable para el

cliente.

d) Controlador En este aspecto toda la informacidn requerida es enviada al gestor de base
de datos para ser guardada, es decir controla el acceso a los datos y de esta manera el
contenido es de forma estatica y dinamica.” (Jimmy Rolando Molina Rios, Revista

Latinoamericana de Ingenieria de Software, 2016)

Con base a lo anterior se puede dar a conocer varios tipos de Frameworks en el siguiente
cuadro

Tabla 3. Indicadores tiempo en el mercado y versiones del producto

SPRING Su lanzamiento se dio a partir del 2004 siendo muy flexible capaz de adaptarlos
requerimientos a grandes y pequefios proyectos.Spring MVC posee las
siguientes
versiones: | Spring MVC 2.5; 3.0; 3.1; 4.0; Ultima version Spring MVC 4.

1.1 puesta en marcha el 1 de mayo de 2014
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STRUT Struts 2.0.0 hasta Struts 2.0.9; Struts 2.1.2 hasta Struts 2.1.8; Struts

S 2.2.x; Struts 2.3.x; La ultima version Struts 2.3.20 lanzada el 8 de
diciembre de 2014.

ANGUL ANGULARJS se encuentra en el mercado desde el 2009, mantenido por

ARJS  Google, que ayuda con la gestion de lo que se conoce como aplicaciones de
una sola pagina. Su objetivo es aumentar las aplicaciones basadas en
navegador con capacidad de Modelo Vista Controlador (MVC).Teniendo las
siguientes versiones en el mercado:] ANGULARJS 1.0; 1.1; 1.2; Su dltima
version ANGULARJS 1.3.15 a partir de 17 de Marzo 2015.

JAVAS JSF se encuentra en el mercado desde el 2004, desde ese entonces no ha

ERVER parado de crecer y poco a poco se ha vuelto popular entre los

FACES programadores Web.Teniendo las siguientes versiones en el mercado: | JSF 1.0;
1.1; 1.2; 2.0; 2.1; 2.1.x; Su Gltima version JSF 2.2.5 a partir de 08 de enero
2014.Tabla 2. Indicador documentacion
segun amazonSPRINGSegun Amazon: Libros de “SPRING FRAMEWORK”
con
1,158.00 resultadosSTRUTSSegin Amazon: Libros de “STRUTS FRAMEW
ORK” con 597.00 resultados. ANGULARJSSegun Amazon: Libros de
“ANGULARIS” con 212.00 resultados.JAVASERVER FACESSegun Amazon:

Libros de “JAVASERVER FACES” con 314.00 resultados.

Nota: Fuente: (CarlosSanchez Acosta, 2015)



Express.js:

“Express.js es un framework minimalista para nodejs el cual brinda un conjunto de
métodos y funciones para la creacion de servidores web de manera rapida, con pocas
lineas de cddigo, ademas de servir peticiones HTTP a clientes que por lo general son

mediante la comunicacion a un api REST.” (Erracz Vacacela, 2020)

8.3.Esquema general de la metodologia SCRUM.

Esquema de Scrum

Product
Backlog
- S
2-4 semanas
- o
- ':Lon“ing Incremento z
eeting - rint
Renew Reos-
b N e
Product Owner Development Team Scrum Master Scrum Team

@ o0 00O FOC 0000600
! e peeeee
llustracion 1Esquema de un proyecto SCRUM.

Basados en la imagen anterior podemos destacar y explicar los siguientes conceptos.

8.3.1. Product backlog.

14



En el proceso de la gestion &gil de un proyecto, hace referencia a enlistar los 15
requerimientos o tareas mas importantes que llevan a cabo a un producto. También se le

conoce como lista de tareas pendientes.

8.3.2. Spring plannig meeting.
Posteriormente al procuct backlog se realiza este plannig meeting donde se retine todo el
equipo justo antes de iniciar el spring en forma, y su finalidad es revisar a detalle el
listado de pendientes, luego de la confirmacion del equipo y los lideres se procede a la
siguiente etapa.

8.3.3. Sprint Backlog.
Luego de la confirmacion se continua a asignar horas a cada actividad o item de la lista

de pendientes, esto dando prioridad a las asignaciones con mas dificultad.

8.3.4. Daily Sprint (Seguimiento diario)
Esta es una reunion diaria, en la que los integrantes del equipo se sientan
aproximadamente 15 minutos a comentar como van las asignaciones de su dia a dia,
también dando la oportunidad de comentar algin tema bloqueante para que el lider y el
equipo completo pueda ayudar a resolver el tema de la manera mas oportuna para asi

cumplir con el cronograma.

8.3.5. Sprint Review



Es la etapa de analisis del desarrollo, ademas poder asignar nuevas tareas a la listade 16
pendientes del backlog, con nuevas necesidades o sumas al producto final que se

encuentren durante el sprint.

8.3.6. Sprint Retros-pective
Es la Gltima etapa del sprint y da la oportunidad de hacer un analisis dentro de todo el
equipo de como se llevaron las cosas durante el cronograma planteado, se discuten pros y

contras y se plantean soluciones para los futuros sprints.

Por otra parte, es importante destacar los roles que se asignan dentro del equipo, y las

funciones que deben cumplir dentro de esta. Alguno, de los roles son los siguientes:
8.3.7. Product Owner

Es el encargado que el proyecto y desarrollo se entregue de la manera que el cliente lo

espera, también es quien coordina al equipo y gestiona las soluciones oportunas a los

problemas que se van encontrando durante el srprint.

8.3.8. Equipo de desarrollo
Normalmente el equipo de desarrollo se consta de los desarrolladores o ingenieros que
programan las actividades del “produc backlog”, sin embargo, también se espera que el
equipo sea multifacético o multifuncional, donde se encuentren no solo desarrolladores,

sino también otras areas afines que apoyen a la construccion del producto final.



8.3.9. Scrum Master 17
Es la persona experta en el manejo de equipos y la construccion de los proyectos, es
quien se presenta a resolver los problemas de equipo que son blogueantes extremos, y se
hace la necesidad de un experto para la solucion. Ademas, promueve el cumplimiento de

los tiempos y verifica el funcionamiento técnico de las soluciones planteadas.



9. Metodologia 18
9.1.Metodologia de desarrollo en Ingenieria.
La metodologia utilizada en el desarrollo de la aplicacion SaberPro fue SCRUM. Siendo
esta metodologia muy Gtil como marco gestion de referencia para llegar a la creacion
final del producto, involucrando también a los demaés participantes del desarrollo.
Dicho lo anterior, cabe aclarar que SCRUM nos da la posibilidad de crear roles, reglas y
reuniones periddicas de relevancia con los integrantes del equipo de desarrollo para llevar
a cabo la construccidon del producto final, esto también se le conoce como SPRINTS; que
se hace de manera periddica cada 5 o 10 dias dependiendo del lider del proyecto.
9.2.Método de investigacion deductivo
El método que se implement0 y se realizo fue el deductivo, el cual se apoy6 en el desarrollo
de un aplicativo web que nos apoyaria en fortalecer los conocimientos en las competencias
generales de las pruebas SaberPro. Por otra parte, se considera que este método sirve ya
que, si partimos de lo macro, que refiere a la necesidad de aprobar el examen con una buena
calificacion, se puede llegar a la conclusién de lo particular, que es el refuerzo a los
estudiantes de la universidad para que se preparen cada vez mas para las pruebas de estado.

9.3. Backlog.

En el proceso del desarrollo se hizo un backlog cada semestre, priorizando junto al
equipo la lista de tareas mas importantes a llevar a cabo en el tiempo estimado de entrega.

Una lista de la priorizacion es la siguiente tabla:



Tabla 3 Historias de usuario

19

HISTORIAS

Tiempo

Optimista

Probable

Pesimista

Total

horas

SPE-001

1) Un USUARIO
debe poder ingresar
a la aplicacion
usando sus
credenciales

institucionales.

15

10

15

20

1) Un USUARIO
debe poder ingresar
a la aplicacion
usando sus
credenciales

institucionales.

2) Un USUARIO
debe poder
desplegar el menu
de vistas usando el

boton

correspondiente.

12
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SPE-002

2) Un USUARIO
debe poder
desplegar el menu
de vistas usando el
boton

correspondiente.

12

12

16

SPE-003

3) Un USUARIO
debe poder
seleccionar una

actividad del menu

3) Un USUARIO
debe poder
seleccionar una

actividad del menu

17) Un USUARIO
debe poder
visualizar la seccion
de modulos

(Submenu)

17) Un USUARIO

debe poder
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visualizar la seccién
de modulos

(Submenu)

4) Un USUARIO
debe poder Salir de

la aplicacion

64

48

60

96

16

SPE-004

4) Un USUARIO
debe poder Salir de

la aplicacion

SPE-005

5) Un USUARIO
debe poder cambiar
de ventana sin
afectar el estado de

la aplicacion

SPE-006

6) Un USUARIO
debe poder

visualizar su perfil.

12

SPE-007

6) Un USUARIO
debe poder

visualizar su perfil.

12




22

SPE-008

7) Un USUARIO
debe poder editar su
informacion

personal en su

perfil.

12

SPE-009

7) Un USUARIO
debe poder editar su
informacion

personal en su

perfil.

12

8) Un USUARIO
debe poder cargar
(modificar) una

imagen de perfil.

8) Un USUARIO
debe poder cargar
(modificar) una

imagen de perfil.

SPE-0010

9) Un USUARIO
debe poder

Visualizar una

15

10

15

20
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pregunta con sus

correspondietes

respuestas
9) Un USUARIO | 12 12 16
debe poder
Visualizar una
pregunta con sus
correspondietes
respuestas
SPE-0011 | 10) Un USUARIO | 4 4 6
debe poder
Visualizar una
imagen como
pregunta con sus
correspondientes
preguntas
SPE-0012 | 10) Un USUARIO | 6 6 8
debe poder
Visualizar una
imagen como

pregunta con Sus
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correspondientes

preguntas

SPE-0013

11) Un USUARIO
debe poder
selecccionar  una

respuesta

15

10

15

20

SPE-0014

11) Un USUARIO
debe poder
selecccionar  una

respuesta

SPE-0015

12) Un USUARIO
debe poder
escuchar un sonido
diferenciador entre
respuesta correcta e

incorrecta

SPE-0016

13) Un USUARIO
debe poder terner su

propio historial

19

20

13

40
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SPE-0017

13) Un USUARIO
debe poder terner su

propio historial

12

SPE-0018

14) Un USUARIO
debe poder ver su
tiempo limite para
responder la
pregunta

correspondida

12

SPE-0019

15) Un USUARIO
debe poder
visualizar el regreso

de inicio

SPE-0020

16) Un USUARIO
debe poder
Viusalizar las

estadisticas

15

10

15

20

SPE-0021

16) Un USUARIO
debe poder
Viusalizar las

estadisticas

12
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Total 296 Total 37

Dias

9.4.Backlog planning.
Durante todo el proceso de la creacion de la aplicacion, se mantuvo un equipo de
desarrollo entre docentes y estudiantes. Se realizé una reunién inicial para confirmar el
plan para el spring, inicial. Estas reuniones se volvieron periddicas para cumplir con el
cronograma planteado.

9.5. Sprint Retros-pective
Al finalizar cada sprint se realiz6 una reunion de analisis de los pros y contras de lo
realizado en el tiempo estimado. Estos analisis los planteamos en el Trello que tenemos

para el proyecto.




osDesarrollo A Visible para el Espacio de trabajo (m & Invitar

Preguntas a tener en cuenta Lista prioridad 01-13

=
;Redis me destruye la sesién en un replicar los errores del front
determinado tiempo?

= imagen desde |a base de datos

g o i + Afada una tarjeta
Manipulacién excepciones .

destruir sessiones con salidas abruptas
del programa

Enviroments.ts, y en proxy.conf (front)
aca se debe cambiar la direccion en el
momento del despliegue

about SaberPro home

+ Afada una tarjeta

llustracién 2 Autoria propia.
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Otros de los métodos agiles no se usaron debido al dimension del equipo en el proyecto.

9.6.Historias de usuario

Tabla 4 tabla backlog

ID

PRI | COMO NECESI | PARA DONDE

ORI TO

DAD

#

ESCENAR

10

ROL 1: Estudiante
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SPE-001 alta | Estudiante | Iniciar Hacer uso | Enel SP
sesion de las sistema E-
distintas | web 001
opciones
que tiene
el sistema
para este
rol
SPE-002 alta | Estudiante | Cerrar Finalizar | Enel SP
sesion el uso del | sistema E-
sistema web 002
web
SPE-003 alta | Estudiante | Visualiza | Seleccion | En el SP
r ar la menu E-
informaci | competen 003
on de cia
Menu deseada
principal
de las
distintas

opciones
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de las
competen
cias

genericas

SPE-004

med

Estudiante

Visualiza

r

informaci

on del

escenario

de

Ciudadan

ia

Seleccion

ar Test

En la

seccion de

Test

SP

004

SPE-005

med

Estudiante

Visualiza

r

informaci

6n del

escenario

de

Lectura

critica

Seleccion

ar Test

En la

seccion de

Test

SP

005
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SPE-006 me | Estudiante | Visualiza | Seleccion | En la SP
dio r ar Test seccion de | E-
informaci Test 006
on del
escenario
de
Razonam
iento
Cuantitati
VO
SPE-007 me | Estudiante | Visualiza | Seleccion | En la SP
dio r ar Test seccion de | E-
informaci Test 007
on del
escenario
de Ingles
SPE-008 me | Estudiante | Visualiza | Seleccion | En la SP
dio r ar Test seccion de | E-
informaci Test 008
on del

escenario
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de
Comunic
acion
Escrita
SPE-009 me | Estudiante | Visualiza | Responde | Enel Test | SP
dio r r selecciona | E-
pregunta | Preguntas | do 009
seleccion
ada
SPE-0010 | me | Estudiante | Enviar Para ser Enla SP
dio Respuest | evaluadas | parte final | E-
a del Test 001
0
SPE-0011 | baja | Estudiante | volver al | Hacer uso | En el SP
menu de la sistema E-
principal | opcion web 001
que tiene 1
el sistema
para este

rol
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SPE-0012 | me | Estudiante | Cerrar Finalizar | Enel SP |1
dio sesion el uso del | sistema E-
sistema web 001
web 2

ID | PRIORI | COMO NECES | PARA DONDE ID | #

DAD ITO ESCENA
RIO

ROL 2: Administrador del Sistema

SP medio Administr | Iniciar Hacer uso de | En la SP |1

A- ador del sesion la opcion pagina A-

001 Sistema que tiene el | principal | 001 2
sistema para | del 3
este rol sistema de

Administr
acion
"Iniciar
sesion™.

SP medio Administr | Cerrar Finalizarel | Enel SP |1

A- ador del sesion uso del sistema A-

002 Sistema sistema web | web 002

alta 1
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SP Administr | Visualiz | Seleccionar | Enla SP
A- ador del ar la opcion seccion de | A-
003 Sistema informac | deseada Menu 003

ion de

Menu

principal
SP | baja Administr | Visualiz | Seleccionar | Enel SP
A- ador del | ar de las escenario | A-
004 Sistema informac | Opciones de Modulo | 004

ién (Crear,

de Editar,Ver,B

Escenari | orrar)

0 deseada

Modulo
SP | Alta Administr | Visualiz | Seleccionar | Enel SP
A- ador del | ar de las escenario | A-
005 Sistema informac | Opciones de Prueba | 005

ién (Crear,

de Editar,Ver,B

Escenari | orrar)

0 Prueba | deseada
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SP | baja Administr | Visualiz | Seleccionar | Enel SP |1
A- ador del | ar de las escenario | A- |2
006 Sistema informac | Opciones de 006 | 3
ién (Crear, Pregunta} 4
de Editar,Ver,B 5
Escenari | orrar) 6
0 deseada 7
Pregunta
ID ESCENARI | DADO/ CUANDO/EVEN | ENTONCES/RESULTA
@) CONTEXT | TO DO
@)
ROL 2: Administrador del Sistema
SPA | Ingreso Las Hace clic en el El usuario ingresa al
-001 | exitoso credenciales | boton "Ira ™. sistema, siendo
de acceso redireccionado a la pagina
son principal de
correctas. Administracion
Ingreso Alguna de Hace clic en boton | El usuario no podra
fallido las "Ira..". ingresar, notificandole con
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credenciales

un mensaje de que hay

de acceso error.
son
incorrectas.
Faltan uno o | No se Hace clic en boton | El usuario no podra
mas campos | ingresaenel | "Ira...". ingresar, notificandole que
obligatorios. | formulario algunos campos faltan...
algunos de
los datos
obligatorios.
SPA | Finaliza Culmina Hace clic en el El usuario termino el uso
-002 | sesion sesion para | icono "Salir". del sistema.
usuario
actual
SPA | IraModulo | Desea Hacer Click en la Se visualizan el escenario
-003 ralizar Opcion Modulo de Modulo

operaciones
CRUDen el
escenario de

Modulo.
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Ir a Prueba

Desea
ralizar
operaciones
CRUD en el

escenario de

Hacer Click en la

Opcion Prueba

Se visualizan el escenario

de Prueba

Prueba.
Ir a Pregunta | Desea Hacer Click en la Se visualizan el escenario
ralizar Opcion Pregunta de Pregunta

operaciones
CRUD en el

escenario de

SPA

-004

Pregunta.
Ver Desea Crear | Hacer Click en la Se visualizan los campos
informacién | un Nuevo opcion Crear de Area del conocimiento,
de crear Modulo Modulo Descripcion, asunto de
modulo evaluacion
Guardar Guardar los | Hacer click en el Se visualiza un mensaje "
datos de los | datosenla | boton Guardar Modulo Creado”
campos base de

datos
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Ver Desea editar | Hacer Click en el Se visualiza los modulos

informacion | un Modulo | Boton Editar existentes accediendo a las

Editar bases de datos de modulos,

Modulo para seleccionar el
deseado

Guardar Guardar Hacer click en el Se visualiza un mensaje "

datos de los | datosen la Boton Actualizar Modulo actualizado"

campos Base de

datos

Ver Desea Ver Hacer Click en Se visualiza los modulos

Informacion | un modulo Boton Ver existentes accediendo a las

de Ver bases de datos de modulos,

Modulo para seleccionar el
deseado

Ver Desea borrar | Hacer click en el Se visualiza los modulos

Informacion | un modulo boton Borrar existentes accediendo a las

de Borrar bases de datos de modulos,

Modulo para seleccionar el

deseado
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Eliminar Desea Hacer click en el Se visualiza un mensaje
Modulo Eliminar boton Eliminar "Modulo (NombreModulo)

Modulo Eliminado™

Seleccionad

0

SPA | Ver Desea Crear | Hacer Click en la Se visualizan los campos
-005 | informacion | un Nueva opcion Crear de Modulo, titulo,

de crear Prueba Prueba Descripcion, Seleccion de
prueba pregunta
Guardar Guardar los | Hacer click en el Se visualiza un mensaje "
datos de los | datosenla | boton Guardar Prueba Creada™
campos base de

datos
Ver Desea editar | Hacer Click en el Se visualiza las Pruebas
informacion | una Prueba | Boton Editar existentes accediendo a las
Editar bases de datos de pruebas,
Prueba para seleccionar la deseada
Guardar Guardar Hacer click en el Se visualiza un mensaje "
datos de los | datos en la Boton Actualizar Prueba actualizada"
campos Base de

datos
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Ver Desea Ver Hacer Click en Se visualiza las pruebas

Informacion | una prueba | Boton Ver existentes accediendo a las

de Ver bases de datos de pruebas,

Prueba para seleccionar el
deseado

Ver Desea borrar | Hacer click en el Se visualiza las pruebas

Informacion boton Borrar existentes accediendo a las

de Borrar bases de datos de pruebas,

Prueba para seleccionar el
deseado

Eliminar Desea Hacer click en el Se visualiza un mensaje

prueba Eliminar boton Eliminar "Prueba Eliminado™

SPA | Ver Desea Crear | Hacer Click en la Se visualizan los campos
-006 | informacion | un Nueva opcion Crear de Modulo, Titulo,

de crear Pregunta Enunciado, Respuestas

pregunta 1...4, Calificacion 1...4,
Retroalimentacion

Guardar Guardar los | Hacer click en el Se visualiza un mensaje "

datos de los | datos en la boton Guardar Pregunta Creada"

campos base de

datos
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Ver Desea editar | Hacer Click en el Se visualiza las Preguntas

informacion | una Boton Editar existentes accediendo a las

Editar Pregunta bases de datos de

Prueba preguntas, para
seleccionar la deseada

Guardar Guardar Hacer click en el Se visualiza un mensaje "

datos de los | datosenla | Boton Actualizar Pregunta actualizada"

campos Base de

datos

Ver Desea Ver Hacer Click en Se visualiza las preguntas

Informacion | una Boton Ver existentes accediendo a las

de pregunta | pregunta bases de datos de

preguntas, para

seleccionar el deseado

Ver
Informacion
de Borrar

pregunta

Desea borrar

pregunta

Hacer click en el

boton Borrar

Se visualiza las preguntas
existentes accediendo a las
bases de datos de
preguntas, para

seleccionar el deseado
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Eliminar Desea Hacer click en el
pregunta Eliminar boton Eliminar
Pregunta

Se visualiza un mensaje

"Pregunta Eliminada”

9.7.Diagrama de dominio UML 2.5.

Icfes Modules

knowledgeArea

type
description }

evaluate

Icfes_tests

title ™

description

icfesModuleld

llustracion 3 Autoria propia.

[ guestions

- statement
questionType
feedback

icfesModuleld




9.8.Diagrama Paquetes UML 2.5.

(WEBAPP |\

SERPRO
ESTUDIANTES WEB
APP

T
I
i
I
I

‘ses ------

'
5

BACK-EN \

WEBAPP |\

SERFRO ADMIN
WEB APP

SERPRO REST API

.-‘.__..

Uses

DATA-ACCESS  \

DB-SERPRO

llustracion 4 Autoria propia.
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llustracion 5 Autoria propia.

SEFRO-ESTUDIANTES % Front-End-02 Y
Package |\ Package
Fackage Fackage | .
. Models I ! *'l APP Components J
Models ; APF Components . , ;
T H 1 H :...-uga-.s......-' +
¢ == 55 - - f ! | [—
: LS, Uses Uses
Uses ackage Uses : gerage :
H ' - . ——
R - i | Sarvices T
Services I
oy :
_______ Uses
Fackage |\ [Fackage |\ :
Fouting T """"" "" Controller ] '
s ! -
Fackage |\ "7 [Package
Models ]“ " 777 DB Coniig ]
! |
Uslas-
¢
v
ackage
DESerpro (MongoDB)



ESTUDIANTES [ADRMIFWEE AFP
APE
ANGULAR 9 ANGULAR &
u=1:== :
i Lls.“
L :
(REST AFT \ :

Models + Express]s + Mongoose

o

|

MONGO DB

llustracion 6 Autoria propia.
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9.9.Diagrama de despliegue UML 2.5

yd

SERVIDOR FRONT-END

CantDs
APACHE [WEEAFF 1\
SERPRO iEEIEPEEPAWIN
ESTUDIANTES WEE
APP
—— Uses /
i Uses
SERVIDOR BACK-END ! 5
Centos : :
¥ ;
SERPRO REST AP “' -
Uses
¥
DATAACCESS
DB-SERERO

llustracion 7 Autoria propia.

9.10. Manual de instalacion Backend.

e Manual de instalacién Backend en Linux

1. instalar visual studio code = sudo snap install --classic code

2. instalar github = sudo apt-get install git

45



3. instalar NodeJs = sudo apt install nodejs
4. npm = sudo apt install npm

5. (verificar version nodejs -v)

Build and Test

TODO: Instalacion de REDIS

1. sudo apt update

2. sudo apt install -y redis

e Manual de instalacién Backend en Windows

INSTALACIONES

1. Instalar Visual Studio Code

2. Instalar GitHub
3. Instalar [Redis] (https://github.com/MicrosoftArchive/redis/releases )
4. Instalar [Node.Js] (https://nodejs.org/es/download/ )
a. Parainstalar Angular debe ejecutar en el cmd la siguiente linda de
comando: npm install -g @angular/cli@latest
9.11. Manual de instalacion Frontend.

e Manual de instalacion Frontend en Linux

1. instalar visual studio code = sudo snap install --classic code
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https://github.com/MicrosoftArchive/redis/releases
https://nodejs.org/es/download/

2. instalar github = sudo apt-get install git a7
3. instalar NodeJs = sudo apt install nodejs
4. npm = sudo apt install npm
5. (verificar version nodejs -v)
e Manual de instalacion Frontend en Windows
1. Instalar Visual Studio Code
2. Instalar GitHub
3. Instalar [Node.Js] (https://nodejs.org/es/download/ )
a. Parainstalar Angular debe ejecutar en el cmd la siguiente linda de
comando: npm install -g @angular/cli@latest
9.12. Manual de instalacion Frontend Administador.
e Manual de instalacion Frontend Administrador Linux
1. instalar visual studio code = sudo snap install --classic code
2. instalar github = sudo apt-get install git
3. instalar NodeJs = sudo apt install nodejs
4. npm = sudo apt install npm
5. (verificar version nodejs -v)

Manual de instalacion Frontend administrador Windows
1. npm install

2. npm start (para ejecutar el proyecto)

9.12.1. Despliegue del proyecto.



El proceso de despliegue de la aplicacion en los servidores de la institucion se realizo 48
mediante Github y AzureDevOps.

Subiendo los repositorios al Azure Devops mediante los comandos de consola de github
(ver los anexos). Y crear un AgenteJob para ejecutar los despliegues continuos, esto
haciéndose en 3 ramas diferentes. (Backend, FrontEnd, FrontEndAdministrador). Se
plantearon bastantes reuniones durante un mes completo, configurando la
maquina/servidor de la institucion Politecnico Grancolombiano a la necesidad de la
aplicacion (sus frameworks y instalaciones previas).

Luego de las repetidas reuniones se genera los respectivos pipelines para realizar el
despliegue oficial de cada rama y asi mismo realizar las pruebas necesarias para

confirmar que lo que se subid en el repositorio esta en su funcionamiento correcto.

Este despliegue se planteo de tal manera que los documentos de despliegue y de
documentacion quedara claro para cualquier otro desarrollador que desee continuar con la

aplicacion en versiones futuras.

Por otra parte, se tuvo que plantear una manera diferente de ejecutar la aplicacion
utilizando la libreria de PM2 para realizar el despliegue continuo con ayuda del

AgenteJobs. Esto Unicamente en manera de despliegue a produccion.



Release Stages

Continuous deployment

far @) JUAN PABLO BERN...

_admin_frontend 9
18344667

=

llustracion 8 Autoria propia.
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Stage 1
@ Succeeded

En la anterior imagen se ilustra como llega cada reléase y es ejecutado paso a paso por el

Agente Job, como se muestra a continuacion.



50

1+ Admin_Frontend > Release-12 -

Pipeline  Variables  History |- Deploy ~ ) Refresh # Edit

Summary Commits  Work ltems  View logs

Now at Release-12
View all deployments

Stage 1

© Succeeded Deployment succeeded
on 8/11/2021, 1:10 p. m. - & Ran for 5s

Lo

N smu—
on 8 2021, 110 p

Agent job - Succeeded
3/3 task(s) succeeded

5 Automatic trigger
Deployment triggered on 8/11/2021, 1:09 p. m.

Associated changes
55 g

View commits and work items

0 _admin_frontend / 1834d6&7

main

llustracién 9 Autoria propia.

En esta imagen ejecuta el agente job sus taks programadas para realizar el deploy

correctamente, luego procede a notificar el estado del commit.

(Ver anexos de la aplicacion publicada).
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Tablero v SaberPro W RetosDesarrollo A Visible para el Espacio de trabajo &s Invitar # Automatizacién = Filtrar

Realizado Preguntas a tener en cuenta Lista prioridad 01-13 Check Lista prioridad

Modelo Score (modulo y test)

5o

 e—

Solo ingresar con el usuario. Sin el

sesién en un replicar los errores del front

poligran.

imagen desde la b e datos

Pedir el usuario root para desplega

la aplicacién (steve, alejandro)
a aplicacion (steve, alejandro) Tiempo,

ninar €l método. (backend

+ Afada una tarjeta

Manipulacién excep

y frontend!

Cargar imagen. de back.
destruir sessiones con salidas abruptas

Refactor del backend deliprograma Advertencia de falta de modulos/tests

Realizar despliegue sin docker en

Refactor del frontend
version beta

&o

momento del despliegue

Login front Administrador
o
s entrellas con el backend

o, (front y backend)

about SaberPro home Vincular |

Timer Front Test

de usuar
=
Solucién de errores - Backend

{- Afada una tarjeta =]

Proyecto de grado anteproyecto

+ Afada una tarjeta (=} + Afada una tarjeta

llustracion 10 Autoria propia.

9.14. Publicacién de pagina web en dominio poligran.
9.14.1. Vista estudiante:

https://serpro.poligran.edu.co/login

9.14.2. Vista Administrador:

http://adminserpro.poligran.edu.co/

9.14.3. Backend.

https://serpro.poligran.edu.co/login/3000



https://serpro.poligran.edu.co/login
http://adminserpro.poligran.edu.co/
https://serpro.poligran.edu.co/login/3000
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10. Resultados.
Se entregaré un aplicativo web tipo entrenamiento donde los estudiantes podran practicar
bajo las competencias genéricas de la prueba de estado saber pro. Estado estando en el
dominio web del politécnico grancolombiano para que cualquier estudiante con usuario
poligran lo pueda usar. Ademas, los docentes puedan usar el aplicativo para potenciar la
mejora de dichas competencias en la prueba de estado.
Dirigidos a la apropiacion social del conocimiento: Es una estrategia para transferir el
conocimiento por medio de un aplicativo web a los estudiantes del politécnico

grancolombiano como poblacion potencial.

10.1. Impactos esperados a partir del uso de los resultados.
Se espera que tenga gran inpacto en la comunidad académica de la institucion, que
después de hacer una serie de estudios a profundidad en las estadisticas de los siguientes
afios respecto al puntaje de la institucion en la prueba de estado saber pro suban
drasticamente demostrando la mejoria de los graduandos. Asi mismo mejorando el puesto

de la universidad en el ranking de las mejores universidades.
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Tabla 5. Cronograma Desarrollo

MES MARZO

Actividad
Solicitar documentacion para realizar la conexion con el activo del politécnico
Grancolombiano
Crear conexion con el directorio activo del politécnico Grancolombiano - Backend
Crear conexion con el directorio activo del politécnico Grancolombiano - Frontend
Conexion a usuarios que puede crear preguntas
identificacion e implementacion del mecanismo de seguridad - Backend
Desconectar sesiones de usuarios - Backend

Desconectar sesiones de usuarios - Frontend

MES ABRIL

Actividad

Implementar historial en base de datos Redis- Backend
Conexién de mongoDB vy redis - Backend
Menu con perfil de usuario - Frontend
Creacion y modificacion de imagen del usuario (avatar)- Backend

Creacion y modificacion de imagen del usuario (avatar) - Frontend
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MES MAYO

Actividad

Agregar nuevo modelo de presentacion de Test (Reunion)
Construccion del modelo de presentacion de Tests Backend
Construccion del modelo de presentacion de Tests Frontend

Construir grafico estadistico - Backend
Construir grafico estadistico - Frontend
Solucion de errores - Backend
Solucion de errores - Frontend

Subir aplicacion al servidor

MES JULIO

Actividad

Desconectar sesiones de los usuarios backend
Re-estructuracion del aplicativo
Establecer esquema de seguridad LDAP conexion de usuarios
Culminar CRUD Modulos
Culminar CRUD Test
Culminar CRUD Preguntas

Encriptar contrasefia

MES AGOSTO

Actividad



Conexion de mongo db y redis
validacion de URL's (perfil docente, perfil estudiante)
replicacion de excepciones del backend
ocultar toolbar administrador

Filtro de preguntas segun el modulo escogido, al crear un tests
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MES SEPTIEMBRE

Actividad

Coleccion con (usuario, modulos, test, ultimo ingreso)
Creacion y modificacién de imagen del usuario (avatar)- Backend
Imagen en base 64
Crear Modelo Perfil (Con Controlador)

Update imagen (perfil)

Modelo Grades - Servicios

Modelo Score (modulo y test)

MES OCTUBRE

Actividad

Pedir el usuario root para desplegar la aplicacion (steve, alejandro)
Replicar sesion (login) en administrador
Refactor del backend
Refactor del frontend

Login front Administrador
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Timer Front Test

Realizar despliegue al serviro en version 1

MES NOVIEMBRE

Actividad

Solo ingresar con el usuario. Sin el poligran.
Tiempo, terminar el método. (backend y frontend)
imagen desde la base de datos
Advertencia de falta de modulos/tests
replicar los errores del front
Vincular las entrellas con el backend de usuario, (front y backend)
Mejoramiento del frontend

Realizar despliegue al serviro en version final
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13. Anexos.

13.1. Imé&genes de la aplicacion

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

INSTITUCION UNIVERSITARIA

email

password

13.1.1. Lista de mddulos:
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POLI POLI POLI

POLITECHICD
PFOLITECHICO CRAHNCOLOMEBIAHG FPOLITECHICD

GRANCOLOMEBIAND GRANCOLOMEBIAND

Matamaticas Discreins
Lectura Critica Andligis ¥ verficacion de algoritmos

13.1.2. Lista de test dentro de un médulo:

#A BIENVENIDO A SERPRO e

POLI POLI POLI

POLITECNICO
POLITECNICO GRANCOLOMBIAND POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO ' UNIVER GRANCOLOMBIAND

Intratabdidad
Introduccién Problemas chisicos sobes grafos

13.1.3. Disefio de tarjeta:



POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

NSTITUCION UNIVERSITARIA

Modulo dificultad 1

Tiene la mener dificultad

13.1.4. Preguntas:

# BIENVENIDD A SERPRO

Pregunta

ponque sl

Sekcoions la respuesla corrects

[y

L

() porgue i
L

13.1.5. Respuesta y retroalimentacion:



Om

(@) poraue sl =——

Dtlhlz

Su respuesta seleccionada es:
P“"ql"' sl —

* Indicador de error, tenemos creado el siguiente =

-

13.1.6. Tipo de resultados:

Resultado: 1 de 1

Resultado: 1 de 1

Pregunta
Fragunta 40 selecoin it

o™
() pme st
@ =

il cacinn e 4 e garn
pasyun 0

i renpmita soierrinade o
nalenr

13.1.7. Perfil del estudiante:



# BIENYENIDO A SERPROD

I';‘l_ il
Al

XI5 15 15 1P

13.1.8. Iconos cabecera:

|E| BIENVENIDD A SERPROD

13.1.9. Cuadro de advertencia:

Lo sentimos, actualmente no tenemos preguntas del modulo

an

13.2. Cddigo de Github migracion.



1. git checkout master 65

a. hara el cambio entre el main y el méster, al cambiar la rama, el contenido

de la carpeta del repositorio también cambia

, done.

with "ori

RONTEND-SERPRO

Al hacer el cambio las palabras en azul nos representan la rama en la que

estamos trabajando

2. git checkout main

a. yaque vamos a traer todo lo del master a main, debemos ponernos

primero en esa rama asegurandonos que en la parte superior diga main,

una vez hecho nos aseguramos que este actualizada con el comando

git fetch



el cual si detecta todo correcto no debera decir ningun mensaje 66

3. git merge master

a. con este comando le decimos “traiga todo lo que tiene en master” si las

cosas no estaban relacionadas en un comienzo puede que salga el error

“refusing to merge unrelated histories” para esto solo es cambiar por el

comando

git merge origin master --allow-unrelated-histories

con lo que aparecera el siguiente mensaje o0 mas bien, opcién para que

cambies el mensaje (es una interfaz vi como la de linux)

why this merge is ne

¥ 1f it merges an updated upstream into a topic bran

1 be ignored, and an empty mes:




aqui rara vez tenemos una razon pero podemos cambiar el mensaje que 67
se enviard, para eso tenemos que presionar en el teclado la letraiy en la
parte de abajo dira --Insert-- cuando ya esta el mensaje que queremos
tenemos que presionar Esc y escribir “:wp” para guardar en caso que salga
error es porque ya se habia guardado asi que solo es dar enter y poner
“:q!” posterior a eso, nos saldran todos los documentos que esta trayendo
y estard hecho, en el repositorio LOCAL asi que toca hacer push para que

se almacene en la nube

MINGW84:/c/Users/jubernal11/OneDrive - Politécnico Grancolombiano/Escritorio/Organizacion-Repos/BACKEND-SERPRO
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