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Introduccion:

La energia nuclear en Colombia es un tema muy particular. Dentro de este caso de estudio se
ha investigado sobre la posibilidad que el pais se sumerja sobre la implementacion de este tipo de
energias sostenibles, pues, teniendo paises que pueden servir de ejemplo en la investigacion e
incorporacion de los resultados obtenidos, es una gran oportunidad para no caer en un riesgo de la
operacion y manejo de la radiacion. Asimismo, se evitarian accidentes nucleares que podrian

conllevar a una catastrofe ambiental.

Dentro de este contenido se tiene en cuenta las posibilidades que Colombia se asocie con
grupos de economias emergentes, tal como lo es BRICS, que se encarga de ser activista en el
cambio de energias tradicionales a sostenibles con el medio ambiente para incurrir en la
reduccion de la contaminacion. Considerando posibles inversiones extranjeras y alianzas con

diferentes paises que son pertenecientes al grupo emergente.

En adicion, también se estudia el comportamiento de los colombinos sobre la transicion
energética que el pais vive poco a poco hacia la energia nuclear, donde la mayoria no esta de
acuerdo con las implementaciones porque consideran que es peligro para la humanidad debido a

los conocidos accidentes nucleares que sucedieron en el pasado en algunos paises.



Pregunta Problema

(Esta Colombia lista para hacer la transicion de un cambio energético tradicional a uno nuclear?

Hipotesis:

Colombia esta lista para permitir el paso a la Energia Nuclear y que este abarque un porcentaje

pequefio de la poblacion nacional por el afio 2052.



Objetivos:

Objetivo General:

Investigar sobre la implementacion de Energia Nuclear en Colombia con el fin de estipular un
cambio energético sostenible en el pais, el cual pueda abastecer cierto porcentaje de la poblacion
y brindar mediaciones para el posible cambio ntcleo-energético en los proximos afos de acuerdo

con los estudios finalizados y en proceso.

Objetivos Especificos:

. Comparar la implementacion obtenida por Brasil con el proceso que lleva Colombia en
la actualidad sobre la Energia nuclear, obteniendo un pais modelo a seguir en la

adaptacion positiva de este sistema convencional.

. Indagar sobre el papel que puede desencadenar los BRICS en el marco econdémico en
la activacion de la Energia nuclear en Colombia, después de conocer su candidatura en

este grupo emergente.

. Analizar la percepcion que los colombianos tienen sobre la energia nuclear y el cambio
proximo a suceder, teniendo en cuenta las principales controversias que puede llegar a

liberar.



Metodologia

En el desarrollo para este Estudio de caso denominado: "Energia Nuclear: Transicion
Energética en Colombia” se ha seleccionado debido a la visita académica en la Mision
Internacional: La Economia de Brasil y su papel en los BRICS, que tuvo lugar del 13 al 19 de
mayo, 2024 en Rio de Janeiro, Sao José dos Campos y Sao Paulo, Brasil. Especificamente, el dia
dieciséis (16) del quinto mes del afio, se efectud el cumplimiento de la agenda académica en
Industrias Nucleares Do Brasil, donde se obtuvo conocimiento sobre la importancia que esta
empresa tiene sobre la funcionalidad y operacion de la Energia Nuclear en este pais

Sudamericano.

Considerando que, en Colombia desde hace pocos afios se ha incursionado en este camino
sobre otras maneras de hacer energia, se ha elegido este campo el cual no es muy mencionado
actualmente, por ende, tiene bastante nivel de investigacion. La busqueda de informacion se ha
obtenido por variables cualitativas con origen en paginas y articulos virtuales de caracter
educativo, gubernamental, investigativo y de opinion. También, este analisis se extiende a la
elaboracion de una encuesta que contine 4 preguntas cualitativas para medir la percepcion de los

colombianos referente al tema en discusion.



Marco Conceptual

La Energia Nuclear es un tema controversial al rededor del mundo, pues se pone en duda si su
uso contribuye con el cambio a energias renovables o si es seguro. Hoy en dia, grandes paises ya
tienen incorporado gradualmente este tipo de energias, tales como Rusia, Estados Unidos, China,
Brasil, Sudafrica, entre otros. En esta ocasion nos enfocaremos en Brasil como pais ejemplo,
siguiendo su trayectoria positiva referente a lo que Colombia ha logrado conseguir en los ultimos

anos.

Varias personas consideran que este tipo de energia es bastante segura, solo que la gente esta
desinformada sobre las potenciales ventajas que contiene un atomo de mineral radioactivo al
explotar, en la transicion energética. Se cree que, un punto inicial se debe a los accidentes
nucleares que ha habido en el pasado y las implicaciones ambientales que estas involucraron. De
acuerdo con la periodista y activista ambiental Lights (2020), “...muchos confunden la energia
nuclear con las armas nucleares”; la frase anterior se puede verificar como verdadera, pues la
humanidad se imagina lo nuclear como un liquido viscoso de color verde fluorescente y
peligroso, lo que se visualiza en series y peliculas, pero en si, trasciende mas allé, no solamente

en su aspecto, sino también en su uso significativo referente a un cambio a energias renovables.

Los accidentes derivados de este tipo de energia son considerados menos peligrosos en
comparacion con las otras variables que se pueden ofrecer el mismo servicio. Segun el

economista internacional y poseedor de un doctorado en relacion con las energias renovables



Sanchez (2020), “...las plantas nucleares conservan la tasa mas baja de muertes y emisiones de
gases de efecto invernadero por energia generada en tecnologias térmicas. Es decir que la
generacion con carbon, petrdleo, gas natural y hasta hidroeléctricas han causado mas accidentes y

muertes por unidad de energia generada”.

Ahora, Brasil a comparacion de Colombia tiene experiencia en las tecnologias nucleares desde
1950, obteniendo grandes resultados hoy en dia, pues el 3% de la poblacion brasilena esta
cubierta por Energia Nuclear; lo anterior ha sido posible gracias a los acuerdos que Brasil firm6
con algunos paises, uno de ellos es Estados Unidos el cual decidi6 hacer un tratado de
intercambio, proveyendo tecnologia nuclear por mineral radioactivo. Desde el siglo pasado,
Brasil ha estado incorporando este tipo de energias para el uso investigativo. En 1985 ingres6 en
funcionamiento su primera planta nuclear la cual fue llamada Angra 1, dieciséis afos después,
Osea, en 1999 empezo a operar Angra 2. Angra 3 estaba en proceso de construccion, pero debido
a algunos problemas de corrupcion, el proyecto fue afectado y no continué su elaboracion. En la
actualidad, las plantas obtienen una potencia total instalada de 1880M Ve y ambas se encuentran

ubicadas en Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

Industrias Nucleares Do Brasil (INB), es una empresa que esta dirigida por el Gobierno
Brasilefio, y es una fundamental proveedora de mineral radioactivo para la produccion de la
Energia Nuclear, pues, INB se encarga de extraer el Uranio que se encuentra en varias partes de

Brasil y este se utiliza con fines pacificos en la creacion de estas energias sostenibles. Aparte de



extraer este mineral, cuenta con otros servicios a nivel nacional e internacional, esta abastece de

uranio a CAREM y Atucha 1 los cuales son reactores ubicados en Argentina.

Por otro lado, la implementacion en Colombia no ha sido tan grande como en el pais vecino,
sino que esta solo conlleva un reactor nuclear que esta siendo utilizado en investigaciones desde
1965. En el 2021 se empez6 a hablar sobre una transicion energética donde se estipuld el paso a
la Energia Nuclear, por ende, el Ministerio de Minas y Energia de Colombia, en compaifiia de La
Unidad de Planeacion Minero discutieron y evaluaron la viabilidad de instaurar este sistema de
energia sostenible en nuestro pais y dejar atras tipos tradicionales de electricidad. Se estima que
en 2052 Colombia podria producir en potencia total instalada sobre 1800 MVe, sin embargo, se
obtiene un crecimiento gradual seglin los estudios desarrollados a través del tiempo, dando por
hecho el inicio de proyecto con estudios concluidos en 2035, de acuerdo con planeacion hecha
por el Ministerio de Minas y Energia, son 3 afios mas temprano de lo que se habia planteado al

inicio.

Actualmente no se tiene ninguna ley que reglamente esta practica tecnoldgica de electricidad.
En el Decreto 0381 de 2012, el Gobierno nacional colombiano le brinda el derecho y
responsabilidad al Ministerio de Minas y Energia de manejar todo lo relacionado con la Energia
Nuclear, para ello hay una ley que debe regular este tipo de convenciones, la cual es nombrada:
‘Ley Nuclear y de Proteccion Radioldgica’, esta misma aun no especifica como tal la

normatividad para empezar a efectuar esta norma.
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El uranio en Colombia empez6 a resonar desde la década de los 50 hasta los 80, durante este
tiempo se exploraron varias tierras para dar con el paradero de este mineral radioactivo.
Actualmente se tiene estudiados cuatro (4) departamentos que pueden contener este elemento, los
cuales son: Santander en Zapatoca y California, Caldas en Berlin, Risaralda en Irra 'y
Cundinamarca en Canio Negro. Desde el 2017 se empezaron las excursiones de mayor magnitud

por la busqueda de este material.

El planeta esta buscando nuevas energias sostenibles que ayuden con la panoramica del
cambio climéatico. Los BRICS es un grupo socioeconémico que se ayudan entre si con temas en
comun de caracter financiero. Brasil, Rusia, india, China y Sudafrica son los principales paises
pertenecientes a este grupo. Ellos tienen plantas nucleares que abastecen de este servicio a cierto

porcentaje de la poblacion.

Recientemente, Colombia ha hecho saber su candidatura para incluirse en este grupo en pleno,
con el apoyo de Brasil a su posible integro, Colombia puede ser un gran posible aspirante, pues
esto ayudaria a contribuir. Uno de los factores que diferencia al conjunto de cinco paises, es la
lucha por el cambio climatico, y lo anterior se puede lograr teniendo una transicion al tipo de
energia menos contaminante que en este caso es la nuclear. Esto podria favorecer el proyecto que
tiene nuestro pais con relacion a la implementacion de estas plantas por el afio 2035, incluso, con
la colaboracion e inversion de ellos, podria ser menos tiempo del estimado. Teniendo en cuenta
que este grupo econdmico-emergente tiene gran prestigio alrededor del mundo, podria incurrir en

ser una buena oportunidad para Colombia, no solo en temas econémicos sino también en los
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energéticos. Se puede considerar la experiencia recaudada por cada uno de los paises miembros

de BRICS y ponerla en practica para obtener resultados implacables. Segun Diaz (2024):

Colombia enfrenta desafios en su desarrollo energético, con el estancamiento del
desarrollo de hidroeléctricas y una creciente dependencia de fuentes renovables
intermitentes y de baja eficiencia. La energia nuclear, con su potencial para proporcionar
una fuente de energia estable, confiable y baja en carbono, podria ser una alternativa
viable para el pais. El BRICS, con paises como Rusia, India, China e Irdn como potencias
mundiales en el desarrollo de la energia nuclear, podria ofrecer a Colombia acceso a

tecnologias nucleares de vanguardia que son mas eficientes y seguras que las renovables.

Los colombianos no se familiarizan del todo con la Energia Nuclear, pues la principal fuente
de energia es la hidrica, pero, més alla de eso, no se siente seguros con este tipo de sostenibilidad
y cambio venidero. Un grupo de 16 personas, entre los 18 y 45 afios han contestado una ligera
encuesta con opciones de respuesta especificas. A continuacion, los resultados por medio de

graficos circulares:

(Cémo considera su conocimiento sobre la Energia Nuclear?

‘ =

= Basico
m Intermedio
= Alto

= Muy alto




(Considera usted que la energia nuclear es peligrosa?

u Si

m No

(Esta usted de acuerdo con implementar la energia nuclear en Colombia?

ESi mNo

(Considera usted que estamos preparados para tratar la radioactividad de la energia
nuclear en Colombia?

ESi mNo

12
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Teniendo en cuenta los graficos anteriores, se determina que, en una muestra pequefia de 16
colombianos, se logra evidenciar con sus opiniones que el pais no esta listo para afrontar un
cambio tan gigante. Se considera en los resultados que la mayoria de los encuestados no tienen un
basico conocimiento sobre la energia nuclear, esto hace que las siguientes preguntas obtengan un
margen negativo en sus respuestas y, por ende, un pesimismo referente a la implementacion de

esta energia convencional.

Primero que todo, debemos observar los resultados de los estudios ya hechos por expertos de
OLADE (Organizacion Latinoamericana de Energia) realizados en 2023, donde se consideran
aspectos de salud, seguridad y proteccion fisica para las zonas alrededor donde pueden estar las
plantas nucleares, revisando: areas residenciales (rural, urbano), ruta aéreas, zonas de actividad
volcanica, actividad sismica, fallas geoldgicas, focos de incendios forestales, riesgo en
inundaciones, riesgo por tsunamis, entre otros aspectos. Asimismo, también se evaluaron las
normas que se deben aplicar para la iniciacion del proyecto ambicioso, en referencia a OIEA
2015, 2012. Como tal, dieron a conocer que solo hay dos zonas en Colombia que pueden ser
utilizadas para construir las plantas nucleares, pues cumplen con los parametros establecidos de

acuerdo con las reglas de OIEA.

Se debe tomar en cuenta que actualmente el gobierno colombiano esta dispuesto a iniciar una
transicion energética lo cual puede favorecer la continuacion de estudios y también una posible

inversion a este proyecto. Se debe recalcar que la Universidad Nacional de Medellin esta siendo



14

la pionera en formar profesionales en las areas nucleares para tener el propio recurso humano en

las labores operaciones y administrativas dentro de las plantas de energia nuclear.

Hallazgos

Colombia tiene las facultades geograficas para iniciar con un proyecto piloto el cual lo lleve a
plantear la energia nuclear como una de las principales usadas por la poblacion, ademés que
contiene el material minero necesario para la elaboracion de este proyecto y dar operacion por el
afio 2052. También obtiene aliados que le pueden ayudar a enfocarse en la seguridad para la
implementacion de este tipo de energias. La Universidad Nacional de Medellin seria el lider en
formar profesionales en las areas nucleares dentro del pais y asi mismo fortalecerian las

investigaciones en la energia nuclear.

Conclusion:

Se puede concluir que Colombia esta preparada para continuar los estudios mas avanzados y
concretar los proyectos de infraestructura determinando una posterior operacion. Uniéndose al
BRICS, se podria llegar a hacer grandes alianzas econdmicas y obtener inversion extranjera para
sobrellevar este proyecto. Asimismo, se concluye que, la energia nuclear es una de las mas
seguras y también econdmicas que esta tomando mucho poder ultimamente en algunos paises a
nivel mundial. La experiencia de Brasil es muy significativa para Colombia, pues los mas de
setenta (70) afios de practica en positivo hacen que sea un ejemplo a seguir cuando se inicie la

implementacion de esta transicion de energias sostenibles con el medio ambiente en Colombia.
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